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CZ N fera fans doute furpris qu'après ce qu'ont 


écrit fur la Gnomonique MM. de la Hire (a), 


Ozanam (b), Deparcieux(c), Rivard (d), &ec, pour 


Mn + | 


4 (4) La Gnomonique de M. dé la Hire, eft un in-12, pecic format, 

€ 274 pages, & la Préface 22, avec 10 planches linéaires. 11 n'en- 
feigne prefque par-rout qu’à tracer géométricuement les Cadrans pat 
quantité de lignes, quoiqu'il improuve en général cette méthode dans 
la Préface. Il eft fort exaût à donner Jes démonftrations de toutes les 
pratiques, I] parle d’abord du Cadran vertical déclinant, & il donne 
un bon nombre de méthodes pour tracer chaque ligne de conftruttion. 
Il enfeigne à faire quelques Cadrans par la réflexion d’un petit miroir. 
TJ enfeigne à tracer géométriquement le Cadran horifontal, avec quel- 
ques Cadrans portatifs, Il donne enfin une Addition à la fn pout 
enfeigner à faire des Cadrans par le calcul, en 6 pages. Tout eft 
fivammenc traité , & il faut, pour l’éntendre , bien connoître la 


Sphere, être Géométre, & favoir les deux Trigonométries, 


“ 


(D) Xl fair dans la Préface l’Hiftoire de la Gnomonique , qu’il fair 
rémonrer aux temps les plus reculés : il donne enfuite un nombre de 
théorêmes, de lemmes & de problèmes, pour l’intelligence defquels 


= e 


11 fuppofe toujours qu’on foit Géométre. Il donne enfuite quantité 
de problèmes d’Aftronomie, où il enfeigne à calculer beaucoup de 
Tables, comme celles des Amplicudes pour différentes latitudes, celles 
de la déclinaifon du Soleil » &c. Cer Ouvrage eft crès-favanc & fore 
eitimé, mais il faut être bon Mathématicien pour l'entendre. Il traice 
de coutes les efpéces de Cadrans > même de ceux qui ne font que 
curieux fans être utiles, Tout POuvrage ne contient que 182 pages, 
quoique la théorie & toutes les démonftrations y foient. On peur 


juger combien la pratique eft abrégée. 11 n’enfeigne point non plus 


à fe fervir d’autres inftrumens que de la regle & du compas. Ce 


Traité paroît plus propre à faire connoître théoriquement la Gnomo- 


pique qu'à donner les moyens de la pratiquer. Il] y a 30 planches 
linéaires 


— (c) L'on peut dire que M. Deparcieux eft le pere & le reftaurateur 


de la Gnomonique C'eft Jui qui le premier a enfeigné à faire Jes 
Cadrans avec la plus grande juiteffe, par le choix des bonnes mé- 
thodes , & fut-touc par l’inveation des inftrumens, fans lefquels lon 


_Konçoit qu’il n’a jamais été poflible de racer des Cadrans avec pré- 


Ufon, Son Traité de Ghoinonique eft aflez court : il eft in.4° de 110 
Pages, avec 53 pages de Tables, Il ne traite que du Cadran horifon- 
tal, des Cadrans verticaux déclinans, & des Méridiennes tant fim- 
bles que du temps moyen; c'elt-à-dire, qu’il ne parle que de ce qu'il 
Y a de plus utile dans la Gnomonique. Tour elt bien favamment 
traité avec les démonftrations, mais il fuppofe toujours qu’on eft 
.Géométre, qu'on entend bien les deux Trigonométries, & qu'on 
Fonnoït bién ja Sphere. Il entre toujours beaucoup dans ia chéorie. 
A ÿ'at3 planchés. j 

{d) Son Ouvrage eft excellent ; il démontre dans fa Préface l’ucilité 


x "1 PRES CE, Mon 
ne parler que des modernes & des plus célébres, 
jofe prélenter au Public un nouveau Traité fur cette 
matiere, comme {1 je croyois pouvoir enchérir fur 
ce qu'ont fait ces hommes fi habiles, Rien ne fut plus 
éloigné de ma penfée : mais on me permettra de 
dire que leurs Traités, que j'admire plus que per- 
fonne, & qui méritent les plus grands éloges, ne 
* font à la portée que des Savans , de ceux qui pour 
Pordinaire n’en font prefqu’aueun ufage dans la pra- 
tique, & qu'ils ne peuvent être d'aucun fecours à 
ceux qui n'étant pas Mathématiciens , font comme 
en pofleflion de faire tous ces: Cadrans qui fe ren- 
contrent par-tout en {1 grand nombre. Faut:il donc 
s'étonner qu'il foient mauvais pour la plupart, puif= 
que leurs auteurs ne pouvant atteindre à la théorie 
de ces grands hommes, n’en fauroient appliquer les 
principes à leurs opérations? Un bon Géométre, un 
homme au fait du calcul, qui entendra bien les deux 
TFrigonométries, qui aura certaines notions de lAf 
tronomie , & qui connoîtra bien la Sphere , trouvera 
abondamment dans les Ouvrages de ces Savans, 
toutes les Jumieres néceffaires pour faire un Cadran 
parfait ; mais combien eft petit le nombre de ceux: 
qui font doués de ces connoiffances, en comparaifon 
de ceux qui ne les ont pas? Parmi ceux ci il y a! 
beaucoup d’Amateurs, d'Artiltes, un grand nom. 
bre de gens curieux de la Gnomonique dans tous: 
les états, qui delirent depuis long-temps un Ouvrage: 


& même l’abfolue néceffité de la Gnomonique. I] entre davantage: 
dans les inftrudions fur la pratique que M, Ozanam ; mais il fup-- 
| pofe toujours qu’on eft Géomérre, qu’oneft au fait de la Trigono-k 
métrie, & qu'on connoît bien la Sphere; il en avertit dans {a Préa 
face. 1] donne un nombre de méthodes pour. chaque objet, & il nes 
manque pas d’en donner les démonftrations. Il ne traite pas de toutés 
fortes de Cadrans, mais feulement de ceux qui font les plus utiles &: 
qui font le plus fufceptibles de juitefle. Cer Ouvrage eft un in-8°? 
de 406 pages. Ceux qui feront curieux de la théorie & des démonf- 
rrations, ne fautoient mieux choifir que ces deux derniers Auteurs, 
Il y a 12 planches, qui font fimplement Hnéaires, 
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à leur portée fur la Gnomonique, & qui cependant 
! contienne des méthodes fûres & infaillibles d'opérer 
avec autant de juftefle & de fuccès que le peuvent 
fre les Mathématiciens les plus éclairés. Cet ce 
qu'ils trouveront dans le Traité que je leur ofire. Je 
” mignore point qu'il en a paru d’autres compolés ex- 
près pour eux; mais les méthodes en font fi défec- 
tueufes, qu’en les fuivant on ne trouvera que des 
à peu près, & l’on ne parviendra jamais à faire un 
bon Cadran folaire : il y faut néceflairement em- 
ployer les méthodes mêmes dont fe fervent les vrais 
Mathématiciens. Il s’agit donc de les mettre à la 
portée de ceux qui ne le font pas, de façon qu'ils 
puiflent facilement Îles entendre & les pratiquer 3 
C’eft-là tout mon but. : 

Dans cette vue, n’ayant à parler qu’à ceux-ci, ê& ne 
voulant traiter la Gnomonique, pour ainfi dire, que 
méchaniquement, j'ai cru devoir en fupprimer prefque 
toute la théorie, & n’ai donné les démonftrations 
d'aucune pratique. Ceux qui voudront le procurer la 
fatisfaction de les voir, pourront recourir aux Ouvra- 
ges des grands Maîtres que je viens de leur indiquer. 
Celui-ci au refte ne fera pas tellement propre à ceux 
pour qui je l'ai fait principalement, qu'il ne puifle 
être de quelqu’utilité aux Savans, ne fût-ce qu’en 
les difpenfant d'employer une partie confidérable 
du temps qui leur eft fi cher, à l’étude théorique 
de la Gnomonique, lorfqu’ils voudront donner quel- 
ques momens de leur loifir à la compofition d'un 
Cadran, fouvent fort néceflaire. 

Je mai rien négligé pour applanir toutes les dif- 
ficultés qui arrêtent ordinairement les Commençans, 
qui n’ont aucune teinture des Mathématiques : com- 
me Ceft à eux fur-tout que je parle, j'ai préféré au 
fyle fec & concis de cette Science , le flyle fami- 
lier & celui de la converfation ; l'ouvrage en eft à 
la vérité plus long; mais l'avantage de me faire 


xi] PRÉFACE. 
mieux entendre, m'a décidé dans le choix du fan: 
898€. Far ce même motif, je me fuis permis des 
répétitions , qui dans un Ouvrage d’une autre def- 
tination , feroient un véritable défaut. Enfin je n'ai 
employé que le moins que j'ai pu, des termes ex- 
traordinaires à la façon de parler la plus commune, 
qu'au défaut d’autres plus clairs & plus intelligibles. 
On r’eft plus aujourd’hui dans le goût d’embar- 
rafler les Cadrans folaires, & d'y jetter de la con- 
fufion , en les chargeant d’une quantité de lignes, 
telles que les Azimuts, les heures Italiques, Babylo- 
niques, Judaïques, antiques, les arcs diurnes, les 
arcs de fignes, &c. Ces chofes étant plus curieufes 
qu'utiles, on a pris le parti de les retrancher, & 
l’on fait grace quelquefois aux feuls arcs des {ignes 
du Zodiaque ; mais comme on en remarque de plus 
en plus linutilité, on peut conjecturer qu'ils auront 
le même fort que les autres, Si néanmoins quelqu'un 
étoit curieux de les y placer, il trouvera de quoi 
fatisfaire fon goût particulier dans le Chapitre IX. 
J'ai fupprimé aufli les Cadrans purement curieux, 
tels que ceux qui marquent l'heure par la réfra@ion, 
Où par la réflexion des miroirs, les ÂAzimutaux , 
les paraboliques, les hyperboliques, parce qu'ils 
n'ont d'autre mérite que leur fingularité, Je n'ai rien 
dit, par la même raifon , de là maniere de tracer 
les Cadrans fous l'équateur, où fous les poles, ni 
des Cadrans lunaires & aux étoiles ; je me fuis borné 
aux plus néceflaires, à ceux qui font le plus en ufage, 
& les plus fufceptibles de juftefle & de précifion. 
Pour parvenir à ce but, je préfente ordinaire- - 
ment deux méthodes. Un plus grand nombre met- 
troit le Lecteur dans l'embarras de faire un choix, 
& lui occafionneroit une étude fuperflue, quelquefois 
capable de le rebuter. Peu au fait de cette matiere, 
comme je le fuppofe, il rifqueroit de fe déterminer 
pour la plus difficile , fouvent pour la moins bonne. 


f 
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De ces deux méthodes, l’une eft géométrique ou 
graphique ; elle opere avec la fimple regle & le com- 
pas; l’autre s’exécute par le calcul. Celle-ci eft pro- 
prement la meilleure, & celle des Mathématiciens ; 
la premiere eft pour ceux qui ne veulent ou ne peu- 
vent entrer dans la feconde. Je ne faurois trop ex- 
 horter le Lecteur à donner fon attention & fon 
étude à la méthode par le calcul : je Pai le plus. 
fimplifié qu'il na été poflible. On s’effraye mal-à- 
propos à la vüe d’une Table de finus, de tan- 
gentes, &c; cette quantité de chiffres étonne au 
point qu’on s’imagine n’y pouvoir rien entendre ; 
mais quelques heures d’application fufifent pour 
mettre le Lecteur au fait, pour lui en donner la 
clef, On fera furpris même de voir qu’au moyen des 
tologarithmes, dont le terme feul avoit peut-être re- 
buté, on fera avec la plus grande facilité des cal- 
culs qui deviendroient immenfes, je dirois, pref- 
qu'impratiquables , fans ce fecours. J’ai donc lieu de 
me flatter, qu'en menant, pour ainfi dire, le Lec- 
teur par la main, il parviendra à l'intelligence de 
ce qui fembloit d’abord être réfervé aux vrais Mas 
thématiciens, 

La méthode géométrique qui confifte à tirer un 
grand nombre de lignes pour trouver les lignes 
horaires, devient très-imparfaite dans la pratique, 
. Kien de fi difficile que d'opérer en ce genre avec 
 jufefle, fur des furfaces ordinairement peu unies 
& pas aflez planes. Par exemple, pour un fimple 
Cadran horifontal, il y a dix opérations à faire 
toutes dépendantes & à la fuite les unes des autres ; 
de forte que l’erreur inféparable de la pratique, fe 
tranfmettant d’une opération à l’autre, groflit tou-* . 
Jours , & enfin devient fi confidérable fur la derniere 
qui donne les lignes horaires, qu’il fe trouve bien 
fouvent jufqu’à plufieurs minutes d’erreur. Que fera- 
£e en certains autres Cadrans, où les opérations 
font en plus grand nombre ? 
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Cette fucceflion d’erreurs ne fe trouve point dans 
la méthode par le calcul. Indépendante d’une autre, 
chaque opération, même imparfaite, ne commu- 
nique point fon défaut à celle qui la fuit; l'exécu- 
tion demande moins d’adrefle de la main, & 1l en 
réfultera toujours un Cadran moins imparfait, ou 
bien autrement jufte que par la méthode géomé- 
trique. Le 

Quelques Auteurs, même les plus partifans du 
calcul , le font fervir à trouver les points horaires 
fur léquinoxiale ou fur l’horifontale. Cette méthode 
demande plufieurs opérations dont on peut fe pañler, 
car il faudroit tirer cette équinoxiale ou cette ho- 
_rfontale à la fuite de plufieurs autres lignes, J’ai 
pris une route moins compliquée. Perfuadé que plus 
on tirera de lignes de conftruction, plus on rifquera 
de s’écarter de la juftefle à laquelle il faut s’attacher : 
j'enfeigne à tracer fimplement les angles & les li- 
gnes horaires, fans en trouver les points fur Péqui- 
noxiale, qu’on fupprime abfolument. Le calcul en 
devient, à la vérité, un peu plus long, puifqu'il 
faut répéter autant de fois la même analogie qu'il 
y a d’angles horaires : mais ce calcul eft aïfé; & ne 
vaut-il pas mieux employer un jour de plus, & avoir 
la fatisfaction de conftruire un Cadran plus parfait? 

Ce Traité contient treize Chapitres: les trois pre- 
miers fervent d’introduction aux fuivans. Le pre- 
mier renferme les notions préliminaires, ou l’ex- 
plication de certains termes généraux, & de ceux 
qui font propres à la Gnomonique : on y trouve 
les principales opérations qu'il faut favoir faire fur . 
les lignes droite & circulaire , avec quelques inftruc- 
tions fur la Sphere. Le fecond donne la defcription 
des inftrumens convenables pour tracer les Cadrans, 
& apprend à les faire foi-même, au befoin. On y. 
indique ceux qui fe font à moins de frais. Le Public 
eft redevable à feu M. Deparcieux, de l’Académie 
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Royale des Sciences de Paris, de linvention des 
rincipaux de ces inftrumens, tels que les faux ftyles, 
la double & la triple équerre pour pofér les axes 
des Cadrans verticaux, & fur-tout de la conftruc- 
tion & de l’ufage du compas à verge, futile, fl 
Commode & fi nécefaire pour opérer avec la plus 
grande précifion. Îl avoit eu la bonté de me faire voir 
“ceux dont il fe fervoit: c’eft d’après ceux-là que je les 
“ ai décrits, deffinés & même exécutés. On ne com- 
… prend pas qu'on ait pü, avant l'invention de ces 
… inftrumens , faire des Cadrans avec juitefle; peut- 
être même n’en exifte-t-il aucun qui ait la précifion 
convenable faute de ces inftrumens ; ou s’il en exifte 
. quelqu'un, il faut qu'on ait trouvé de grandes diffi- 
… cultés pour l'exécution. Le troïfieme Chapitre met 
au fait du calcul néceffaire à la Gnomonique. On 
y trouve l'intelligence & l’ufage des Tables des fi- 
nus & des tangentes, des logarithmes, des échelles 
dé parties égales & de cordes. Dans le quatrieme, 
l’on donne la defcription bien détaillée du Cadran 
horifontal. J'ai choifi, entre les méthodes géomé- 
triques, la plus fimple & la plus commode. On y 
donne la-mañiere de poler l'axe & d'orienter le Ca- 
dran. Le cinquieme concerne particuliérement les 
Cadraäns qu’on appelle réguliers , dont lufage elt 
très-rare , n'étant pas ordinaire de trouver des plans 
fixes parfaitement orientés. Il eft cependant nécel- 
faire de connoître ces Cadrans, leur intelligence 
étant d’une grande utilité pour ceux qui les fuivent. 
Jai donné plus d’étendue au Chapitre fixieme ; 
left en effet le plus intéreflant & le plus d'ufage : 
on y. voit la maniere de tracer Îles Cadrans verti- 
caux déclinans. Trouver la déclinaifon des plans, 
Ceftà-dire, leur afpe@ par rapport au Méridien, ou 
aw premier vertical, eft la principale dificulté qui 
fe préfente dans la conftruétion de ces fortes de 
Cadräns, Il importe beaucoup de déterminer cette 
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déclinaifon avec la derniere précifion : j'ai donné 
deux méthodes pour cet effet ; la premiere très-fim- 
ple, mais la feconde meilleure & infaillible, qui 
s’opere par le calcul, Je fuis entré dans un détail qui 
leve toutes les difficultés. Je donne dans ce Cha 
pitre deux exemples de ce calcul, dont l’un fait voir 
une très-petite déclinaifon : il en réfulte de l’autre 


une confidérable ; par- là aucun cas n'embarraflera. 
Nous rejettons à cet efler tout ufage de la Bouffole, 


comme une méthode trop incertaine; ceux qui l’em- 
ployent doivent être affurés de faire un mauvais 
Cadran. Nous n’approuvons pas plus l’ufage de di- 
vers inftrumens , comme déclinatoires de quelqu’ef- 
péce qu'ils foient , quoique très-ingénieufement ima- 


£ 
L'objet effentiel des Cadrans verticaux étant de bien 


pofer l’axe, j’en ai extrémement détaillé Ja maniere. . 
I s’agit dans le Chapitre feptieme des Cadrans 


verticaux fans centre : ils font fort en ufage, Le hui- 
tieme eft confacré aux Cadrans inclinés ; ce font 
les plus difficiles & les moins ufités. Depuis quelque 
temps le goût s’eft déclaré pour les Méridiennes. 
Celle du temps moyen, inventée par M. Grandjean 


de Fouchy, de PAcadémie Royale des Sciences, eft: 


{1 curieufe, & en même-temps fi utile, que j'ai cru 
faire plaifir au Public d'expliquer fort au long, dans 
le Chapitre neuvieme, tout ce qui concerne cette 
matiere, | 
Dans le dixieme Chapitre, je traite des Cadrans 
portatifs. Îis ont leur utilité, & la-matiere eft inté- 
reflante & du goût de bien des perfonnes. Dans le 
grand nombre de ceux que l’on fait ordinairement j 
j'ai choiïfi les meilleurs & les moins compotés, 


Il eft peu de perfonnes au fait des bonnes mé-: | 


thodes de régler les montres & les pendules. Il eft ce- 
pendant très-difficile d’en virer une utilité fatisfai- 
lante, fi on ne peut s’aflurer de leur exactitude, C’eft 

ce 


ginés , On n’auroit certainement que des à peu près. 
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_ce qui m'a engagé à donner des obfervations con- 
venables pour apprendre à régler les horloges, J’en 
ai aflez détaillé la méthode dans le Chapitre onzieme, 
J’enfeigne dans le Chapitre douxieme les princi- 
paux ufages du compas de proportion pour faire 
| certaines opérations de la Gnomonique. Le Cha- 
pitre treizieme contient un nombre confidérable de 
. Devifes ou Sentences que plufieurs perfonnes font 
dans le goût de mettre aux Cadrans folaires. Chacun 
choïfira celle qui lui conviendra le mieux. J'ai enfin 
donné la recette & l’ufage du Vernis Anglois, pour 
appliquer fur le cuivre. J’ai été obligé de la mettre 
vers la fin de POuvrage, en forme d’Addirion, n’en 
ayant fait la découverte qu'après l’impreffion de 
 prefque tout lOuvrage. 

Pour la commodité de ceux qui n'auront pas le 
temps de faire certains calculs de Gnomonique, j'ai 
donné un nombre de Tabics précédées de leur ex- 
plication. 

On trouvera à la fin de cet Ouvrage une Table 
des Matieres, par ordre alphabétique, qui pourra 
fervir d’addition, & de Di@ionnaire de tous les 
termes dont nous nous fervons, & qui ne font pas 
_ expliqués en leur lieu. 

Les Planches ont été deflinées & gravées avec 
beaucoup de foin. Les Figures en font affez juites , 
parmi lefquelles on verra trois modeles de Cadrans 
ornés , fur-tout le troifieme, pour donner une idée 
de ce genre de décoration, J'ai fait defliner exprès 

& graver une Carte de la France très-exacte, & la 
plus détaillée qu’il a été pofible pour fa grandeur, 
en faveur de ceux qui ne font pas à portée de s’en 
Procurer une bonne. Au moyen de cette Carte, 
dont on enfeigne l’ufage, on pourra connoître la 
latitude de plufieurs lieux qui ne fe trouvent point 
dans la Table des longitudes & des latitudes des prin- 
cipaux lieux de la Terre, : 


b 
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Enfin je n’ai rien négligé ni rien omis de tout ce 
qui m'a paru néceffaire pour la commodité & lagré- 
ment du Lecteur. Je me fuis donné tous les foins 
convenables , ayant lü, choifi & puifé dans tous les 
meilleurs Auteurs , principalement dans les Gnomo- 
niques de MM. Deparcieux , Rivart & de la Hire, 
tout ce que j'ai trouvé de plus clair, de plus précis 
& de plus fimple. 

Quoique mon but ne foit pas de traiter de la 
théorie de la Gnomonique, comme je lai dit c1- 
devant; cependant, en faveur de ceux qui feront 
curieux d’en avoir quelque connoiflance , j’expoferai 
ici fuccintement, tel que M. Deparcieux l'explique 
dans fon Traité de Gnomonique, pag. 4 & fuiv., 
le principe général fur lequel eft fondé tout l’art de 
tracer les Cadrans folaires. 

Ii faut regarder le bout d’un ftyle planté dans le 
mur, ou le trou de la plaque, comme le centre 
de la terre, & en même-temps le centre de tous les 
mouvemens céleftes.. Quoiqu’abfolument cela foit 
faux, puifque le bout d’un ftyle, qui marque les 
heures , eft éloigné du centre de la terre d’un demi- 
diametre ; cependant , quelque grande que foit cette 
diftance , elle n’eft pas fenfible à égard de Péloi- 
gnement immenfe du Soleil. Suppofons une Sphere 
garnie de tous les cercles dont il eft parlé Chap. I, 
Sect. IIT , qui foit pofée fur ce ftyle devant la fur- 
face du Cadran, qui fera, par exemple, un mur bien 
plan ; que cette Sphere foit fituée de maniere que 
fon centre foit au fommet du ftyle ou au trou de la 
plaque qui doit marquer les heures; que cette Sphere 
foit orientée felon le lieu où l’on eft, c’eft-à-dire, 
que fon Méridien foit dans le plan du Méridien du 
lieu ; que fon horifon foit parallele au vrai horilon; 
que fes poles foient directement tournés vers les 

oles du Monde. Alors l'équateur de cette Sphere. 
fera parallele à Péquateur du Ciel ; fon orient fera : 
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tourné vers le vrai orient, & l’occident vers le vrai 
occident ; fon zémit vers le zénit, & fon nadir vers 
le nadir, &c. Cette Sphere étant ainfi orientée, 
fans s'être embarraflé de la fituation de la muraille 
fur laquelle doit être le Cadran, ne faifant pas même 
attention qu'il y en ait une;.fi on conçoit alors que 
Vaxe & tous les cercles de cette Sphere foient pro- 


 longés ou agrandis, jufqu’à ce qu’ils touchent la 


muraille & la traverfent, l’on verra naître un Ca- 
dran des communes fections, ou de la trace de tous 


* ces cercles avec la muraille, Le centre du Cadran 


fera le point où l’axe prolongé de la Sphere aura 
touché la muraille. Le Méridien de la Sphere aura 
tracé la ligne de midi, L’horifon aura tracé l’hori- 
fontale; l’équateur aura tracé l’équinoxiale. Celui des 
Méridiens , qui fe trouvera perpendiculaire au plan, 
aura tracé la fouftylaire. Celui des verticaux, qui eft 
perpendiculaire à la muraille, aura tracé la verticale 
du plan, & enfin les cercles horaires auront tracé 
les lignes horaires, 

Si l’on conçoit enfuite que tous les cercles de 
cette Sphere difparoiflent ; en forte qu’il n’en refte 
que leurs traces fur la muraille & le centre de la 
Sphere, c’eft-à-dire, le bout du ftyle ou le trou de 
la plaque, & que le Soleil vienne à éclairer ce Ca- 


… dran, l'ombre du centre de la Sphere fera connoître 


dans quel cercle de la Sphere eft le Soleil; car ce 


- centre étant dans le plan de tous les grands cercles, 


lorfqu’il fera arrivé, par fon mouvement autour de 
la terre, au plan d’un grand cercle quelconque, 
ombre du centre de la Sphere fuivra le plan du mé- 


- me cercle, du côté oppolé au Soleil , & rencontrant 


Ja furface du Cadran, fe peindra là où la muraille eft 
traverlée’ par le cercle où eft le Soleil, foit qu'il 
fe trouve dans un cercle horaire, ou dans un ver- 


- ucal, ou à l’équateur, &c. 


S'il ne s’agit que de l'heure, on peut concevoir 
| b ij 
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que l’axe de la Sphere refte tout entier , lequel étant 
dans le plan de tous les cercles horaires, lorfque le 
. Soleil fera arrivé dans le plan d’un cercle Re 
ombre de l’axe fuivra le plan du même cercle du 
côté oppolé au Soleil, & rencontrant la muraille, 
cette ombre s’y peindra le long de la commune fec- 
tion du cercle horaire avec la muraille , c’eft-à-dire, 
le long de la ligne horaire, fuppofé que cet axe foit 
un corps capable de faire ‘ombre. 

Il faut concevoir dans la Sphere naturelle du 
Monde tous les cercles indiqués dans la troifieme 
Section du Chapitre I, immobiles autour de la terre, 
& placés comme ils doivent l’être, eu égard au lieu 
où l’on eft: s’imaginer enfuite être au centre de la 
terre, que nous fuppofons toujours être au bout 
du fyle, & que delà on regarde le Soleil pañler fuc- 
ceflivement par tous les cercles. 

Voilà l’idée qu’on doit avoir de la formation d’un 
Cadran. Le but de la Gnomonique eft de mener fur 
toutes fortes de furfaces les lignes qui reprélentent 
tous ces différens cercles, ou plutôt, qui en font 
les communes fections avec le plan, afin de con- 
noitre les inftans auxquels le Soleil arrive à tous ces 
cercles, On peut voir dans les Sections IH & IV° 
du Chapitre premier, l’explication des termes dont 
nous venons de nous fervir. On confuitera auff, 
fi Pon veut, la Table des Matieres. 
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AVIS DU LIBRAIRE 
SUR. 

CETTE SECONDE ÉDITION. 


La fatisfation avec laquelle le Public a ac- 
cueilh la Gnomonique de Dom Bedos, m'a fait 
_penfer à en donner une feconde édition, la pre- 
miere étant épuifée. J'en ai fait la propofition à 
l'Auteur , qui, à ma follicitation, a bien voulu 
travailler pendant près d’une année à perfectionner 
fon Ouvrage. Il l’a augmenté d’environ 100 pages, 
& 1l y a fait beaucoup de changemens : il l’a pref- 
que tout refondu. Îl a profité de quantité de lettres 
qu’on lui a écrites en différens temps, & des lu- 
mieres de plufieurs Savans de fes amis qui lont 
aidé dans ce travail. Pour fatisfaire là-deflus la cu- 
riofité du Lecteur, je donnerai ici une idée abré- 
gée de ces augmentations & changemens. 

1. L'on explique plus au long & plus en détail 


» ce que c’eft que les finus & les tangentes, pag, 8, 


9, 103 & l’on y donne à cet effet de nouvelles 
figures, 

2, On détaille beaucoup plus, pag. 34 & fuiv. 
la main-d'œuvre pour faire le Compas à verge, 
avec la maniere de bien polir le cuivre. L'on 
donne la compofition de la foudure pour le cuivre, 
qui eft bien plus propre & plus forte pour ce métal. 

3. L'on verra, pag. 62 & fuiv. une explication 
pour fe fervir des logarithmes des nombres au- 
deflus de 10000 ; ou pour favoir à quel nombre 
au-deffus de 80000 appartient un logarithme, 

bij 
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._. 4. Une méthode plus courte de faire les calculs, 
& cela par les er arithmétiques des lo- 
garithmes, pag: 67 & fuiv. | 
$- Une plus ample explication, pag. 122 & 
123, de ce que c’eft que la déclinaïfon des plans 
verticaux , & l’on donne expreflément de nouvelles 
figures. - 

6. Deux différentes manieres de marquer avec 
plus de précifion le point de lumiere venant du 
trou de la plaque, lorfqwuil s’agit de trouver la 
déclinaifon des plans verticaux, pag. 133 & 124; 
ce qui fera aufhi très-utile pour tracer une grande 
Méridienne horifontale, 

7. Toute la Section quatrieme du Chapitre VI, 
des premieres & dernieres heures , &c, pag. 172 
& fuiv. 

8. L’on donne, pag. 183, les plus agréables 
proportions ‘des chiffrés horaires pour tous les Ca- 
drans. 

9. L'on décrit, pag. 190 & 19I,une maniere 
plus facile & plus expéditive de pofer Paxe des . 
grands Cadrans verticaux. 

10. On trouvera, page 251 & 252, plus court 
le calcul pour fvoir lheure qu'il eft par lobfer- 
vation de la hauteur du Soleil. L'on y a mis une 
feconde Analogie , en faveur de ceux qui entendent 
la Trigonométrie Sphérique: mais ceux qui ne len- 
rendent pas, peuvent n'y faire aucune attention, 
& s’en tenir littéralement à la marche, pour inf 

dire , méchanique de ce calcul, 
117, On à mis dans un ordre née naturel , page 
277 & 278, aufh bien que pag. 289 & 290, les 
Signes du Zodiaque dans la Table de l'équation du 
temps aux degrés de l’écliptique , comme repréfen- 
tant la marche naturelle du. Soleil lorfqu'il les par- 
court; ce qui fera plus-clair pour ceux quitrouvoient 
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de la difficulté à pofer ces fignes dans l’ordre qu’il 
faut autour de la Méridienne du temps moyen. 

12. L'on donne, pag: 309 & 310, des réflexions 
fur la Méridienne du temps moyen. 

13. Une différente maniere de calculer les Fables 
… de la hauteur du Soleil aux différentes heures. 

…. 14. L'on donne, pag. 338 & fuiv. la méthode de 
“ faire l’analemme par le calcul, pour la conftruétion 
du Cadran analemmatique ; ce qui donnera bien 
plus de précifon. 

15. L’on enfeigne, pag. 340, un moyen facile 
de tranfporter du papier fur le cuivre, le Cadran 
_ analemmatique, & tous les autres qui fe tracent 
fur des plaques, 

16. À ce propos, on enfeigne, pag. 341 & fuiv. 
à les graver à l’eau-forte, par le Vernis des Graveurs, 
dont on donne la compofition , telle que les Gra- 
veurs la pratiquent à Paris. 

17. L’on a changé, pag. 345 & fuiv, l’infuffi- 
fante defcription de P Anneau aftronomique , pour y 
en fubflituer une d’un autre Anneau aftronomique 
perfectionné, 

18. L/on donne , pag. 356 & fuiv. la defcrip- 
tion d’un excellent Cadran portatif, dont la coim- 


 bofition & l’arransement font nouvellement inventés 
“4 K D 


par Dom Monniotte, Confrere de lAuteur, & fa- 
vant Mathématicien. | 

19. L'on a donné, pag. 371 & fuiv. les quatre 
Tables du temps moyen au midi vrai, en 16 pages. 

20. Tout le Chapitre XII, pag. 392 & fuiv. 
de l’ufage du Compas de proportion concernant 
la Gnomonique. 6 

21. Tout le Chapitre XIIT, pag. 396 & fuiv. 
contenant un nombre confidérable de Devifes ou 
Sentences pour les Cadrans folaires. 
. 22. Une addition, pag. 400 & fuiv. contenant 
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la recette de l’excellent Vernis Anglois, pour être 
appliqué {ur le cuivre poli ; ce qui fera bien urile, 
non-feulement pour les inftrumens à tracer’ les Ca- 
drans , mais encore pour les Cadrans portatifs. 


23. Un grand nombre d’A nalogies ont été chan- 


gées, avec la plupart de leurs explications. 

24 On trouvera prefqu’à chaque page de petites 
“augmentations, des changemens, des corrections, 
des définitions plus exactes, des infructions plus pré- 
cifes & plus claires, &c. | 

25. Toutes les planches ont été non-feulement 
regravées, mais encore leurs defleins ont été cor- 
rigés & reCtifiés. L’on y a ajouté quantité de nou- 
velles figures. 


26, Il y a quatre planches d’augmentation, dont 


une eft la figure, dans toutes fes proportions, du 


grand Cadran vertical de l'Abbaye de S, Denis en 


France, conftruit par l’Auteur. | 
27. Plufieurs planches ont été fupprimées pour 
en fubflituer d’autres. | 
28. La Carte de France a été regravée & cor- 

rigée en cinquante & quelques endroits. 

29. La plupart des Tables ont été renouvellées, 
& plufieurs ont été calculées exprès de nouveau 
par les plus habiles gens, 

‘ 30. Enfin, c’eft tout un autre Ouvrage que je 
préfente au Public. Je n’ai rien épargné, ni foin 


Hi dépenfe, pour lui procurer une bonne & exacte 


Gnomonique, qui puifle lui être la plus agréable 
& la plus utile. | 

Îl ne faut pas confondre la préfente Gnomoni- 
que , avec une autre qui a prefque le même titre, 
imprimée à Marfeille, & compofée par M. Garnier, 
Elle paroît depuis peu. Les Papiers publics en ont 
fait l'éloge, & avec raifon. Cet Ouvrage eft effec- 
tivement très- bon pour le très- grand nombre de 
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ceux qui font des Cadrans folaires, & qui n’en font 
pas. Ces faifeurs, pour la plupart, ne fe piquent 
‘point d’une exacte précifion dans leurs opérations, 
& fe contentent d’un à peu près. Pourvu qu'ils aient 
fair un Cadran dans une demi-heure de temps, peu 
leur importe qu'il foit faux de quelques minutes, 
d’un demi quart-d’heure, & même plus ; qu’il avance 
en certains temps de l’année, & retarde dans d’au- 
tres; qu’il ne marque point toutes les heures d’une 
durée égale entr'elles, & qu'il ait d’autres défauts 
auf effentiels , inféparables du manque de jufteffe 
dans la façon de prendre la déclinaifon du plan, 
de faire les angles horaires & de pofer laxe, ls 
veulent de la promptitude & de la facilité dans lexé- 
cution ; & l’Ouvrage de M. Garnier a pour cela 
tout ce qu'il leur faut. Mais s’agit-il de donner à 
leur travail cette juftefle, cette précifion, qui doit 
faire feule tout le mérite d’un bon Cadran folaire, 
& faire eflimer cet art, c’eft à quoi la Gnomo- 
nique de M. Garnier eft infuffifante. Les Gens de 
VArt & l’Auteur lui-même en feront convaincus 
par les remarques fuivantes, 


Remorques fur la Gnomonique de M. Garnier. 


1°, Pag. 2, pour tracer une ligne méridienne fur 
un plan horifontal, Auteur n’exige qu’un pied en 
quarré , & il propofe une aiguille ou cheville de fer, 
dont la pointe foit émouffée. Outre que cette opé- 
ration {ur un fi petit plan, & faite par deux ou 
trois cercles concentriques feulement, ne peut donner 
aucune précifion , l’on a reconnu depuis long-temps 
e peu d’exactitude que peut donner l’ombre d’une 
Pointe; c’eft ce qui a déterminé tous les Gnomo- 
niftes à rejetter ces pointes, & à y fubftituer des 
plaques percées, | 


{ 


Yu Mir Là. 


2°, Ibid. L’Auteur prend la Méridienne par des 
hauteurs correfpondantes , fans parler des correc- 
tions qu'il y a à faire hors le temps des folflices, à 


raifon du changement de la déclinaifon du Soleil, 


felon la faifon & l'intervalle du temps d’une ob- 
fervation à l’autre. Quelle jufteffe peut avoir une 
Méridienne ainft traitée ? 4 

3°. L’Auteur fe contente de prendre l’angle de la dé- 
clinaifon d’un plan vertical avecun compas, qui porte 
à une de fes jambes un quart de cercle fans nonius ; 
ce qui ne peut donner aucune précifion. Il eft vrai 
qu'il promet de donner dans la defcription de ce 
quart-de-cercle le moyen d'y marquer les degrés & 
les minutes. [l la donne, pag. 123, fig. À ; mais nous 


. verrons plus bas, n°. 7, combien elle eft fautive. 


4°. Pag. 4 & 5, l’Auteur propofe un déclina- 
toire pour trouver la déclinaifon des plans verti- 
caux, Îl ne prend aucune précaution, aucune mefure 
pour déterminer au jufte cette déclinaifon. 1°. Il 
fuppofe qu’on fait l'heure qu'il eft, fans donner 
aucune méthode füre de la trouver. 2°, C’eft un 


* Cadran horifontal exécuté felon fa méthode, qui 


ne donne aucune précifion. 3°, C’eft toujours avec 
fon quart-de-cercle mal divifé. Or , rien n’empêche 
que la fuppofition qu’on fait l’heure qu'il eft, ne 
loit faufle, que le Cadran ne foit mal divifé, aufli 
bien que le quart-de-cercle. On eft autorifé à le 
croire ainfi par le peu d’exactitude répandue dans 
les principes de la pratique de toute cette Gnomo- 
nique, L’Auteur dit bien qu’on cofnoîtra l'heure 
qu'il eft par une montre bien réglée. Mais la queftion 


? cn 
eft d’avoir une excellente montre; & quand on 


l'aura ,-ce.qui eft-difficile, i} faut la mettre exac- 
tement à l'heure, &c; & fur quoi ? Par quel moyen? 
C'eft ce qu’il ne dit pas. oui 

5°: Pag. 10, vers la fin; Tirez du centre du Ca- 
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dran une ligne qui faffe avec la Méridienne l'angle 
de $ degrés 10 minutes, Pag. 13, lig. 3; ur quart- 
de-cercle .. gradué par degrés &' minutes, &c. L’Au- 
teur dit toujours de faire des angles qui ayent tant 
de degrés & tant de minutes, & ne donne jamais 
Ja façon de les faire qu'avec des inftrumens qui ny 
font nullement propres , comme on va le voir aux 
numéros fuivans. 

… 6°. Pag. 13, lig. 17 3 Pourydivifer un degré en 
60 minutes, tirez une ligne. ... divifez cette ligne 
en fix parties égales, &c. Pour diviler ainñ les de- 
»rés en minutes , il ne faut pas que ces parties foient 
égales : celles qui font plus près du centre doivent 
être plus petites que celles qui en font plus éloi- 
gnées ; il wy en a pas une qui doive être égale à 
Jautre, comme on peut s’en convaincre par le cal- 
cul. D'ailleurs on ne diviferoit le degré que de 10 
en 10 minutes, comme l’Auteur en convient lui- 
même, ce degré fera divifé de 10 en 10. Pourquoi 
donc conclure comme il fait, ce qui donnera 60 
minutes pour chaque degré ? | 

7°. Pag. 14, lig. 8 ; Pour connoître les degrés d'un 
angle, appliquez ce compas gradué fur l’angle , le 
» clou À. fur la pointe de l'angle, & vous aurez fur le 
quart-de-cercle le nombre de degrés & de minutes 
que cet angle aura. Quelle précaution pour trouver 
es degrés & les minutes d’un angle, de mettre fur 
fa pointe un clou qui a pour le moins une ligne 
de diametre ! 

8°. Depuis la page 15 jufqu'à la 17°, l’Auteur 
décrit fa maniere de tracer un Cadran vertical, qui 
ne peut être que bien fenfiblement faux, puifque 
la déclinaifon du plan a été prife d'une façon fi 
incertaine, & que les angles horaires ont été faits 
avec fi peu de précifion. 


9°. Pag, 17, l'Auteur appelle quart-de-cercle af 
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_ tronomique , ün petit Cadran décrit par les hauteurs 
du Soleil fur un quart-de-cercle. Il ignore donc que 
_ le quart-de-cercle aftronomique eft un grand inftru- 
ment d’Aftronomie de la plus grande conféquence, 
de grand prix, qui fert principalement pour prendre 
la hauteur des Aftres, & pour faire d’autres obfer- 
vations aftronomiques, Celui qu'il décrit ne peut 
étre nommé qu'un Cadran portatif fur un quart- 
de cercle, ou un petit quait-decercle gnomonique 
& non aftronomique ; attendu que ce terme eft parti- 
culierement & exclufivement confacré pour dénom- 
mer le grand & prefque le principal inftrument d'A 
tronomie, dont il n’eft pas néceflaire de faire ici 
la defcription ; cela nous meneroit trop loin, 

10°. Pag. 22; Puifqw’à cet inftrument, on voit 
toutes les heures € hauteurs du Soleil de toute l'an- 
née, on peut , par Jon fécours, décrire fur les Cadrans 
verticaux méridionaux € déclinans, tous les arcs 
des Signes du Zodiaque , rc... fans calcul ni aurre 
chofe inutile, qu'on ef? obligé de faire par d’autres 
méthodes ; cz çQur N’A PAS 2EsoIN DE Pivs 
GRANDE EXPLICATION. Il eft certain que cela au- 
roit befoin non-feulement d’une très-grande explica- 
tion, mais encore de correétion; car il fera toujours 
inconcevable , comment, avec un pareil Cadran, 
On peut tracer les arcs des fignes. 

11". L’Auteur prétend enfeigner dans le Cha- 
pitre VI, depuis la page 23 jufqu’à la 32°, c’eft- 
à dire, en 7, 8 ou 9 pages, tous les calculs pour 
trouver les hâuteurs du Soleil à toutes les heures 
du jour fous différentes latitudes : tous ceux qui 
regardent les angles fondamentaux & les horaires 
des Cadrans verticaux déclinans ; en un mot ; à 
calculer prefque toutes les Tables qui rempliffent 
fon volume. Mais il eft plus que douteux fi ceux 
qui n’entendent pas bien les deux Trigonométries, 
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trouveront ces inftructions fufifantes, attendu qu’il 
ne donne aucune explication, qu'il ne donne au- 
cune connoiflance des Tables des finus & tan- 
gentes, &c ; affurément ceux qui ne font pas Mathé- 
maticiens , ne trouveront pas claire cette courte 
: defcription. 

‘ 12°, IbidMig. 8 ; Ayant trouve le premier arc, on 
cherchera le fecond par cette methode : 1°. depuis 
Véquinoxe du printemps , &c; ce n’eft point-là la 
méthode de trouver ce fecond arc, qui n’eit point 
applicable dans tous les cas. Ce fecond arc eft la 
différence ou la fomme du premier & de la diftance 
du Soleil au pole élevé. Il eft la différence pour 
_ les heures qui ne font pas éloignées de midi de plus 
_ de 90 degrés; & la fomme pour celles qui en font 
plus éloignées. Dans la méthode de M. Garnier, 
il n’eft pas fait mention de cette diftance du Soleil 
à midi. 
13°. Pag. 30 & 31, l'Auteur ne propofe que 
deux cas pour trouver les angles horaires fur des 
verticaux déclinans. Le premier cas eft pour les 
angles horaires qui font au-delà de la fouftylaire 
par rapport à la Méridienne. Le fecond cas eft pour 
_ les heures qui font au-delà de la Méridienne, par 
rapport à la fouftylaire. Il y a un troifieme cas qu’il 
ne falloit pas omettre ; c’eft pour les heures qui 
font entre la Méridienne & la fouftylaire. Il n’en 
dit mot. | | 
_ 14°. Pag. 35, lig. 28 ; Comme 10 ou 12 minutes, 
tant en latitudes qu’en déclinaifon , ne peuvent pro- 
duire aucune erreur fenfible fur un Cadran, &c. Il 
donne enfuite des préceptes fur cette fuppolition 
hafardée, Une erreur ou un défaut d’exactitude qui 
Va jufqu'à 10 ou 12 minutes, peut rendre faux 
certains Cadrans d’un demi-quart-d’heure , ou même 
plus. Cela joint à l’incertitude de angle de la vraie 
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déclinaifon du plan, peut aller encore plus loin. 
15°. La fig. A, planche 3, eft graduée contre 
toutes les regles, comme nous l'avons dit, n°. 6. 
C’eft cependant linftrument dont fe fert M. Garnier 
pour faire tous fes angles, foit les horaires, foit pour 
J'axe. Quelle juftefle peut-il en réfulter dans les 
opérations ? ri | 
16”. Les Tables , qui font en grand nombre pour 
“les verticaux déclinans , ne font pas d’une grande uti- 
lité, 1°. N’étant calculées que de degré en degré , tant 
pour les différentes latitudes que pour les différens dé- 
grés de déclinaifon des plans verticaux, l’on eft obligé 
de faire d’aufli grands calculs pour les angles, foit fon: 
damentaux, foit pour les horaires, que fi l’on faifoit 
une Table entiere. Ce cas doit avoir lieu prefque tou- 
Jours ; étant rare que la déclinaifon d’un plan, ou une 
latitude foit précifément d’un certain nombre de de- 
grés fans fraétion de minutes, & bien fouvent d’un 
nombre qui n’a point de parties aliquotes, En ce der- 
nier cas, il faut faire une regle de proportion pour 
chaque angle. Quel travail ! L’on auroit plutôt fait de 
faire toute la Table , comme on vient de le dire ; ce 
qui affurément n’eft pas plus difficile. 2°. Elles ne font 
prefque jamais applicables, par l'incertitude qui ré- 
fulte de fes méthodes & de fes inftrumens , qui font 
qu'on ne peut avoir la véritable déclinaifon du plan. 
Au refte, les deffeins & la gravure des cinq feules 
planches qu'il y a dans ce Livre, font aflortis à tout 
" le refte de l’Ouvrage, ; 

Parmi un grand nombre d’autres endroits qu’il 
faudroit relever, on fe borne à ce peu de remar- 
ques fuccintes ; parce qu’on n’a voulu que donner 
une idée de Ouvrage de M. Garnier. C’en eft plus 
qu'il n’en faut aux perfonnes éclairées , pour juger: 
que fon Traité, bien loin de perfectionner la Gno- 
monique , en facilitant la multiplication des Cadrans, 


\ 
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ramene au contraire ce bel art à l’état d’imperfec- 
tion où il étoit aux premiers fiecles de fon invention, 
Par fon moyen, à la vérité, l'on aura par-tout un 
très-zrand nombre de Cadrans , & à peu de frais; en 
cela l’Auteur a droit à la reconnoïflance du Public. 
Mais ceux qui dans le même Village, dans la même 
Ville , & fi l'on veut, dans la même rue, (il y en 
aura vraifemblablement par-tout ) régleront, chacun 
“fur fon Cadran , leur Montre ou leur Pendule, fe- 
ront bien furpris de fe trouver dans Perreur, les 
uns en avance, les autres en retard, fouvent de 5, 
10, ou peut-être jufqu'à 15 minutes entr'eux. C’elt 
… alors qu'ils les apprécieront leur jufte valeur, & ils 
reconnoiîtront que de Cadrans expédiés dans une 
demi-heure de temps, felon les méthodes de M, Gar- 
nier, ne peuvent avoir aucune juftefle. Cependant, 
il faut l'avouer , il leur reftéra toujours l’agréable 
fatisfaétion d’être fervis promptement & à bon 
marché. | 


mi 
AVIS AUTECTENR 
Sur l'étude de cette Gnomonique. di 


I L cft abfolument effentiel de lire le préfent 
Traité, la plume a la main, & les Tables des 
finus devant foi. On fera toutes les opérations 
de calcul à mefure qu'elles feront indiquées , 
comme ft on vouloit en vérifier la jufteffe. On 
ne fe contentera pas de cela ; on fe propofera 
d’autres exemples , fur lefquels on fera les mé- 
mes opérations. C’eft le feul moyen d'entendre 
facilement le calcul, qui fait l'objet le plus 
effentiel de la Gnomonique , lorfqu'on veut fe 
fervir des meilleures méthodes. : 
Un autre avis non moins effentiel, c’eft de 
lire de fuite, en forte qu'on pofféde bien ce qui 
précède, avant que de paffer à autre chofe. 
Sans cela , il ne faudroir pas être furpris ft 
l'on ne comprenoit point certains Chapitres 
ou certains articles , qui fuppofent toujours 
qu'on a conçu ce qui a été enfergné auparavant. 
Si l’on vouloit, par exemple, commencer la 
lelure de ce Traité par le Chapitre fixieme , & 
do n'eût aucure connoifJance du troifieme , 
on pourroit étre affuré de n'y rien entendre. 
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Notions préliminaires. 


VE Chapitre, aufli-bien que les deux fuivans; 
me font qu'une introduction à la Gnomonique ; ils 
en contiennent les préliminaires , dont il faut être 
inftruit avant d'apprendre à tracer les Cadrans fo- 
laires. [1 eft néceffaire de connoître les termes de 
ct art, de favoir tracer des lignes, d’avoir au 
Moins quelqu’idée de la Sphere, &c. Nous divife- 
ons donc ce Chapitre en quatre fe&ions. La pre- 
mere renferme l’explication des termes généraux, 
qui n'appartiennent pas proprement & uniquement 


EX 


; 


2 Chapitre I, Seétion I. 

à la Gnomonique, mais qui y font pourtant fort 
néceflaires ; dans la feconde fection nous enfeigne- 
rons à tracer les lignes & les figures dont nous de- 
vons faire ufage ; dans la troifieme nous donnerons 


_ les principales notions de la Sphere ; & nous expli- 


Arr. I. 


aire à Pégard de la verticale, & réciproquement 1 


querons dans la quatrieme les termes propres aux 


Cadrans folaires. qu: 


SECTION PREMIERE. 


Termes généraux qui n'appartiennent pas 
| uniquement à la Gromonique. 


FX. RISONTAT, Ou parallele à l’'Horifon, fi- 
gnifie qui eft de niveau, qui n’eft pas plus élevé d’un 
côté que de l’autre ; de forte que fi l’on jettoit de 
Veau fur une furface bien Horifontale ou de niveau. 
elle ne couleroïit pas plus d’un côté que de l’autre: 
mais elle fe répandroit par-tout également. 

2, Perpendiculaire , fe dit d’une ligne qui tombant 
fur une autre, n’incline ni d’un côté ni de l’autre, ct 
qui fignifie toujours à angles droits ou à l’équerre 
Ïl ne faut jamais confondre le mot Perpendiculair: 
avec le mot Vertical; ce dernier fignifie toujours : 
plomb, c’eft-à-dire, de haut en bas, comme la lignu 
que forme le fil d’un plomb fufpendu librement. L, 
ligne perpendiculaire {e trouve quelquefois horifon 
tale, quelquefois oblique où en pente, & quelqu 
fois aufli verticale ; mais elle eft toujours à l’équerr: 
où à angles droits fur une autre ; c’eft précifeme 
ce qui la fait appeller perpendiculaire, Une ligne pa 
faitement horifontale ou de niveau, eft perpendicu 


verticale eft perpendiculaire à l'égard de l’horifontal 
3. Parallele, fignihe qui eft également éloig 


Explication de quelques termes généraux: 3 
d’un bout à l’autre, ou qui fe trouve toujours à égale 
diftance d’un bout à l’autre. Par exemple, deux li- 
gnes, quelque longues qu’elles foient , éloignées en- 
trelles d’un pouce , ou d’une toife, ou d’une lieue ; 
ou de 1000 lieues, &c. fi elles font paralleles, fe 
trouveront par-tout, & d’un bout à l’autre à la même 
diflance entr'elles. D 
… 4. Le Cercle et une figure plate & ronde, ter- 
-minée par une feule ligne courbe ou circulaire, nom. 
_mée Circonférence , au milieu de laquelle eft un point 
nommé Cenire , fur lequel on a pofé une pointe du 
compas, pour décrire avec l’autre cette ligne courbe. 
. Toutes les lignes menées du centre du Cercle à la cir- 
. conférence, font égales entr’elles, Par le mot Cercle 
- nous entendrons le plus ordinairement la feule ligne 
courbe qui le termine, à moins que nous ne difions 
expreflément le plan d'un cercle, pour lors il faut 
entendre qu’il s’agit de fon étendue ou de fa furface. 
$- En général il faut toujours concevoir le Cercle, 
tant grand que petit, divifé en 360 parties, que l’on 
appelke Degré ; le degré eft divifé en 60 minutes , la 
minute en 60 fecondes , la feconde en 60 tierces, &c. 
“Ordinairement on n’écrit pas le mot degré dans les 
calculs, ni le mot minute, ni celui de feconde ; mais 
on écrit ainfi 48°, 36/, 24//, ce qui fignifie 48 de- 
“grés , 36 minutes, 24 fecondes, Nous nous fervirons 
. prefque toujours de cette maniere. 
 G6.Le Diamerre du Cercle eft une ligne droite, qui 
. pañle par le Centre du Cercle, & fe termine de part 
“& d'autre à la circonférence. Cette ligne divife le 
Cercle en deux parties égales, qui fe trouvent de 
_ 480° chacune ; fi on tire une perpendiculaire fur le 
milieu de cette ligne, le Cercle fe trouvera divifé 
en quatre parties égales de 90° chacune. Ce qui 
fera au centre du Cercle, quatre angles droits ou à 
Péquerre, 
7: Le Rayon, où demi-diametre vrai eft 
ess W 


4 : Chapitre I. Seilion L, 
PL, 1, une ligne droite, qui va du centre, fe terminer à Ia 
circonférence. | 
8. Un Arc eft une ligne courbe qui fait partie de 
la circonférence du Gercle. | 
9. Un Angle eft la rencontre de deux lignes en un 
Fig, 1, point; aimi l’ouverture formée par les lignes BA & 
BC qui fe touchent au point B, forme un Angle, 
dont la pointe B s'appelle le Sommet. 
10. Les Côtés d’un Angle font les deux lignes qui 
le forment ; ainfi les lignes BA & BC font les côtés 
de PAngle B. | | 
11. On indique ordinairement un Angle par trois 
lettres : celle du milieu dénote toujours le fommer de 
__ PAngle dont on parle, Par exemple, on dit l’Angle 
Fig. 1, CBA ou ABC, c’eft la lettre B qui défigne le fom- 
met de l'angle dont il s’agit (a). Li 
12. Lorfqu’on parle d’un Angle, on fuppofe tou- 
jours fon /ommet au centre du Cercle, & fes deux 
côtés font regardés comme desrayons du même Cer- 
cle : l'Arc qui fe trouve entre ces deux côtés ou 
rayons, défigne la valeur de Angle, c’eft-à-dire, le 
nombre des degrés qu'il contient. Par exemple, l’an- 
Fis. 2. gle EBD a fon fommet B au centre du Cercle, & 
PArc ED qui contient un certain nombre de degrés, 
eft la mefure de fa valeur. On voit par-là que la va- 
leur d’un Angle ne dépend pas de la longueur de fes 
côtés ; fi longs ou fi courts qu’ils foient, la valeur de 
Angle eft la même, parce qu’un grand Cercle & un 
petit font toujours également divifés en 360°, } 
13. Ondit qu’un Angle eft Aigu, lorfqw’ila moins 
de 90°; s’il en a plus, il s’appelle Obrus ; mais sila 
90° juite, c’eft pour lors un Angle Droit ou à 
l’équerre ; & la partie du Cercle comprife entre fes 


côtés eft le quart du Cercle, qui a 90°, 


(a) Ce n’eft pas à dire qu'on n'indique bien fouvent un Angle 
parune feule lettre, lorfqu'il me peur y avoir aucune équivoqueg. | 


Explication de quelques termes généraux: 
14. Le Triangle eft une figure terminée par trois P£, r; 
lignes, qui forment trois Angles & trois côtés; ainfi 
Jes fig. 3,4, $ & 13 font chacune un triangle, Si 
les lignes qui forment le Triangle, font droites, on 

_ Pappelle Reélilione ; fi elles font trois Arcs de grands 

Cercles de la Sphere, ceft un Triangle Sphé- 
rique, Er. 

; É ÿ: Un Triangle Reéfangle eft celui qui a un de fes 

… Angles droit, ou de 90°, ou à l'équerre. Le mot Rec. 
angle fignifie toujours à angle droit. La fig. 3 eftun 

… Triangle rectangle à caufe que fon Angle C eft droit, 
ou à Péquerre. 

_ 16. On nomme Hypothénufe le côté d’un Triangle 
rectangle oppofé à PAngle droit; ainfi le côté AB 

eh l'Hypothénufe du Triangle ABC, 3. 

…. 17. Un Friangle Equilatéral eft celui qui a les 

- trois côtés égaux, & par conféquent les trois An- 
gles aufli égaux, La figure 13 eftun Triangle équi- Fig, 15. 

? latéral, 

_ 18. Un Triangle Ifofcele eft celui qui a deux côtés 
égaux, & deux Angles aufli égaux, La fig, 4 eft un Fig, 4. 

… Triangle ifofcele, 

19. Un Triangle Scalene eft celui qui a les trois 

côtés inégaux, & par conféquent les trois Angles 

…auih inégaux. La fig. 3 eftun Triangle Scalene, com- Figi 3; 

Mie la fig. s. : 

20. II faut bien fe fouvenir de ce principe géné- 
ral, qui eft d’un ufage très- fréquent dans la Gno- 
Monique ; les trois Angles de quelque Triangle re&ti- 
Bgne que ce foit, additionnés enfemble , valent tou- 

Jours deux Angles droits, ou deux fois 90°, c’elt- 

_ ddire 180°; d’où s’enfuit cette autre propofitior, 
qui eft aufli un principe général: dans quelque Trian- 
gle recliligne que ce foi, lorfque lon cennolt deux 
Angles, on connoît néceffairement le troifieme. Ainfi 

en fuppofant que dans un Triangle 1l y a deux 
Angles connus , dont l’un fera de ue 12”, 186 

ii] 


sn Chapitre I. Seélion I. 
Pr. r. l'autre de 43° 35, il faut les additionner ainfi à 


76° 12! 
men 
Somme 119° 47 qu'il faut fouftraire de 1 80° 


| 119° 47 
| Refte 60° 13 
c’eft la valeur du troifieme Angle. 
21. Il fuit de cette propolition, 1°, que dans un 
Triangle retangle un des Angles aigus eft toujours 
complément de l’autre, 2°. Que dans un Triangle 
__ ifofcele ABC, fi on connoît Angle ABC oppolé 
Fig. 4. à la bafe AC, on trouvera facilement les autres An- 
gles ACB & BAC. Par exemple, fuppofons que 
PAngle connu ABC foit de 42°, il faut fouftraire 
ces 42° de 180°, puifque les trois Angles de tout 
Triangle valent 180° (20), il reftera 138°; mais 
comme dans un Triangle Ifofcele les côtés BC & 
BA font égaux, de même que les Angles BCA & 
BAC (18 ); il s'enfuit qu'en partageant en deux éga- 
lement la fomme ci-deflus 138° dont la moitié ef 
69°, la valeur des Angles BCA & BAC eft de 69° 
chacun, Le Triangle équilatéral eft auñi Ifofcele, 
mais il a fes trois Angles de 60° chacun. 
22. La Corde d’un Arc, ou qui foutient un Arc: 
ou. la Soutendante d’un Arc, eft une ligne droite qui 
{e termine aux deux extrémités de cet Arc, ainfi li 
Fig, 2. ligne AF eft la Corde de PArc AF,. La corde qu 
paferoit par le centre du cercle, feroit fon Diametre 
23. Le Complément d'un Angle où d’un Arc, (ca 
C'eft la même chofe), eft ce qu’il lui faudroit ajoute 
pour avoir un quart de Cercle ou un Angle droit, on 
Fig. 6. 90°; ainfi V'Arc ÎF eft le Complément de l'Arc BF 
& réciproquement l'Arc BF eft le Complément d 
Arc IF. Prenez garde de ne jamais confondre ! 
terme Complément avec Supplément. 


Explication de quelques termes généraux:  % 
24, On appelle Supplément d’un Angle ou d’un PL, 2. 
Arc, ce qu'il lui faudroit ajouter pour avoir un demi. 
. Cercle ou 180°:lArc ÂE eft le Supplément de l'Arc Fig. 2. 
EDC, & l'Arc EDC eft le Supplément de PArc AE. | 
25. On appelle Sinus d’un Angle ou d’un Arc, 
mne ligne droite abaiflée de l’une des extrémités de 
cet arc perpendiculairement fur le Rayon qui pañle 
par l’autre extrémité du même Arc. La ligne FH Fig. 6. 
eft le Sinus de l'Arc BF , ou de Angle BAF ; de 
_ même la ligne FG eft le Sinus de l'Arc FI, ou de 
PAngle FAI. 14 
» 26, Le Sinus d'un Arc eff la moitié de la Corde Fis, 6: 
d'un Arc double ; ainfi FH eft la moitié de FD, qui 
eft la corde de l'Arc FBD, double de PArc FB,. Il 
_ faut bien fe fouvenir de cette propofition, nous en 
en ferons un grand ufage, 
27. Le Cofinus d’un Angle ou d’un Arc eft le Si- Fis, 6 
pus du Complément de cet Arc; GF eft le Cofi- 
nus de l’Arc BF. 
28. La Tangente d’un Angle où d’un Arc eft une 
ligne perpendiculaire à l’extrémité du Rayon qui pale 
. par uné des extrémités de l'Arc, & eft terminée à la 
_ rencontre du Rayon prolongé qui pañle par l’autre 
extrémité du même Arc. La Corangente eft la Tan- 
- gente de Complément de cet Arc; ainfi la ligne BC 
eft la Tangente de l'Arc BF, & la ligne IE eft fa Co- 
 tangente ou la T'angente de fon Complément IF. 
… 29.La Sécante d’un Angle ou d’un Arc eft le 
Rayon prolongé jufqu’à la rencontre de la Tangente, 
… La ligne AC eff la Sécante de l'Arc BF, & la ligne 
- AE ef la Sécante de PArc IF. Pour fimplifier da- 
 vantage, nous éviterons de nous fervir des Sécantes, 
30. Il faut remarquer que le Sinus total n’eft au- 
tre chofe que le Rayon du Cercle. On le fuppofe di- 
vVifé en 1000, où 10000 , où 100000 parties, ou 
même davantage. Le Sinus total étant le Rayon du 
Cercle , il fe trouve le Sinus d’un ra, d’un Are 
iv 


PL. 4. 


PL. 35. 
Fig, 80, 
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de 90°: comme AB eft le Rayon ou Sinué total, & 
par conféquent le Sinus de l'Angle BAT, ou de PAre 
BFI de 00°. Tous les autres Sinus vont toujours en 
fe raccourciffant ou diminuant. 


31. Pour entendre plus facilement les fix articleg 


précédens , nous avons fait exprès la fig. 80, pl. 35, 


d’une grandeur fuffante pour qu’il n’y ait rien de 


confus , ABC eft un quart de Cercle, dont A eft le 
centre; on peut imaginer le cercle entier , quoique 
nous ne l’ayions divifé que de $ en $ degrés, pour 
éviter la confufion, rien n’empêche qu’on ne le con- 


_ çoive divifé non-feulement en tous fes degrés, mais 


encore chaque degré en 60 minutes, &c. AB ou 
AC eît le Rayon d'un Cercle, c’eft ce qu’on appelle 
aufli Sinus total, ou le Sinus de 00 degrés. Ce Sinus 
total ou Rayon eft fuppofé divifé dans les Tables 


en 10000000, ce qui veut dire en dix millions de 


parties. Notre pied de Roi eft divifé en 12 pouces, 
le pouce en 12 lignes, & la ligne en 12 points, 
Suppofons donc que ces dix millions de parties foient 
de ces points, ce Rayon AB aura dans ce cas 964 


toifes & demie de longueur; ce qui feroit uni Cercle 
de 1929 toiles de diametre, ou plus de trois quarts 


de lieue, On conçoit qu’on pourroit divifer fon arc 
CB, non-feulement en tous fes 00 degrés, mais en- 
core chaque degré en 6o minutes, & chaque minute 
en 60 fecondes; il feroit aflez grand pour cela, 
Il faut fe repréfenter cet arc CB divifé en s400 


_ parties , qui feront toutes les minutes contenues dans 


90 degrés, & que de chaque point de divifion 4, b, 
c, d,e,f, g, &c. on ait abaïflé fur le rayon AB, 


des perpendiculaires a$,b10,c1$,d20,e25$,f30, 


g 35, &c. Toutes ces perpendiculaires feront les Si 
nus de tous les Arcs du quart de Cercle, Par exem- 
ple, le Sinus de l'Arc Ba, eft a 5 ; le Sinus de l'Arc 


des autres, 


A 
| 


Bb, eft b10; le Sinus de l'Arc Be, eft ex ss ainf 
20 


Explication de quelques termes généraux, og 
La ligne BQ eft une Tangente que la petitefle de 
ce format n’a pas permis de prolonger davantage. Les 
lignes AQ, AP, AO, AN, AM, AL, & les autres 
juiqu'à AE, font les Sécantes qui viennent fe termi- 
ner à la rencontre de la Tangente BQ; & celle-ci fe 
termine elle-même à la rencontre de chaque Sécante, 
… Il faut fe repréfenter que chaque Arc a fon Sinus par: 
_ ticulier, fa Tangente & fa Sécante particulieres, 
- Î1 faut préfentement s’imaginer que les lignes AE, 
… AF, AG, &c. que nous fuppofons en auf grand 
… nombre qu’il y a de minutes dans le quart de Cercle, 
…. font terminées fur la courbe de l'Arc CB, elles for- 
. : meront avec le Rayon AB autant d'Angles qu'il ya 
de minutes dans le quart de Cercle, c’eft-à-dire, 
… 5400 Angles, qui ont chacun en particulier leur Si- 
nus, leur T'angente & leur Sécante. Ainfi le Sinus de 
J'Angle BA a, eft a 5 ; le Sinus de PAngle BA b, eft 
b 10; le Sinus de l’Angle BAc, eftc1s; le Sinus de 
_ JAngle BAd, eft d20; le Sinus de l'Angle BAe, 
. efte2s;le Sinus de Angle BAf, eft J30, 60 car . 
ce font réellement des Angles de s,10, 15 20,2,, 
_ 30, &c. degrés, | 
Ï! en eft de même des Tangentes, car la Tangente 
de PAngle BAs , eft BE; la Tangente de l'Angle 
BAY, eft BF ;la Tangente de Angle BAc, eft BG: 
. la T'angente de l'Angle BAd, eft BH;la Tangente 
_ de Angle BA, eft BI, &c, 

_ Chaque Angle à aufi fa Sécante, car la Sécante 
. de PAngle BAz, eft AE ; la Sécante de ’'Angle 
. BAb, eft AF ; la Sécante de Angle BAc, eft AG: 
. ainfi des autres. 

32. On remarquera dans cette figure, que les Si 
nus , les Tangentes & les Sécantes vont toujours en 
augmentant en longueur, à commencer par Angle 
BÂa ou BAE, jufquà BAC, felon une certaine 
gradation, C’eft cette gradation , qu’on a calculée, & 
dont on a fait des Tables, qu'on appelle les Tables 
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des Sinus, Tangentes & Sécantes. On y trouvera ; 
par exemple, que fuppofant le Rayon ou Sinus total 
divifé en 10000000 parties, le Sinus de $ degrés, 
qui eft celui de Angle BAa, fera de 871557 par- 
ties ; le Sinus de l'Angle de 10 degrés, qui eft b10, 
fera de 1736482 parties; le Sinus de 15 degrés, qui 
eftc1s, fera de 2588190 ; celui de 60 degrés, qui 
eft mGo, fera de 8660254 parties; le Sinus de 8$ 
degrés , fera de 9961947 parties ; ainfi des autres, 
On trouvera de même que le Sinus de lAngle d'une 
minute eft de 2909 parties; celui de 20 minutes eft 
de 58177 parties, &c. Tout ce que nous venons de 
dire des Sinus, doit s'entendre aufli des Tangentes 
& des Sécantes, qui vont toujours en augmentant 
depuis une minute jufqu’à 00 degrés , comme les Si- 
nus. On voit par-là que les Sinus font imaginés pour 
trouver ou pour faire les Angles avec beaucoup de 
précifion & de facilité; ces parties peuvent repréfen- 
ter des pouces, ou des lignes, ou des toiles, &c. Se- 
lon l’ufage que nous en ferons, nous concevrons ces 
parties allez petites, comme des fixiemes de ligne 
ou environ , puifque un pouce & demi ou 18 lignes 
contiendront 100 de ces parties. D’autres les font 
plus petites, en divifant chaque pouce en 100 parties. 
Nous ferons voir l’ufage de tout ceci dans la fuire. 
Sans entrer dans une plus ample explication fur la 
théorie , attendu que ceci regarde la Frigonométrie, 
dont nous ne fuppofons pas ici la connoïffance ab{o- 
lument néceflaire, puifque nous en donnerons tou- 
jours les Analogies toutes dreflées, nous nous conten- 
terons d’ajouter feulement une explication de la f- 
_gure 81, planche 35, pour donner un plus grand 
jour à quelques-uns des articles précédens, fur-tout 
aux 12, 06,2b 1290. 

33, Le Triangle ABC eft appellé Obliquangle, 
-parce qu'il n’a aucun de fes Angles qui foit droit ow 
de 90 degrés, Le fommet de chacun de fes Angles, 


Conftruétion des Figures, €. 


favoir celui de l'Angle À ,delAngle B, & de l’Angle 
C, eft toujours regardé comme étant le centre d’un 
Cercle. Chacun a fon Sinus, fa Tangente & fa Sé- 
cante ; le tout pour en déterminer la valeur. Le Sinus 
de l'Angle À, eft ab; dc eft fa Tangente, & Ac fa 
Sécante. Le Sinus de l’Angle B eft qp; mr eft fa Tan- 
| gente, & Br eft fa Sécante, Le Sinus de Angle C, 
… in; gf eft fa Tangente, & Cfeft fa Sécante. 

_ 34. I] faut remarquer que le Sinus, la Tangente & 
_ Ja Sécante de chaque Angle peuvent fe prendre de 
deux façons, on en verra un exemple dans l’Angle 
_ B;car mo eft aufli-bien le Sinus de l’Angle B que gp: 
& pn eft fa Tangente comme mr ; c’eft felon qu'on 
prend Bp, ou Bm, pour Rayon ou Sinus total. 
_ Ainfi fi Bm eft regardé comme Rayon, gp fera le Si- 
nus de Angle B, mr fa Tangente, & Br fa Sécante. 
Si l'on regarde Bp comme Kayon, om fera le Sinus 
de PAngle B, pn fa Tangente , & Bn fa Sécante. Il 
faut en dire de même des Angles À & C du même 
Triangle. | 


PROTION IL 


Confiruilion de quelques Figures ; on Prin- 
_  cipales opérations à faire fur les lignes 
droite & circulaire. 


’ 5 Sr 1) I VISER en deux parties égales une ligne 
_ droite AB. | 

Des extrémités À & B comme centres, & avec 
une ouverture de compas telle qu’il vous plaira, mais 
plus grande que la moitié de la ligne AB, décrivez 
deux Arcs qui fe coupent en C; faites-en de même 
de l’autre côté au point D: tirez par les points d'in- 


terfe&ion € & D la droite CD, le point E où cette 


PL, 6 


Fig. Ta 
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PL, 1. ligne coupe la ligne AB, eft juftement le milieu dé 
_ da ligne AB, 
36. D'un point donné fur une ligne droite élever 
une perpendiculaire, ( 

Hg. 8  Suppofons que le point C eft celui fur lequel doit 
tomber la perpendiculaire EC. On ouvrira le com— 
pas à volonté, & l’on marquera fur la ligne AB les 
points D & F également éloignés du point C. On 
ouvrira davantage le compas, & des points D & F 
on décrira deux Arcs qui fe coupent au point E ; de 
ce point d'interfe@tion E des deux Arcs menez au 
point C la ligne EC, ce fera la perpendiculaire, 

37. D'un point donné hors d’une ligne droite ; 
abaifler une perpendiculaire à cette ligne, 

Fig. 9. Le point C eft celui d’où il faut abaifer la perpen- 
diculaire fur la ligne AB. Du point C pris pour cen- 
tre, & avec une ouverture du compas qui puifle cou- 
per la droite AB, décrivez un Arc qui coupe en deux 
points D & E cette ligne AB, que vous prolongerez 
s’il eft néceflaire. Des points D &E, où l’Arca coupé 
la ligne AB pris pour centres, & avèc un même 

Rayon, décrivez deux Arcs qui fe coupent au point 
F. Du point C tirez une ligne CG telle que, fi elle 
étoit prolongée, elle pafsât par le point F; cette ligne 
CG fera la perpendiculaire fur AB. | 

38. Éleverune perpendiculaire à l'extrémité d’une 

ligne. | 

Fig, 10, ie point H fera le point de la ligne GH, fur le- 
quel il faut élever la perpendiculaire. Marquez un 
point ©, à volonté, au-deflus de la ligne GH; de 
ce point Q pris pour centre, & de l'intervalle QH, . 
décrivez un demi-cercle qui coupe la ligne GH aux 
points G & H : du point G tirez par le centre Q le 
diametre GI, & de fon extrémité I menez au point 
H la droite IH ; cette ligne fera la perpendiculaire 
élevée à l'extrémité H de la ligne GH. 

39. Mener une ligne parallele à une autre, 


Conffruslion des Figures. t 


‘On fuppofe qu’il faut mener une parallele à la ligne 
BC. Vers les extrémités de la ligne BC pofez une 
pointe de compas, & d’une ouverture convenable à 
Ja diftance que vous voulez donner à la parallele, 
décrivez deux Arcs À & G, & menez la parallele 
DF qui touche les deux Arcs À & G. 

40. Faire un Angle égal à un Angle donné. 

… On fe propofe de faire au point À de la ligne 
AB , un Angle égal à Angle donné FDG. D’une 
ouverture quelconque de compas décrivez des points 
À & D, les Arcs NO & FG; prenez la diftance FG, 
& portez-la de N en O; tirez la droite AO, & PAn- 
le BAO fera égal à l'Angle FDG. | 

41. Trouver le centre d’un Arc de Cercle, ou par 
rois points donnés faire paller une circonférence; 
 pourvû que ces trois points ne foient pas en ligne 
droite, : 

Marquez trois points à volonté A,B,C, fur l'Arc 

CBA. Ouvrez le compas un peu plus de la moitié 

de la diftance de À à B ; pofez une pointe fur le point 

À, & décrivez deux Arcs en E & en D. Pofez encore 

la pointe du compas fur le point B, & confervant la 
méme ouverture, décrivez deux autres Arcs qui cou- 
pent les deux premiers en E & en D, & tirez par 
kKurs interfections la droite ED. Du même point B 
écrivez deux autres Arcs vers P & G; du point C 
“décrivez-en deux autres qui les coupent en P & en 
G; menez par {es interfetions la droite PG , elle 
Mupera ED au point T, qui fera le centre de l'Arc 

_propolé. 

« 42. Il faut s’'accoutumer à opérer avec juftefle & 

précifion. Lorfqu’on tirera une ligne, on tiendra la 

Plume ou le crayon, ou la pointe toujours dans la 
même fituation le long de la regle , fans pencher plus 
d'un bout que de lautre; & afin que la ligne pañle 
toujours au milieu des points, après avoir polé la re- 
gle auprès des points, on préfentera doucement la 


P£, #: 
Fig, TI 


Fio. 14 


Pie, 12! 
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plume, où le crayon, ou la pointe fur les points, pou 
éprouver fi en tirant la ligne, elle paflera exaétement 
fur les points. On maniera toujours le compas fort lé- 
gerement , le tenant feulement par la tête fans en tou- 
cher les jambes : on ne le fera point tourner ou rou- 
ler fur une de fes pointes , pour aller d’un point à un 
autre; mais on le levera à chaque point, pour porter 
la pointe au fuivant , & on fera les points fort petits 
à la furface fur laquelle on fera quelqu’opération, 


SÉSTION III 
Principales notions de la Sphere 


43. En général on appelle Sphere , un corps rond 
de toutes parts ; comme une boule. Mais ce que nous 
entendons ici par Sphere, c’eft tout l'Univers, dont 
la terre eft fuppofée le centre. | 

Comme on a imaginé plufieurs Cercles dans le 
Ciel , pour repréfenter le cours du Soleil & des au 
tres. Aftres, on a aufir imaginé un Inftrument qu’on 
appelle Sphere artificielle ou armilliaire, pour repré- 
fenter l’apparence de tous les Cercles imaginés foit 
dans le Ciel ou fur la Terre, Voyez Plan, 2, Fig. 10. 
En voici l’explication. | 

44 On appelle Zénit, le point du Ciel qui répond 
perpendiculairement fur notre tête, & le Nadir, c 
lui qui eft au-deflous , diamétralement oppofé au Zé- 
nit. On change de Zénit toutes les fois que l’on va 
d’un lieu à un autre, parce que le Zénit eft toujours. 
au-deffus de foi en quelque lieu de la Terre que l’on. 
fe trouve. s 

45. On appelle grands Cercles dans la Sphere , ceux 
dont le plan pañle par le centré de la Sphere , c’eft-à- 
dire, qui font aufi grands que Le diametre entier dei 


Se 


Notions de la Sphere: xs 
la Sphere, ou dont le diametre eft le diamette de la PL, 2e 
Sphere. Il y en a.fix principaux : l'Hori/on, le Méri- 
dien , lEquateur , le Zodiaque & les deux Colures. 

_ 46. Les Pôles font les deux points À & B, où va Fig. 10. 
aboutir la ligne qui traverfe le centre de la Sphere 
ou de la Terre C. C’eft fur cette ligne que tout PUÜni- 
vers femble tourner , c’eft pourquoi on l’appelle 
_ PAxe de la Terre ou du Monde, qui veut dire effieu 
- de la Terre ou du Monde, Ces deux Pôles ont cha- 
… cun un nom particulier; le fupérieur, par rapport à 
nous, comme À, s'appelle le Pôle Aréfique, ou Sep: 
sentrionel, ou du Nord, ou Boréal; & le Pôle B, 
. s’appellele Pôle Antaritique, ou Auffral , ou du Sud, 
… ou Méridional. Par rapport à nous, le premier eft le 
… Pôle élevé, & l'autre eft le Pôle abaiffe. 
47. L’Horifon HH eft un grand cercle de la Sphere 
. qui la partage en deux parties égales, dont l’une et 
… expofée à nos yeux, & l’autre eft au-deffous de nous, 
La partie que nous voyons, s'appelle Hémifphere [us 
_périeur, ou notre Hémifphere , & l'autre eft appellée 
Hémifphere inférieur. "#4 | 
_ 48. Le Méridien MZM eft un grand cercle qui 
. pañle par les deux Pôles du Monde, de même que 
. par le Zénit & le Nadir; il divife la Sphere en deux 
- kémifpheres, dont l'un eft appellé Oriental, & l’au- 
. tre Occidental. Ce cercle fe nomme Méridien, parce 
que le Soleil y étant parvenu, il eft Midi pour tous 
ceux qui font fous le même Méridien. Il s’enfuit 
delà, qu'un homme qui s’en va droit d’un Pôle à 
… l'autre , répond toujours au même Méridien; mais 
sil va de l'Orient à l'Occident, il change de Méri- 
… dien à chaque pas qu'il fait: par conféquent, il y a 
… des Méridiens fans nombre, mais il y a encore plus 
… d'Horifons, Quoiqu'il y ait un fi grand nombre de 
Méridiens , il n’y en a pourtant qu'un à l’endroit où 
Jon eft, celui qui pale par le Zénit & le Nadir. 
49, L’Equareur où l'Equinoxial EE eft un grand 
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Pr 2, cercle qui divife la Sphere en deux hémifpheresi 
Fig. 10, dont lun eft appellé Seprentrional, où Boréal, ou 
Nord ; & l’autre Méridional, ou Auftral , ou Sud. On 
_ appelle ce cercle Equateur, parce que lorfque le So- 
‘Jeil paroïît fe mouvoir fur ce cercle, le jour eft égal à 
la nuit, par-tout où le Soleil fe leve & fe couche; ce 
qui arrive deux fois l’année, l’une vers le 21 Mars, 
& l’autre le 23 Septembre, qui font les deux Equi- 
noxes. Les deux points où l’Equateur coupe ’'Ho- 
rion , s’appellent PEff & lOuejt, où l'Orient & 
l'Occident vrais. Le jour des Equinoxes le Soleil 
fe leve & fe couche aux points où l’Equateur coupe 
PHorifon, | | 
9. On conçoit tous les cercles de la Sphere divi- 
fés en 360 parties, que l’on appelle degrés, le degré 

en 60 minutes, & la minute en 60 fecondes. 

51. L’Ecliptigue eft un grand cercle, qui repré- 
fente le mouvement propre du Soleil, ou la trace 
qu’il fuit toute l’année: il coupe obliquement l'Egua- 
teur , en faifant avec lui un Angle de 23 degrés en- 
viron 28 minutes. 

Comme les autres Aftres, & fur-tout la Lune 
s’écartent de l’'Ecliptique , on a imaginé, pour mar- 
quer leurs écarts, un grand anneau de 16 degrés de 
lergeur environ, au milieu duquel eft PEcliprique. 
On appelle cet anneau Zodiaque. 

52. L'Écliptique étant obliquement pofée fur 
l’Equateur, s’en éloigne de chaque côté de 23° 28/ 
ou environ, & va toucher du côté du Midi un autre 
cercle TT parallele à PEquateur , que l’on appelle le 
Tropique du Capricorne, ou Tropique d'hiver : & de 
Pautre côté oppolé elletoucheunautre cercle fembla- 
ble TT , que l’on nomme également Tropique ; c’eft 
le Tropique de l'Ecrevifle, ou Iropique d'été. Celui-ci 
eft le cercle que le Soleil décrit dans le plus long. 
jour de l'été; & l’autre Tropique eft celui qu’il dé- 
çrit dans le jour le plus court de lhiver. 


33: 


\ UOTE 
Notions de la Sphere ï 
53. On partage la circonférence du Zodiaque & 
de PEcliptique en 12 parties égales, que l’on ap— 
pelle Signes, & chaque figne en 30°, qui font la 
douzieme partie de 360°. Les noms de ces 12 fignes 
font, le Bélier, le Taureau, les Gémeaux , PEcre= 
sifle, le Lion, la Vierge ; la Balance, le Scorpion , 
le Sagittaire. le Capricorne , le Verfeau & les Poif- 
ons. ; OR F 
… ÿ4 Le Bélier & la Balance fe trouvent fur PEqua- 
teur, & font les points où l'Ecliptique le coupe ; ainff 
ils font diamétralement oppofés. Lorfque le Soleit 
y eft arrivé, ce font les Équinoxes ; le premier au 
mois de Mars, & le fecond au mois de Septembre. 
Le commencement de l'Écrevifle & du Capricorne 
ont au point d’attouchement de PEcliptique avec les 
Tropiques, Lorfque le Soleil s’y trouve ; ce font les 
Solftices; le premier eft du côté du Septentrion, & 
C'eft le Solffice d'été; le fecond eft du côté du Midi, 
& c'eft le Solftice d’hiver, Le premier arrive environ 
de 21 du mois de Juin, & le fecond environ le 2x: 
du mois de Décembre, 
… 55: L’Ecliprique & le Zodiaque étant coupés par 
PEquateur en deux parties égales, une moitié des 
Signes eft au-deflus vers le Septentrion, cet pour 
quoi on les appelle Seprentrionaux ; & l’autre moitié 
au-deflous de l’Equateur, vers le Midi ou le Sud, 
celt ce qui les fait appeller Méridionaux. 
> Les Signes Septentrionaux font les fix premiers, 
voir, le Bélier , le Taureau, les Gémeaux, YEcre- 
Sile ; le Lion & la Vierge. Les fix Méridionaux font 
Balance, le Scorpion , le Sagittaire, le Capricorne, 
le Verfeau & les Poiffons sn 
56. [1 y a fix Signes que lon appelle Afcendans ; 
& fix autres que l’on nomme Defcendans. Les Afcen- 
dans font ceux que le Soleil parcourt lorfqu’il monte; 
c'eftà-dire, lorfqwil s'approche de plus en plus de 
otre Léuit à Midi; ce font le AAC , le Vete 


18 _ Chapitre I. Seëlion TIT. 
feau , les Poiflons , le Bélier , le Taureau & les Gé- 
meaux. Les fix autres font appellés Defcendans parce 
“que le Soleil les parcourt, lorfqu’il defcend vers le 
Tropique d'hiver: ce font PEcrevifle, le Lion, la 
Vierge, la Balance , le Scorpion & le Sagittaire. 

_ 7. On défigne les 12 Signes du Zodiaque par les 
cara@eres fuivans ; on les voit placés fur les mois qui 
Jeur conviennent. 


Le Bélier, le Taureau, les Gémeaux , VEcreviffe, 


Mars. . AVRIL Max.  ‘.. JUIN. 
le Lion, la Vierge, la Balance, le Scorpion , 
D M ce à de 


JurLLET. AOoUST. SEPTEMBRE. OCTOBRE 


de Sagittaire, le Capricorne, le Werfeau, les Poiffons 


SR SZ de 
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68. Les Verticaux , ou autrement appellés lès 4zà 
muis , font de grands cercles qui fe coupent tous al 
Ténit & au Nadir, & pañlent par l'Horifon, qui le 
coupe tous à angles droits: | 

so. Entre les Verticaux, il y en a un remarquabll 
que lon appelle le Premier Vertical ; 1 pafle par Îl 
T'énit & le Nadir , & par les points de 'Horifon , qu 
font le vrai Orient & le vrai Occident. Ce cercle e: 
conçu toujours fixe , aux points du vrai Orient & d 
vrai Occident : mais on le confidere comme char 
geant de place au Zénit & au Nadir, par rapport 
nous, toutes les fois que nous changeons de Zéni 
Ceux qui font fous l'Equateur , ayant leur Zénit 
PEquateur même, regardent le premier Vertic 

comme n'étant point différent de l'Equateur ; par! 


_ Notions de la Sphere: t9 
que Equateur paile par leur Zénit & par les points 
du vrai Orient & du vrai Occident (49). Le Me. 

_ridien peut être regardé comme un des Verticaux 


. O1. La Hauteur du Pôle eft la diflance dépuis 
VHorifon jufqu’au Pôle, Les degrés de l'élévation du 
… Pôle fe comptent fur le Méridien , en commençant à 
… FHorifon. La Latitude, qui eft la diftance du Zénit 


à l’Equateur, étant toujours égale à la hauteur du 
… Pôle, on fe fert indifféremment de ces deux termes 4 
… Hauteur du Pôle & Latitude, pour exprimer [a même 
 chofe, | 
… 62. On appelle fa Déclinaifon du Soleil, fa dif. 
. tance à l'Equateur. Les degrés de la Déclinaifon du 
… Soleil fe comptent fur le Méridien : far quoi il faut 
… remarquer que les degrés du Méridien ne faivent pas 
… ceux de PÉcliptique, parce que l’Ecliptique eft dans 
» une fituation oblique par rapport au Méridien; auf 
e Soleil, en parcourant l’Ecliptique, pañle les degrés 
. du Méridien plus rapidement, lorfqu'il eft près de 
. l'Equateur, & fa marche devient toujours plus lente 
“par rapport au Méridien, à mefure qu'il s'éloigne de 
-lEquateur. C’eft ce que l’on pourra obferver par 
_ ls Tables de la Déclinaifon du Soleil , que l’on trou- 
Vera à la fin de ce Traité, 
L'on peut regarder les degrés de l’Ecliptique, par 
Tapport au Méridien, comme une vis dont les filets 
Où les pas font écartés vers l'Equateur, & qui vonc en 
le ferrant de plus en plus, vers les deux Solflices, 
où cette prétendue vis a fes filets fort ee lon 
| 1 
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voit dans les Tables fufdites, que la Déclinaifon du 
Soleil change fort fenfiblement d’un jour à l’autre ; 
lorfque cet Aftre eft près de l'Équateur ; mais ce. 
changement de Déclinaifon devient toujours moins 
contidérable, plus le Soleil approche des Solftices. 

63. Le lieu du Soleil eft le point, ou, le degré de 
YEcliptique où il fe trouve. On dit, par exemple, 
que le Soleil eft au 12° degré du Lion ou de la Vier- 
ge, &c. mais ce n’eft pas à dire que fa Déclinaifon 
foit de 12°, la Déclinaifon du Soleil ne fe comptant | 
que fur les degrés du Méridien. I faut toujours fa- 
voir vis-à-vis quel degré du Méridien fe trouve le 
32° degré du Lion, de la Vierge, &c. & pour lors 
on connoît fa Déclinaifon. . 

64. On appelle la Hauteur du Soleil, le nombre 
des degrés dont il eft élevé au-deflus de l'Horifon, 
Jefquels fe comptent fur le cercle Vertical qui pañle 
par le milieu du Soleil. 

65. La Hauteur Méridienne du Soleil eft le nom: 
bre des degrés dont il eft élevé fur l'Elorifon au mo- 
ment de midi. Cette hauteur fe trouve, en ajoutant 
la Déclinaifon du Soleil, fi elle eft Septentrionale, 
avec le complément de la latitude ; & fi la Décli- 
naifon eft Méridionale , on retranche la Déclinaïfon:; 
du complément de la hauteur du Pôle, ou de la La-: 
titude, se 
66. L’Angle du Vertical du Soleil avec le Méridien: 
eft celui qui eft formé au Zénit & au Nadir, par le: 
cercle Vertical où il fe trouve, & par le Méridien dut 
lieu, Son ouverture eft mefurée par l'Arc de l'Hori- 
fon terminé par ces deux cercles, | 

67. L'Angle du Vertical du Soleil avec le plan d 
Cadran Vertical eft un Angle Horifontal, qui peu 
être confidéré comme érant formé par la ligne Hori: 
fontale du Cadran, & par celle dans laquelle le Ver- 
Hi6al où fe trouve le Soleil, coupe l'Horifon. L’ou 
verture de çer Angle fe compte par Are de PHori: 


Explication des termes propres aux Cadrans: 5% 
on, compris entre ce Vertical du Soleil, & le point 
où le plan prolongé jufqu’à l’'Horifon iroit aboutir. 

68. La Diflance du Soleil au Pôle élevé eft tou- 

jours le complément de fa Déclinaifon, quand elle 
_ eft Septentrionale; ou la fomme de fa Déclinaifon 
…_ & 90°, fi elle eft Méridionale, 
…. 69. La Diffance du Soleil au Z'énit eft toujours le 
… complément de fa hauteur, La Diflance du Pôle au 
… Zéhit elt le complément de l'élévation du Pôle, & 
… par conféquent égale à la hauteur de l'Equateur. 


SECTION IV. 


… Explication des termes propres & particuliers 
À aux Cadrans. 


L 70. TA Gnomonique eft l’art de tracer des Ca= 
_ drans folaires fur toutes fortes de furfaces, 
… 71. Un Plen,en Gnomonique, eft une furface fur 
… laquelle on trace un Cadran folaire ; de forte qu'un 
… Cadran folaire n’eft autre chofe que cette furface 
même fur laquelle on a tracé, felon les regles de Ia 
. Gnomonique, des lignes qui marquent la marche du 
… Soleil, par l’ombre d’un Style ou d’un Axe ; par ce 
_ moyen on y voit l’heure qu'il efi, 
… 72. Le Style et une verge de fer inférée dans le 
plan du Cadran, dont le fommet ou l’extrémité fu- 
_Périeure montre les heures par fon ombre. Quelque- 
fois on attache une plaque percée au bout du Styles 
Pour lors le rayon de lumiere qui pañle par le trou de 
la plaque montre auffi les heures. C’eft toujours éga- 
lement un Style. On l'appelle auii un Gnomon. 
73. On appelle Pied du Style le point du plan du 
zadran, qui répond perpendiculairement ou à an- 
gles droits au fommet du Style, ou au Re du trou. 
| | ii} 
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de la plaque. Aïnfi le pied du Style, fur un plan 
 Horifontal, eft un point qui fe trouve au moyen d’un 
plomb terminé en pointe dans fa partie inférieure , & 
que l’on fufpend avec un fil au centre du trou de 
la plaque, ou au fommet du Style ; ( nous fuppo- 
fons que le Style eft courbe ): le point où touche la 
pointe du plomb, eft le pied du Style, Mais pour le 
plan Vertical, le pied du Style eft un point où iroit 
aboutir une ligne horifontale tirée du centre du trou 
de la plaque, ou du fommet du Style, laquelle ligne 
tomberoit perpendiculairement en tout fens fur le 
plan du Cadran. Nous dirons dans la fuite comment 
‘al faut faire pour trouver exaétement le pied du Style 
fur le plan Vertical. | , | 
_ 744 L’Axe du Cadran eft une verge de fer ou d’au- 
tre matiere, qui marque l'heure par toute la lon- 
gueur de fon ombre ; à la différence du Style, qui 
ne montre l’heure que par l'ombre de fon extrémité 
fupérieure, | 
75. L’Horifontale du plan pañle par le pied du 
Style fur un plan vertical, Îl faut s’aflurer que 
cette ligne foit bien horifontale par le moyen d’un 
bon niveau; elle eft d’un grand ufage dans les Ca- 
drans qui ne font point Horifontaux. 

76. La Verticale du plan eft une ligne exactement 
à plomb , qui pañle par le pied du Style, & eft per- 
pendiculaire à la ligne Horifontale; elle eft la trace 
du cercle Vertical perpendiculaire au plan, On la tire 
au moyen d’un plomb fufpendu à un fil, Cette ligne 
eft aufi d’un grand ufage dans les Cadrans Verticaux 
& dans les Cadrans inclinés. | 
77. Le Centre divifeur eft un point hors d’une li- 

gne droire, au moyen duquel on la divife en degrés 
du cercle. Comme nous indiquerons dans chaque 
cas où il faut placer ce point pour s’en fervir, nous 
n'en dirons pas autre chofe pour le préfent. | 

78, La Méridienne, dans toutes fortes de Cadrans 
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… eftla ligne qui défigne le vrai Midi. Dans les Cadrans 
Verticaux, cette ligne eft à plomb ; mais elle ne l’eft 
pas toujours dans les Cadrans inclinés. 
: 79. La Souftylaire eft une ligne fur laquelle on 
place toujours le Style, ou PAxe, Dans les Cadrans 
. Horifontaux elle n’eft pas différente de la Méridien- 
… ne,comme dans les Verticaux ou Inclinés non Décli- 
… mans: mais dans les Déclinans , la Souftylaire devient 
une autre ligne que la Méridienne, & fait toujours 
. un Angle avec elle, qui ne peut pas étre plus grand 
- dans les Cadrans Verticaux , que le complément de 
_ Félévation du Pôle, La Souftylaire eft fouvent ap- 
… pellée la Méridienne du plan ; mais il ne faut pas la 
confondre avec la Méridienne qui marque 12 heures, 
qui s'appelle la Méridienne du lieu. Du refte, la Souf- 
tylaire pafle toujours par le Centre du Cadran & le 
. pied du Style. Elle eff la trace du Méridien qui fe 
rencontre perpendiculaire au plan. se 
80. Le Centre du Cadran eft le fommet de tous les 
Angles horaires ; c’eft donc un point où vont aboutir 
toutes les lignes horaires, de même que PAXxe. Quel- 
_ quefois ce Centre {e trouve hors du plan, comme 
nous le verrons dans la fuite. 
* 8r. L’Equinoxiale eft une ligne droite qui repré- 
fente l’Equateur , & qui dans tous les Cadrans, fait 
toujours un Angle droit avec la Souftylaire. Comme 
PEquateur eft la mefure & la regle du temps; c’eft 
…. audi fur cette ligne que l'on commence à trouver 
… … les points horaires. Cette ligne eft d’un grand ufage 
… dans la conftruction des Cadrans. | 
82. Le Rayon Equinoxial ou de l'Équateur, eft une 
_… ligne droite, menée de l'extrémité du Style au point 
- où la ligne Equinoxiale rencontre Îa Souftylaire. 
83. On trace plufieurs efpéces de Cadrans fur des 
furfaces planes ; ils peuvent fe réduire à trois efpéces 
so > 1e Cadran Horifontal, le ertical & VEn- 
. eliné, | 
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84 Le Cadran Horifontal elt celui que l’on décrie 
fur un plan parallele à l’Horifon, Comme ce Cadran 
peut étre éclairé tout le temps que le Soleil demeure 
fur notre Horifon, il peut marquer les heures pen- 
dant toute la journée : auffi fon ufage eft-il plus 
Étendu que celui de tous les autres, Le 

85. Le Cadran Vertical eft celui que l’on trace fur 
un plan Vertical, comme eft un mur à plomb. Entre 
les Cadrans Verticaux, il y en a quatre qu’on appelle 
Rguliers , parce qu’ils font tournés dire@ement vers 
un des quatre points cardinaux, favoir, ie Mid, ei 
le Sud, le Nord ou le Seprentrion, PEJE ou l'Orient , 
& l'Oueff ou l'Occident, Ces quatre efpéces de Ca- 
 drans font le Mérid'onal, tourné vers le Midi ; le Sep= 
tentrional, vers le Nord ou le Septentrion ; lOrien- 
tal, vers POrient, & lOccidental, qui eft: tourné 
vers POccident. | 

86. Les autres Cadrans Verticaux font appellés 
Déclinans, parce qu'ils font tournés obliquement vers 
le Midi ou le Septentrion. Si la face du mur , fur 
lequel où veut tracer le Cadran, eft obliquement 
tournée du Midi vers Orient, on dira que c’eft un 
Cadran Déclinant du Midi à l'Orient. Si le plan du 
mur regarde obliquement l'Occident, & que fa face 
foit tournée quelque peu vers le Midi, ce fera un 
Cadran Déclinant du Midi vers l'Occident. Il faut 
en dire de même des plans Déclinans du Septentrion. 
Les Cadrans Orientaux & Occidentaux ne font ja- 
mais Déclinans, car ils ne feroient plus regardés. 
comme Orientaux ou Occidentaux, mais comme 
Méridionaux où Septentrionaux Déclinans de 90°. 

87. La Déclinaijon d'un plan confifte en ce que le 
plan fait des Angles obliques avec le plan du premier: 
Vertical. On peut s’imaginer que le mur ef prolon- 
gé de part & d’autre juiqu’à l'extrémité de l’Hori- 
fon : & fuppofant une ligne droite tirée du point de 
FOrient vrai, au point de l'Occident vrai, quitraverfe 
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Je milieu du plan, cette ligne comparée avec la face 
du mur, formera l’Angle “de la Déclinaifon du plan. 
Les degrés de Déclinaïfon fe comptent fur l'Horifon 
depuis le point du vrai Orient ou Occident, jufqu” au 
point de l'Horifon, où iroit toucher le plan, s’il étoit 
prolongé : à l'infini. Nous expliquerons ceci un peu 
«plus en détail au commencement du: Chapitre 6, 
article 226, 
. 88. Le Cadran Incliné eft celui qui fait deux An- 
8 es obliques avec l'Horifon , l’un aigu & l’autre cb- 
 tus. Le Cadran incliné eft Supérieur ou Inférieur. Le 
_ Supérieur eft celui qui regarde le Ciel, & l’Inférieur 
… regarde la terre. Parmi les Cadrans Inclinés, ilyena 
| deux principaux , l’Equinoxial & le Polaire, 
89. Le Cadran Equinoxial eft celui dont le plan 
_ <f parallele à l'Équateur, & fait par conféquent avec 
. PHorifon, un Angle aigu égal à l'élévation de l'Equa- 
teur fur PHoulon, Certe élévation de l’ Équateu felt 
toujours le complément de l'élévation du Pôle, Le * 
Cadran Equinoxial fupérieur eft tourné du côté du 
. Septentrion, & l’Inférieur vers le Midi. 
_ 90. Le Cadran Polaire eft celui qui fe fait fur un 
… plan parallele à PAxe de la Terre, & qui ce per- 
pendiculairement le Méridien du lieu. Le plan de 
. ce Cadran fait avec l’Horifon un Angle égal à l’élé- 
. vation du Pôle à l'égard de ce lieu, On ne en 
… général Cadrans Polaires tous ceux dont les plans 
font paralleles à l'Âxe, quoiqu'’ils ne foient pas per- 
… pendiculaires au Méridien. Tous les Cadrans paral- 
…. leles à Axe de la Terre, ne peuvent pas avoir de 
_ Centre; les Cadrans Orientaux & Occidentaux font 
aufi cenfés paralleles à à l’Axe; ainû ils n’ont point 
de Sarre, 
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Inffrumens néceffaires à la conftrudion 


_ des Cadrans folaires. 


O1. On parviendra jamais à conftruire , com 
me il faut, un Cadran folaire fans inftrumens , quel- 
que fcience & quelqu’adrefle que l’on ait. Nous in- 
diquerons , dans ce Chapitre, ceux que lon doit fe 
procurer. Nous faifons connoître la conftruétion des 
plus parfaits & des plus commodes, & qui font par 
conféquent les plus chers. Nous en décrivons d’au- 
tres qui fe font à moindres frais, pour ceux qui fe- 
ront bien aïifes de ne pas dépenfer beaucoup , ou qui 
né’ voudront faire qrun Cadran. Il eft cependant 
certain que plus les inftrumens feront parfaits, plus 
les opérations feront exactes. La juftefle d’un Ca- 
dran dépend beaucoup de celle des inftrumens, 
92. L’étui ordinaire de Mathématiques eft fore: 
utile, du moins le compas de proportion qu'il con- 
tient, & dont nous donnerons l’ufage dans la fuite. 
pour les Cadrans folaires. L’on y trouve un compas: 
ordinaire en cuivre, de 6 pouces de longueur & à. 
pointes fines. Si l’on ne veut point faire la dépenfe: 
de l’étui entier, on peurroit fe procurer feulement: 
ces deux inftrumens, c’eft-à-dire , le compas de pro-. 
portion & le compas ordinaire de 6 pouces. On peut: 
encore abfolument fe fervir d’un compas de fer, tel! 
que ceux dont les Menuiliers font ufage , en le choi-- 
{iffant bien coulant. Ces fortes de compas font ordi. 
hairement fort imparfaits, parce qu'ils ont la tête: 
mal faite. On pourra la faire démonter par un Ser-: 
rurier : on en fera limer les lames, pour les rendre: 
bien planes, & d’une épaifleur égale, on remontera 


 Fnffrumens, Er 
le compas, Comme auparavant, y mettant un clou PL, 34 
- bien rond, qu’on rivera doucement fur une virole 
de chaque côté à l'ordinaire. On fera chauffer un peu 
Ja tête, & on y fera fondre un peu de cire à compas, 
pour en adoucir , en égalifer le mouvement, ou le 
rendre plus uniforme. Pour préparer cette cire, on 
. prendra de la plus pure cire blanche , on la fera fon- 
dre dans une cuiller ; & aufhi-tôt qu'elle fera fondue , 
Jon y jettera environ une huitieme partie d'huile 
… d'olive qu'on mélera, en remuant avec un petit 
… bâton, & aufli-tôt on retirera du feu la cuillier, de 
peur que la compofition ne rouflifle. On la laïflera 
. refroidir, & elle fera prête à être employée. On aura 
… foin de rendre les pointes de compas bien fines. 
… 93. Un autre compas de cuivre, d’un pied de lon- 
« sueur, eft encore fort néceflaire; mais ceux de cette 
… efpece font chers. Si lon ne veut point en faire la 
 dépenfe, on pourra y fuppléer par une efpece de 
compas de fer, tel que ceux dont fe fervent les Tail- 
. leurs de pierre & les Charpentiers, qu'ils nomment 
… fauffes-équerres. Les Serruriers les font. On en peut 
voir la forme, Planc, 3, fig. 16. On mettra à fa tête Fig, 16. 
dela cire à compas, | | 
…_  Quoiqu’on ait fouvent befoin de prendre de gran- 
… des mefures, & que de plus grands compas fuffent 
… d’une néceflité indifpenfable; cependant, comme ils 
deviendroient fort pefans, difficiles à manier, & pat 
… conféquent peu propres à opérer avec juftefle ; il fau- 
 dra fe procurer un ou deux compas à verge, tel que 
mous le décrirons vers la fin de ce Chapitre. 
“ 9411 faut avoir grand foin de fe procurer des 
regles bien droites, & de plufieurs grandeurs. Les 
plus grandes de 8 à 10, ou 12 pieds de longueur, 
doivent avoir au moins 4 pouces de largeur, fur 6 
à 7 lignes d’épaifleur, & les plus courtes à propor- 
tion, Elles doivent être également larges & épaifles 
d’un bout à l’autre, On {e fouviendra toujours de 
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Pr, 3, faire repaffer les regles par un bon Mermifier,; avan 
de s’en fervir. Ces longues regles font fujettes à fe 
faufler, fur-tout par la pluie, le Soleil, &c. il faut les 
en garantir : leur propre poids les gâte, quand on les 
fait porter à faux. Quelquefois elles ne font plus 
droites après un au deux jours. Le fapin eft le bois le 
plus léger & le plus commode pour les grandes regles. 
On pourra faire les petites en bois plus folide. 

95. Un bon niveau d’air eft d’un grand fecours 

pour tracer des lignes Horifontales, & pour pofer 

: un Cadran Horifontal bien de niveau. Voyez la 
Fig, 17, fig. 17. Il eft certain qu'avec un niveau de cette 
_ elpece, quand il eft bien ajufté, on travaille avec 

une grande précifion, Ceux qui ne voudront pas fe 

le procurer , pourront fe fervir d’un niveau ordi- 

naire de bois. On obfervera feulement qu’il foit ré- 
cemment fait, que fa ligne à plomb foit très-fine ; & 

au lieu d’une ficelle pour fufpendre le plomb, on 
employera un fil de foie très-fn. On le fera faire 

plus élevé qu’à l'ordinaire, afin qu'il foit plus fen- 

fible à la vue lorfqu’on s’en fert ; mais quelque foin 

que l’on prenne, ces fortes de niveaux ne font pas 


long-temps juftes, & rarement le font-ils aflez pour 


faire les opérations avec précifion. 

96. On ne peut fe pafñler d’un plomb de cuivre, 
dont l'extrémité inférieure foit terminée en pointe ;' 
qui foit d’acier. Il doit être fait au tour, afin que fa 
pointe foit exactement au centre de fa pefanteur , & 
qu’elle fe trouve dans la même ligne que la foie qui 
le fufpend. On peut le faire en étain ou en plomb, 

_pourvû que fa pointe foit toujours d’acier, & qu’il 

Fig. 18. foit fair au tour. Voyez la fig. 18. 
97. Il eft néceflaire d’avoir un faux Sryle pour 
Fig. 19. prendre la Déclinaifon des plans Verticaux. La fig, 19 


le repréfente. La partie DE eft la pointe que l’on en- | 


fonce dans le mur à coup de marteau, en frappant 
fur la tête F, Cette pointe doit avoir environ 6 pou- 


Inffrumens. 4) 
ges de longueur de Dè E, fur 10 lignes en quarré 
vers la partie la plus groffe. La branche DKLI doit 
être foudée à la partie DFE, & porter deux couliffes 
T&L, avec la vis V. La branche CGL entre en for- 
me triangulaire dans les deux coulifies [, L. A l’ex- 
_frémité C de la branche LGC, on attache une plaque 
de cuivre de 9 à 10 pouces de diametre, avec un 
“rou de 3 lignes & demie de diametre ou environ. 
IL’extrémité C de la branche LGC fe terminera en 
pointe aflez déliée & d'acier : on fera un petit trou 
fur le bout de cette pointe, qui aboutira au centre du 
trou de la plaque. laquelle fe pofera par-deflus le pli 
ou la courbure du bout de la branche , & s’y fixera 
avec deux vis. La plaque fera tant foit peu cambrée 
ou creufe, & pofée à peu près parallelement au mur. 
- CH ef parallele à VK., & DH eft perpendiculaire à 
CH. Depuis la partie D jufqu'à H, on donnera 8 à 
… gpouces ; & depuis H jufqu'à GC, 15 à 20 pouces. On 

ne manquera pas d’ôter la plaque lorfqu'on enfon- 
cera le Style dans le mur, pour ne pas rifquer de 
. rompre tout. Àu refte, tout cet inftrument doit être 
… fait en fer , excepté la plaque qui fera mieux en 
çuivre, : 
…_  93.0n peut attacher autrement la plaque au bout 
… du faux Style: on rivera à uh ou deux pouces du trou 
…_ de la plaque, & en-deffous un piton, dont le trou 
… d'environ trois ou quatre lignes de diametre, foit 
…_ raraudé en vis, & allez épais pour contenir 12 Où 
… xs filets, ou pas de vis fort fins. Le bout ou une 
… partie de la tige CG du faux Style fera rond & ta- 
… raudé en vis, pour entrer bien jufte &c fe vifler dans 
le trou du piton; ainfi on intreduira le bout du faux 
Style (qui doit fe terminer en pointe ) dans le trou 
du piton, en faifant tourner la plaque, jufqu'à ce 
que la pointe C du faux Style arrive au centre du 
trou de la plaque. Par cette maniere d’atracher la 
plaque au bout du faux Style, on peut la faire tours 
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ner, pour [a mettre perpendiculaire au Méridien du 
lieu, ou parallele au mur, comme on le jugera à 
propos, : 
. 99. Voici encore une autre maniere de difpofer 
le bout du faux Style. Le bout C entrera à vis dans 
un piton, comme nous venons de le dire , mais il ne 
fera point terminé en pointe, & il n’atteindra point 
jufqu’au trou de la plaque. On ajuftera au-dedans du 
trou, & au-deflus de la plaque, un morceau de.cui- 
vre, en maniere de bouchon, qu'on arrêtera au 
moyen dune vis, en forte que ce bouchon rafe le 
defious de la plaque. On donnera un coup de poin- 
çon bien aigu au milieu du deflous du bouchon ;pour 
en marquer le centre, On fe fert de ce petit trou du 
bouchon, comme centre, pour appuyer la pointe 
de fer d’une baguette, & par ce moyen faire les 
opérations néceflaires pour trouver le pied du Styles 
Ces trois manieres de difpofer le bout du faux Style, 
font également bonnes. Chacun choifira celle qui 
lui conviendra le mieux. dé. 
100. Telle eft la conftru@tion du faux Style le 
plus commode, On peut le faire avec moins de façon 
& de dépenfe, en retranchant les coulifles, & faifant 
toutes les parties d’une feule piece, excepté la plaque, 
qui peut être de fer-blanc. Es 
Pour en faire un à moins de frais encore, il 
faudroit le fabriquer en bois, avec un empatement, 
pour l'arrêter contre le mur avec des clous, ou quel- 
que pate de fer ; mais il eft à craindre que le Soleil ne 
fafle tourmenter le bois , après que l’on aura marqué 
le pied du Style ; en ce cas toutes Jes opérations 
étant défeétueufes, on n’auroit pas la véritable Dé. 
clinaifon du plan. Une verge de fer, comme celle 
des vitres , un peu courbée vers le bout , & terminée 
en pointe émouflée, pourra fuffire. On la fcellera 
dans le mur par l’autre extrémité, & on fe fervira | 
de fon fommet, comme du trou de la plaque, 


{ 
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401. Un autre faux Style eft néceflaire pour tracer 
une Méridienne Horifontale. Ce faux Style doit pou- 
voir fe tenir debout ou verticalement fur un plan 
horifontal ; c’eft pourquoi on y fera, dans la partie 
inférieure, un empatement fufifant, pour qu'il puifle 
e foutenir ; on pourra faire trois Où quatre trous 
für cet empatement ou plaque, afin de l'arrêter, 
sil eft befoin ; du refte on le fera à coulifle ou fans 


… couliffe, comme l'on voudra, on fent aflez qu'étant 


rieur fera recourbé pour porter horifontalement fa 
plaque percée, qui pourra avoir $ à 6 pouces de 
‘diametre, avec un trou d'une ligre ou une ligne & 
demie de diametre. Ce faux Style aura 12 à 15 pou- 
ces de haut: il doit être tout en fer , excepté la plaque 
percée. Voyez la fig. 20. or Tet | 
| 102. On peut faire conftruire ce faux Style en 
bois, & faire la plaque percée en étain ou en fer= 
blanc : mais le bois peut fe tourmenter pendant Popé- 
ration. Cependant fi on le faïfoit bien fort, il n'y 
- auroit pas tant à craindre. On fera, fi Pon vêt 
… faux Style avec une verge de fer, à pointe émouflée 
… & recourbée. On peut le faire tenir fur un pied de 
bois, ou le ficher dans le plan. On pourroit ajufter 

à {on extrémité fupérieure , une plaque, où de fer fort 
mince, ou de fer-blanc, ou même de plomb. Les 
opérations font plus juftes, quand on fe fert d'une 
plaque percée, qu'en prenant des points d'ombre 

d’une pointe émouflée. 

_ 103. La figure 21 repréfente une Double équerre 
de bois qui eft abfolument nécellaire pour poler les 
Axes des Cadrans Verticaux. AB eft une regle d’en- 
viron 3 pieds de longueur, fur 3 ou 4 pouces de 
largeur , à laquelle eft affemblée la regle CD, qui 
aura 3 ou 4, ou $ pieds, ou même davantage de 
hauteur; on y affemblera une écharpe de chaque 
côté, pour que la regle CD ne penche ni d'un CÔTÉ à 


PL 3° 


; coulife, il eft bien plus commode, Le bout fupé- 


Fis, 234 


PLa. 
Fig: 23. 
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ni d'autre, On tracera la ligne CD parfaitement à ai 


gles droits fur la ligne AB, qui eft la bafe, L’on met- 


tra deux ou trois pointes de fer de 3 ou 4 lignes de 
faillie dans la vive arrête du bord antérieur de la bafe 


ÀB, à égale diftance de C. Il faudra couder ces 
pointes, afin qu’elles fe trouvent srécifément fur le 


bord. Elles fervent pour empécher l’inftrument de 
gliffer , lorfqu’on lapplique contre la muraille, Tour 


le bois aura environ un pouce d'épaifleur, le fapin 


eft fort propre pour cela. On peut faire la double 


équerre plus petite ou plus grande, felon que le Ca- 


dran où l’Axe fera grand ou petit. 


_ 104. La figure 22 repréfente une Triple équerre de: 
bois, pour férvir à pofer les Axes des Cadrans: 
Verticaux fans Centre. La figure fait aflez voir fa: 
conftruétion. On mettra également deux pointes. 


coudées à fa partie antérieure aux endroits À & B, 


&t une autre fur le derriere en F, On fera attention. 
que la ligne CD foit parfaitement perpendiculaire à 


la ligne AB de la bafe, & à CE, 


1@ÿ. L'inftrument le plus commode & même le: 


plus effentiel pour travailler avec‘toute la précifion , 
la facilité & la diligence que l’on peut fouhaiter, eft 


un Compas à verge, dont nous allons donner la conf. 
truction aflez détaillée pour le faire bien entendre, 


Voyez-en la forme, pl. 4, fig. 23. 
Sa principale piece eft une regle de laiton de 4 
ou $ pieds de longueur, de 3 lignés d’épaiffeur , fur 
environ 8 lignes de largeur; mais l’on fait prefque 
toujours cette regle en bois, on lui donne 7 à 8 
lignes d’épaifleur , fur 15 à 16 lignes de largeur » 
d’un bois bien fec & d’un grain très-fin, comme de 
Poirier, cormier , ébene , ou d’autres bois de l Amé- 
rique , qui font très-durs & non poreux ; le buis eff 
encore fort bon pour cela. Cette regle doit être 
bien dreflée, & fur-tout exactement égale d’un 


bout à l'autre, On garnira les deux bouts d’une frette : 


de 
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de cuivre bien arrêtée avec des rivures, ou mieux PL, fe 


d’une boîte de cuivre également arrêtée, pour que 
le bois ne s’écorne point. Cette garniture ne doit 
point excéder la grofleur de la regle, afin que les 
boïtes mobiles puiflent couler aifément par-deflus. 
Ce Compas à verge, ayant fa regle en bois, fera bien 
“plus commode, étant plus leger, & fur - tout ayant 
“une dimenfion aflez grande pour y pouvoir tracer, 
{ur fes quatre faces , les échelles que nous décrirons 
bientôt. os Se 
… 106. On fera deux boîtes de cuivre jaune ou lai- 
fon , d'environ 3 pouces de longueur de A en B. La 
fig. 24 reprélente ces boîtes dans toute leur grandeur. 
Il eft effentiel que la partie antérieure EMPD foit 
… exactement à Angles droits avec le fond, ou la bafe 
inférieure MN ; de forte que la regle étant dans les 
. deux boîtes, & les approchant l’une de l’autre , elles 
Le touchent dans toute leur partie antérieure, depüis 
_ E jufqu'à D. On pole un reflort dans le dedans de la 
… partie fupérieure EG, & dans toute la largeur de la 
boîte, lequel fera arrêté par le bout E, au moyen 
dune vis dont la tête fera mife en dehors, de forte que 
… le reflort faifant une ligne courbe, comme on l’ap- 
perçoit en L, fe redrefle quand la regle eft dans la 
- boîte, & il a la liberté de s’allonger par le bout 


… G. Il doit être fort, afin qu’il tienne toujours le fond 


… intérieur MN de la boïte bien appliqué contre la 
… regle. Ce reflort fera de laiton comme la boîte, 


Fig, 24, 


…_ mais bien écroui. Dans la partie fupérieure de la 


boite il y aura une éminence O de laiton, où il 
aura un trou taraudé pour recevoir la vis H, laquelle 
preffera fur le reffort pour arrêter la boîte, lorfqu’il 
en fera befoin. En général toutes les vis doivent 
. être d'acier. 
… 107. La pointe D fera d’acier, & inférée dans le 
mafüf de laiton P, dans lequel il ÿ aura un trou trian- 
… gulaire, dont une face regardera la vis K : par confé- 


Pris 
Fig, 24 
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-quent Ka pointe D aura fon tenon [également trian- 


gulaire dans toute fa longueur. Vis à-vis de l’endroit 
où la vis K fait fa preflion fur le tenon:, on fera un 
commencement de trou dans le tenon, afin que la 


pointe D foit bien fixe dans fa place. Le bout de la 


pointe D fera trempé, pour qu'il ne s’'émoufle pas 
aifément ; il faut faire attention que les boîtes foient 
bien ajuftées fur la regle, qu’elles coulent aifément 
fans balloter. On fera deux garnitures de pointes 
dont une paire fera fine & déliée pour travailler fur le 
papier, ou.pour faire des divifions exactes ; & l’autre 
paire fera plus forte pour s’en fervir fur le mur ou 
{ur le plancher, lorfqu’il en fera befoin. Le laiton 


. dont on conftruira ces boîtes, doit avoir une demi- 


ligne d’épaifleur tout fini & travaillé, 
108. Îl faut remarquer que les dimenfions que 
nous venons de donner , telles que la figure les repré- 


{ente, ne font propres. qu’aux boîtes de cuivre des 


compas à verge dont la regle eft de bois. Mais fi la 
regle eft de cuivre, les boîtes doivent être bien plus 
petites, & proportionnées à la regle de cuivre, qui 
devant être fufhfamment legere, pour être maniée 
avec facilité, ne peut être qu’aflez déliée. | 
109. Voici deux mots d’inftruétion pour ceux qui 
feront bien aifes d'exécuter eux-mêmes ces boîtes. 
Où commencera par faire un modele en bois, qui 


_aura 6 pouces 3 lignes de longueur, en forme de 


tuyau quarré long , qui aura en-dedans 15 lignes en 


un fens, fur 7 à 8 lignes dans l’aütre fens. Pour faire 

ce tuyau avec facilité, on aura une piece de bois de 8. 
ouces de longueur, de 1 $ lignes de largeur, fur 7 

à 8 lignes d’épaifleur , laquelle fera bien dégauchie, 


également large & épaifle d’un bout à l’autre, & 


exactement à l’équerre. Cette piece de bois fervira 
de moule pour former le tuyau de bois : on la frot-. 
tera avec du fuif, afin que la colle n’y prenne point, 
On appliquera par-deflus quatre petits ais de bois, | 
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d’une bonne ligne d’épaifleur, un à chaque face, Pi, ç: 
en forte qu'ils forment le tuyau dont nous venons Fissau 
de parler. On obfervera de ne mettre de la colle que s 
fur les bords des ais; on liera le tout, & on le laif- 
fera ainfi jufqu’à ce que la colle foit féche. On collera 
aux deux bouts & en dehors, & du même côté, les 
deux maflifs P, aufli-bien que les deux éminences O 
… dans leur place convenable, le tout en bois. La colle 
. étant féche, on finira le tout en dedans & en de- 
…. hors, foit avec des limes ou autrement , en forte que 
“ tout foit bien uni, bien net, & à l’équerre. On pour- 
… roit faire ce modele en plomb ou en étain. Le mo- 
dele étant fini & bien perfectionné ; on le donnera 
à un Fondeur qui le moulera dans le fable de Fon- 
. deur, avec le noyau dedans. Il ôtera enfuite ce mo- 
… ‘dele, il en Ôôtera le noyau, & il moulera ledit noyau 
_ à part, & il fe fervira de ce fecond moule pour 
mouler un noyau compolé de terre & de fable. Ce 
noyau étant {ec , il le placera dans le premier moule, 
_ & il fondra la piece toute creule, en bon laiton bien 
doux & jaune, de la meilleure qualité. Celui que 
| . l’onacheteen gros fil, eft le meilleur. Ayant retiré la 
piece de chez le Fondeur , & après qu’on aura bien 
limé le dedans de la boîte, pour en Ôter toutes les 
afpérités & les impreffions du feu & du fable de Ia. 
. fonte, on y introduira à force & à bon coups de 
“_ marteau, une regle de fer qu’on appelle un andrin, 
…. de 7à 8 pouces de longueur, & de la même épaif- 
| {eur que celle de bois; du refte limée bien plat, à 
… léquerre & bien dreflée; on frottera d'huile ce man- 
…._ drin de fer, afin qu'il entre plus facilement. On 
 … fera bien de ne faire la regle de bois qu'après que 
- Jes boîtes feront finies; on s’épargnera par-là bien 
… du travail ; attendu qu'il eft bien plus facile d’ajufter 
la regle dans les boîtes, que de fe conformer à la 
regle en faifant les boîtes. Quand le mandrin fera 
* gntiéremenc dans Ir boîte, on joe bout 
à Ci 
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Pr. ç. à l’autre fur les quatre faces , prenant bien garde de 
Fig, 24 ne pas gâter les parties O & P. Quand la boîte fera 
/_ écrouie par-tout , on Ôtera le mandrin , & on le re- 
mettra dans la boîte dans un autre fens. On le for- 
cera ainfi à entrer dans la boîte en plufieurs fens 
différens , afin que le dedans foit bien dreflé & ré- 
gulier. Îl eft néceffaire qu'il foit ainfi, parce qu’on 
eft obligé de changer fouvent la fituation des boîtes 
fur la regle. En remettant plufeurs fois le mandrin 
dans la boîte , il ne faut plus frapper deflus ; on ren- 
droit par-là fon dedans irrégulier. 
110. La boîte étant bien écrouie, & fon dedans 
bien dreflé par l'opération précédente, on la fciera 
en travers au milieu pour en faire les deux boîtes. 
On fera un trou , au moyen d’un foret, dans le maf- 
fif P, qui doit être percé entiérement jufqu’au de- 
dans de la boîte, Le trou étant fait, on le rendra 
triangulaire , en le limant avec une lime à tiers-point; 
enfuite on y introduira à coups de marteau, un man-. 
-drin d'acier trempé & triangulaire, de 12 à 1$ lignes 
de longueur, en obfervant qu’une arrête du triangle 
regarde la partie antérieure P de la boîte, & une 
face du même triangle fera du côté de la vis; & de 
peur qu’en introduifant ainfi à force ce petit man- 
drin, ( qui fera tant foit peu plus gros du bout qui 
fupporte les coups de marteau que de l’autre ) la : 
boîte ne fe faufle, on mettra dans la boîte le gros 
* mandrin , en l’introduifant par le bout GN , & ob- 
fervant de ne le faire arriver que jufqu’au bord du 
trou triangulaire , lorfque le petit mandrin triangu- 
laire fera près de traverler en dedans. On aura foin 
de mettre de l’huile au petit mandrin, lequel on re- 
tirera plufieurs fois, & on le remettra en changeant 
toujours fa fituation, l’enfonçant peu à peu. Le trou 
triangulaire étant fait, on ajuftera la pointe D, & on 
limera fon tenon pour qu’il aille bien jufte dans fon 
trou, & que la pointe joigne bien tout-autour de fon 
aflemblage, 
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‘xx11. Cela étant fait, on retirera la pointe ,-& on Pr. és 
fera le trou en vis au derriere du mañfif, & la vis Fi. 24e 
étant faite, on remettra la pointe dans fa place, & on x 
_enfoncera la vis K, qui fera une marque fur le tenon 
_ I de la pointe D. On retira un peu la vis; on Gôtera 
… la pointe, & on commencera un trou fur lendroit 
… du tenon [, que la vis aura marqué, & encore tant 
…. {oit peu plus bas, afin que l'effort de la vis attire 
… toujours la pointe vers fon aflemblage. 
—._ Le redort EG fera bien écroui, & aufh épais que 
- tout le laiton de la boîte. On le fera aufli large que 
. la place pourra le permettre, & on l’arrétera avec 
… JavisE. On limera enfuite tout le dehors de la boite 
… enfemble avec la pointe; on la dreffera bien fur les 
quatre faces, & fur-tout la partie antérieure EMPD, 
…_ Pour cet effet on mettra de temps en temps la regle 
…_ dansla boïte, le reffort y étant; & on préfentera un 
- équerre bien jufte, qui d’un côté doit toucher tout 
le long depuis E jufqu'à D, & de l’autre côté doit 
» allerle long de la regle; il faut préfenter cette équerre 
deflous & deflus, en faire autant à l’autre boîte, 
les faire approcher l’une de l’autre. Lorfqu’on verra 
que cette partie des boîtes fera bien ajuftée, on 
achevera de limer tout le refte: & après avoir trempé 
le bout des pointes, on finira le tout avec les limes 
douces, & on le polira de la maniere fuivante. 
_ On emportera d’abord tous les traits de la lime 
._ avec un morceau de pierre ponce, en la trempant 
… dans l’eau à tout moment. Il faut que cette ponce 
 foit choifie douce, & on la dreflera bien avec ure 
… lime. Lorfqu’après avoir lavé l’euvrage dans l’eau, & 
…. lavoir bien efluyé, on n’appercevra plus aucun trait 
… de lime, l’on frottera la piece avec la pierre à l’eau , en 
… la trempant à tout moment dans l’eau. On continuera 
… cette opération jufqu’à ce qu’il ne paroïfle plus aucun 
trait de la pierre ponce ; ce qu’on reconnoîtra après: 
avoir lavé & efluyé la piece, Enfin, on frottera. 
| Gi 


] 
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PL. s. l'ouvrage avec un charbon fait de bois blanc où au- 
Fig. 24. tre bois tendre. On en dreffera un bout, & en le 
_ trempant dans l’eau à tout moment, on frottera l’ou- 
vrage jufqu’à ce qu'il ne paroïfle aucun veftige de 
la pierre à l'eau. Alors la piece fera parfaitement 
adoucie , & fera en état de recevoir le luftre, que 
lon donnera en frottant l’ouvrage avec un bâton 
de bois tendre, bien dreflé ; fur lequel on aura 
mis très-peu de tripoli en poudre très-fine, & 
de lPhuile. Je dis très-peu de tripoli; car fi Von en 
met trop, on ne donnera point un beau luftre. Quand 
on finit, on ôte même tout le tripoli qui fe tient 
fur la piece, & prefque tout celui qui eft attaché au 
bâton, & on continuera de frotter l'ouvrage, fans : 
‘reprendre ni tripoli ni huile. | | 
| Remarquez qu'il arrive aflez fouvent qu’on gâte 
une piece en la poliffant; on eft furpris de voir 
qu’elle n’eft plus aufli bien dreflée , les vives arrêtes 
font émouflées, plufieurs endroits plats deviennent 
un peu bombés ou arrondis, &c, ce qui ôte touté 
Ja grace & la beauté de l’ouvrage. Il faut donc faire 
une grande attention à ce que la ponce, la pierre 
à l’eau , le charbon, & le bâton de bois foient bien 
dreflés & bien unis, de pañler ces chofes fur l’ou- 
vrage avec adreflè, pour ne pas gâter les arrêtes. - 
S'il fe trouve fur l'ouvrage des parties arrondies, 
on y pañlera une bande de chapeau fin, avec de 
l'huile & du tripoti. On collera cette bande de cha- 
peau fur un bâton bien dreflé, On peut le pañler auf 
fur les endroits plats; mais il eft néceflaire que le 
bois, fur lequel on attache ce chapeau, foit un peu 
bombé; afin de ne pas gâter les bords de la piece. 
L'ouvrage étant ainfi bien poli, on le dégraiffera 
avec du blanc d’'Efpagne bien fec & en poudre. On 
ôtera enfuite bien foigneufement tout ce blanc, & 
le poli fera fini, | ab 
Pour polir le fer ou Pacier, comme les pointes 
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des boîtes du compas à verge; après les avoir finies Pr. F 
_ à la lime douce, on y pañlera la pierre à l’huile avec Fig, 24 
de l'huile. On vend des morceaux de pierre foit 
… du Levant, foit de Lorraine, qui font propres à 
_ cet ufage. Lorfqu'on aura fait difparoître tous les 
traits de la lime, on frottera la piece avec un bâton 
de bois de noyer, du rouge d'Angleterre, ou de 
Vémeri très-fin & de l’huile , jufqu’à ce que la piece 
foit bien luftrée. Enfuite on le nettoyera exactement 
avec un linge, & l’ouvrage aura un beau brillant, 
Ce poli eft fort bon pour les pieces de fer ou d’acier 
- qui ne font point trempées. Si elles l’étoient, il fau- 
… droit s’y prendre autrement. Comme je ne vois pas 
… d’autre inftrument utile à la Gnomonique , que l’ex- 
4 trémité des pointes ou des tranchans, qui doivent 
. être trempés, Je n'ennuyerai point le Leéteur d’une 
. defcription inutile. | 
112. Si l’on aime mieux faire les boîtes avec du 
laiton en plaque, on pourra le ployer fur le man- 
drin en trois parties qui feront les trois faces de la 
boite, & afflembler la quatrieme pour faire la qua- 
trieme face : on la foudra avec la foudure de zinc, 
(dont nous allons donner la compofition ) ou avec 
. la foudure d’argent au quatre; ou bien, on fera la 
. boîte en deux pieces, qui feront pliées pour faire les 
__ deux faces, on les affemblera & on les foudera; ou 
… encore l’on aflemblera les quatre faces & on les fou- 
dera. Mais il faut toujours fouder en même-temps 
& tout-à-la-fois , le maflif P & l’éminence O. Quand 
on aura foudé la piece, on la fera dérocher en la 
…. faifant bouillir dans de l’eau où l’on aura mis un peu 
 d’alun ou un peu d'eau forte, on limera le dedans, 
on y introduira le mandrin, & on fera tout le refle 
| comme nous avons dit ci-deflus. 

113. La compofition de la foudure de zinc fe fait 
ainfi, On fondra dans un creufet, 10 livres 8 onces 
de laiton en mitraille, Lorfqw'i Scies liquide, 

| iv 
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Von y jettera 3 livres 8 onces de zinc, qui y fo#>. 
ra aflez vite. Mais il faut auparavant avoir mis ce | 
zinc au bord du fourneau, afin qu’il {e trouve un 
peu rouge, lorfqu’il faudra le jetter dans le creufet. 
Aufli-tôt qu'il fera fondu , on y jettera $ oûces 
d’étain fin, qui fondra à linflant. On remuera le 
tout un moment, & l’on verfera tout. doucement 
cette matiere à terre ou fur un lit de fable, faifant 
en forte qu’elle foit aufi mince qu’il fera poflible.On 
la pilera dans un mortier de fer, & on la pañlera 
par différens cribles pour avoir de la foudure à petits 
grains, Ou un peu plus gros, ou fort gros, felon 
la confiftance des ouvrages qu’on veut fouder. C’eft 
de cette foudure, qu’on appelle foudure forte, dont : 
tous les Ouvriers fe fervent à Paris pour fouder le … 
cuivre rouge & jaune, | ; 

Si l’on ñe veut pas une fi grande quantité de cette 

oudure , on ne prendra que la moitié des dofes, 
ou bien encore moins ; on ne fondra que 3 livres . 
de laiton du meilleur & du plus doux: une livre de 
Zinc, & une once & demie d’étain fin. Elle coûte 
environ 60 fois moins que la foudure d’argent, 
_ puifqu'elle eft à environ 32 fols la livre. Pour s’en 
fervir, on la lavera bien avec de leau, & après 
Pavoir mife fur les jointures qu'on veut fouder, 
qu'on mouillera auparavant, on la couvrira avec 
du borax. Tout le refte fe fait comme quand on 
foude avec la foudure d’argent ; mais il faut un peu 
plus de chaleur pour la fondre. Cette foudure eft 
beaucoup plus propre fur le laiton que celle d’ar- 
gent, puifqu’elle eft jaune. 

114, Îl faut remarquer que fi on fait la regle de 
laiton , de ne pas pañler les dimenfions que nous en 
avons données ( 105) ; 1 on la faifoit plus grofle, 
‘elle feroit trop pefante , & on ne pourroit pas s’en 
fervir. Un compas à verge tout en laiton, a cet avan- 
tage au-deflus d’une verge de bois, que les divifions 
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peuvent s’y faire plus juftes & plus nettes que fur 
le bois; mais pour tout le refte, il n’eft pas fi com- 
mode, aufi on ne le fait prefque jamais de ce mé- 
&l, on préfere toujours le bois. 
Il ne fuffit pas d’avoir-un compas à verge très-bien 
fait; fon ufage feroit trop borné, fi Pon ne faïfoit 
certaines divifions fur chaque face de la-regle, lef- 
quelles font d’un ufage continuel & indifpenfable 
‘dans l'exécution des meilleures regles de la Gnomo- 
rique. Nous allons parler de ces divifions dans lar- 
ticle fuivant. é | | 
135. Ii faut en premier lieu faire, fur un côté de 
. Ja regle du compas à verge, PEchelle Géomeétrique 
des parties égales, qu'on appelle l'Echelle de dixme. 
. On prend pour cela une des grandes faces, fur la- 
. quelle on tirera, au moyen d’un srufquin, une ligne 
BD d'un bout à l’autre, à une demi-ligne du bord. 
À trois pouces du bout, (qu'il faut laïfler pour la 
place d’une des boîtes), on tirera la perpendicu- 
_ laire AB : on prendra avec un compas à vis, court 
. _& fort, dont les pointes feront fines & très-aigues, 
= on prendra, dis-je, fur un pied de Roi, une ouver- 
“ ture de 18 lignes, que l’on portera fur la regle le 
Jong de la ligne depuis B jufqu'à l'autre bout de la 
regle , autant de fois qu’elle pourra y étre contenue, 
On prendra fi bien fes mefures dans cette divilion, 


que cette divifion de 18 lignes dix fois répérée, faffe 


15 pouces juftes de longueur. On verra dans la fuite 
… par la pratique, qu’il eff fort avantageux que les divi- 
… fions du compas à verge foient relatives au pied de 
“ Roi. On marquera ces points très-petits & fort lé- 
…_ gerement : on ne fera point tourner le compas pour 
… aller d’un pointà l’autre; mais le levant à chaque fois, 

. on mettraune pointe fur le dernier point que l'on aura 
fait, & avec l’autre pointe on marquera le fuivant, 
ainfi des autres. La ligne parallele du bord, le long 

de laquelle on marque les points dont nous parlons, 
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doit être très-lésere & très-fine, de même que !z 
perpendiculaire AB ; enfuite avec le trufquin on tra- 
cera à demi ligne de l’autre bord de la regle uné 
ligne AC très-légere, femblable à la premiere, en 
appliquant ou en appuyant le trufquin du même côté 
AC, contre lequel on laura appuyé pour tracer la 
premiere ligne BD. On tracera, au moyen d’une 
équerre & d’un traceret fin & bien tranchant, des 
perpendiculaires fur les points que l’on aura faits , en- 
fonçant un peu fort le traceret qui doit être d’acier 
trempé. Voyez la fig. 24, pl. 3. Cet outil eft afluté 
comme un cifeau, avec un bifeau en biais. Toutes 
les lignes doivent être très-fines, mais gravées aflez 
profondément. Afin de tracer toutes ces perpendicu- 
laires EF, GH, CD, &c. avec exactitude , on com- 
mencera par mettre la pointe du traceret au milieu 
du point fur la ligne BD, on approchera l’équerre 
jufqu’à ce qu’elle touche le traceret, & tenant cet 
outil dans la même fituation , on le pouflera jufqu’à 
l’autre parallele AC, 

Remarquez que quoique nous déterminions ici 
chaque centaine à 18 lignes de diftance de l’une à 
Vautre, en forte que la longueur de chaque mille par- 
ties ait 1$ pouces de longueur : il eft cependant 
bien des perfonnes , peut-être même le plus grand 
nombre, qui divifent chaque .12 pouces en 1000 


parties; par conféquent l’on divife le pied en 10 par- | 


tes, dont chacune font les centaines. D’autres di- 
Vifent chaque pouce en 100 parties, de forte que 
chaque mille a 10-pouces de longueur ; ainfi voilà 
trois méthodes : la premiere eft de faire chaque 1000 
de 15 pouces : la feconde eft de les faire de 12 pou: 
ces, & la troifieme eft de les faire de 10 pouces. 
Comme chacune de ces trois pratiques a fes avan- 
tages, l’on choïfira celle que l’on voudra. J'ai pré- 
féré la premiere, parce que les divifions étant un peu 
moins petites , elles deviennent plus pratiquables fux 
une regle de bois, | 
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On divifera chaque centaine, qui eft l’efpace d’une PL, à 
perpendiculaire à l’autre, en deux parties égales, tou- 
jours par des points très-fins, & chaque efpace ref- 
tant en cinq parties égales, de forte que chaque cen- 
taine fe trouvera divifées en 10 parties égales. On 
en fera autant fur l’autre parallele AC, Ceft dans Fig. 25. 
“ces divifions où il ne faut pas plaindre le temps, 
…puifqu’elles doivent être très-exactes. On tirera des 
“obliques de « en b, decen d, deeenf, de g en 
“h,deien k, de l'en m,deneno, depengq,der 
Len f, de ten F, & de même à toutes les centaires 
… d’un bout à l’autre de la regle, gravant un peu pro- 
… fondément ces obliques comme les perpendiculaires, 
- Comme il feroit trop difficile de tracer ces obliques 
… en fe fervant d’une regle, on fera en cuivre ou en 
… bois dur une équerre exprès qui fafle l’angle d’une 
. oblique. En ce cas, il ne fera pas néceflaire de tranf- 
porter fur l’autre ligne parallele AC, les dixaines 
que l’on aura marquées fur la premiere parallele BD. 
On divifera la premiere perpendiculaire AB en 
dix parties égales, d’abord en deux, puis chaque 
_ moitiéen cinq parties égales, toujours par des points 
 très-fins; & avec un trufquin, l’appuyant toujours du . 
… même côté AC, tout comme au commencement ; 
… on tirera des paralleles d’un bout à l’autre, qui pañfent 
… exactement {ur tous ces points. On gravera ces paral- 
… leles profondément & finement comme les perpen- 
… diculaires ; la pointe du trufquin doit être limée, 
…_ comme l’on a dû aiguifer le traceret, afin qu'elle 
… coupe finement. On repañlera les premieres paralleles 
_… quiauront été marquées très-légérement, &. lEchelle 
… géométrique des parties égales fe trouvera divilée. 
n 116. Il refte fur un bout de la regle un efpace 
Vde trois pouces, qui eft la place d’une des boites, 
fans aucune divifion. On verra que dans la pratique 
il eft fouvent néceffaire que l’Echelle foit continuée 
jufqé'au bout; ainfi on fera fort bien de le faire, 


Fac. 
Fig. 25. 


CHEN Chapitre IT. 

pourvû que [a premiere centaine commence tou- 
Jours, comme nous l'avons dit, après les trois pouces 
du bout. 

117. Pour marquer les chiffres convenables fur les 
divilions, on mettra fur la féconde perpendiculaire 
EF, 100; fur GH, 200; fur CD, 300, ainfi de 
fuite. Les autres chiffres fe mettront comme on le 
voit fur la figure. Tous ces chiffres s’impriment par 
un petit coup de marteau avec des chiffres d’acier, 
en maniere de poinçon. Il ne faut pas oublier d’ôter 
tous les petits copeaux ou bavures qui s’élevent 
quand on grave fur le bois avec le traceret & le truf- 
quin: ce qu fera aifé à faire avec un cifeau de Menui- 
fier qui coupe bien; mais il ne faut ni gratter ni ra- 
cler , parce que la gravure fe rempliroit. | 

118. Nous avons fuppofé que les divifions fe fai- 
foient fur une regle de bois; mais fi on les fait fur 
le laiton , il faut mettre au trufquin une pointe d’acier 
trempé, dont le bout foit aiguifé comme un traceret, 
en forte qu’elle coupe; l’on y peut imprimer les chif- 
fres par un coup de marteau, ou les graver au burin; 
& avec le même traceret on gravera toutes les obli- 
ques : il eft néceflaire que la regle de laiton foit bien 
adoucie avant que de la divifer, afin que l’on puifle 


_ diftinguer les plus petits points. Il ne faut pas manquer 


d’aiguifer de temps en temps le traceret & la pointe 
du trufquin, foit pour le bois, foit pour le laiton. 


_ Comme l’Echelle des parties égales eft le fondement 


de celle des Cordes, & que l’on ne peut conftruire 
l’Echelle des Cordes qu'en connoïiffant celles des par- 
ties égales, nous allons expliquer comment on la 
lit, & comment on y trouve tous les nombres des 
parties que lon fouhaite. | | 

119. Depuis o, ou AB jufqu’au chiffre 100, qui 
eft la premiere perpendiculaire , il y a 100 parties; 
depuis o, ou AB jufqu’à GH, il y en a 200 : depuis 


©, ou AB jufqu'à ÇD , il y en a 300; ainfi des autres 
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jufqu’à l’autre bout de la regle, car la figure 25 n’en PE, 5, 

repréfente qu'une petite partie. Chaque centaine | 

étant divifée en dix parties, chaque divifion repré- 
fente 10, ou une dixaine, Les obliques qui coupent 

les longues paralleles au nombre de dix, défignent 

toutes les unités. On voit, par exemple, qu’à l’extré- 

mité de la perpendiculaire, où il y a 100, la pre- Fig. 25% 

miere oblique la touche d’un bout; mais elle ne la 

touche point fur la premiere parallele : aufli ce point 
où l’oblique coupe la premiere parallele , marque une 
unité; par conféquent c’eft 101. La même oblique, 
en s'avançant, fe trouve un peu plus écartée de la 
perpendiculaire , étant fur la feconde parallele; c’eft 

102 : ainfi des autres. Semblablement la feconde 

oblique étant confondue avec le point de la premiere 

 dixaine , ne marque que 1103 mais fur la premiere 
parallele elle donne 1117, & ainfi des autres. On mer 

, donc une boite que l’on fixe fur o, ou AB, qui eft 

la premiere perpendiculaire, & on fait couler l’au- 

. tre fur le point où l’oblique en queftion coupe cette 

parallele, Par exemple, on a befoin d’une diftance 

. de 246 parties : la premiere boîte étant à zéro fur la 

- premiere perpendiculaire AB , on fait couler la {e- 

. conde boîte après 200 , où la quatrieme oblique 

coupe la fixieme parallele, & là on fixe la feconde 

. boîte, ce qui fera la diftance requife de 246 parties. 

. Le chiffre $ , tant de fois répété fur la cinquieme pa- 

 rallele, fert à compter plus facilement & plus promp- 

tement les autres paralleles. Les nombres 20, 40, 

. 60 , 80 fervent également à compter plus prompte- 
ment les dixaines. Nous ajouterons encore deux 
exemples, afin que l’on ne trouve plus aucune difk- 

* culté, On veut trouver le nombre #, il eft au point 
d’interfe@tion de la premiere oblique fur la premiere 
parallele , après la premiere perpendiculaire AB. On 
demande le nombre 37, on le trouvera au point où 
la troifieme oblique coupe la feptieme parallele, aprés 


\ 
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la premiere perpendiculaire AB ; ainfi des autres, 
120, Venons préfentement à la divifion des Echel- 
des des Cordes. Comme il refte encore trois faces fur 
la regle du compas à verge, l’on pourra y tracer 
trois Echelles des Cordes, dont on comprendra dans 
la fuite l'utilité, la commodité & même la néceñité, 
Les Echelles des Cordes feront de diflérentes lon- 
gueurs, & ferviront pour les différentes grandeurs 
des Cadrans que l’on aura à faire. La plus petite fera 
de 2000 parties de rayon, qui font 30 pouces fur 


_ Echelle des parties égales. La feconde fera de 3000 


parties de rayon, qui font 4$ pouces fur lEchelle 


des parties égales ; & la troifieme fera de 4000 


parties de rayon, qui font 60 pouces ou $ pieds 
fur lÉchelle des parties égales. On mettra la plus 
petite Echelle des Cordes, qui eft celle de 2000 


parties de rayon fur la grande face de la regle du 


compas à verge , & les deux autres Echelles des Cor- 
des fur les deux petites faces. | 

121, On trouve à la fin de ce Traité la Table 2; 
faite exprès pour les divifions des Echelles des Cor- 
des , par ce moyen on les conftruira avec beaucoup 
de facilité. Suppofons donc que l’on veuille tracer 


celle de 2000 parties, de rayon fur la grande face 


Fig. 2 ÿe 
Fig, 24 


de la regle du compas à verge. On fixera la premiere 
boîte fur la premiere perpendiculaire AB, où com- 
mence la premiere unité des parties égales, marquée 
O , de façon que le bord antérieur AMPD foit tourné 
vers la longueur de la regle. La boîte étant fixée, 


tracez fur la regle le long du bord de la boîte du 


côté oppolé aux parties égales , unè perpendiculaire : 
faites couler la feconde boîte de façon que fon côté 
antérieur AMPD où eft la pointe, foit tourné du 
côté de la premiere boîte, & fixez-la , pour le pre- 
mier degré, au nombre 34 & 9 dixiemes, que vous 
trouverez à la Table 2, & tirez une perpendiculaire 
fur la regle le long du bord de cette feconde boite 


TInflrumens, 47 
du côté oppofé à l’Echelle des parties égales, Pour 
le fecond degré, vous trouverez dans la Table, 69 
parties & 8 dixiemes : fixez la feconde boîte à ce 
nombre fur les parties égales, & de l’autre côté tracez 
fur la regle une perpendiculaire le long du bord de 
cette feconde boîte. Pour le troifieme degré, vous 

trouverez dans la Table, 104 & 7 dixiemes: vous y 
fixerez la feconde boîte, & vous tirerez une perpen- 
 diculaire fur la regle. Continuez ainfi de degré en 


Si elle ne left pas, il fuffira de tracer chaque Echelle 
jufqu’à 60 degrés feulement, 
…_ Toutes les perpendiculaires pour chaque degré 
… Étant tracées, & aflez profondément gravées avec 
. lé traceret (115), on ôtera les boîtes de la regle: 
… on divifera fa largeur en 10 parties égales, comme 
. on aura fait à l’autre face, & on tracera également 
_ les dix paralleles ,ou, pour mieuxdire, onze, qui font 
dix efpaces égaux : & après avoir divifé chaque de- 
gré en trois parties, on tirera deux obliques entre 
_ chaque degré, & on aura une Echelle des Cordes di- 
… vifée de deux en deux minutes. On pofera les chiffres 
ide ÿ en $ degrés, comme $f; 10,15, 20, &c. 
. 122. On s’y prendra de même pour les autres 
chelles des Cordes, que lon tracera , comme nous 
Pavons dit, fur les deux autres faces de la regle ; 
mais quand on fera vers le bout de la regle, on ôtera 
la feconde boîte ; & on la tournera du côté oppofé, 
… de façon que fon bord antérieur foit oppofé à celui 
… de l'autre boîte. De cette maniere on profitera de 
toute la longueur de la regie. | 
123. Îl eft à remarquer, par rapport aux dixiemes 


dont nous venons de parler, comme quand nous. 


avons dit que.la corde de deux degrés elt 69 & 8 
dixiemes , que l’on fuppofe une unité divifée en 10 
parties égales; ainfi ces 8 dixiemes font des parties 
des dix qui divifent Punité, Si on trouve $ dixiemes 


degré jufqu'à 90 degrés, fi la regle eft aflez longue. 
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cela veut dire la moitié d'une unité ; fi cet 9 

dixiemes , c’eft prefque l’unité entiere. 
124. L’ufage de l'Echelle des Cordes eft tel, que 

fi l’on veut faire un angle de tant de degrés, par 

exemple, de 36°, on commencera par faire un are 


dont le rayon foit de 1000 parties, ou 2000, ou 


3000, où 4000 parties, felon la grandeur du plan 
fur lequel on veut faire l’angle ; ou, pour mieux dire, 
on fixe-la premiere boîte au commencement de 
l’Echelle dont on veut fe fervir , & on fixe l’autre 
boîte fur le 60° degré : avec cette diftance on trace 


un arc : enfuite on fait couler la feconde boîte fur le. 


36° degré, & on porte cet efpace fur l'arc, qui mar- 
quera le point par où doit pañler la ligne qui fera 
Vangle requis. Si on veut un angle de 75 degrés, & 
. qu'il n’y en ait que 60 fur l’Echelle des Cordes, on 
fera également l’arc dont le rayon foit de 60°, & 
on portera ce même efpace de 60° fur Parc ; enfuite 
“on mettra la boîte fur 15 degrés, & on ajoutera cet 
efpace de 15° fur l'arc. Il faut obferver que ces 15 
degrés doivent être pris toujours au commencement 
de l’Echelle, & non ailleurs. fl en eft de même fi l’on 
vouloit faire un angle de 100 degrés, on porteroit. 
fur l'arc deux fois $0° ; ainfi des autres. 


125. Si l’on veut favoir de combien de degrés eft. 


un angle déja fait, par exemple, dans la fig. 14,plr, 
on y décrira un arc FG dont le centre foit au fom- 
met D, & dont le rayon foit toujours de 60°; & en- 
fuite une boîte demeurant fixe au commencement 
de l’Echelle , on fera couler l’autre jufqu’à ce que les 
deux pointes des boîtes conviennent fur les points 
d’interfection de l’arc FG avec les deux côrés DE 
& DG, qui forment l’angle, & on verra fur quel de- 


gré on aura arrêté la feconde boîte ; ce qui montrera. 


la valeur de cet angle. 


126. Les Echelles des parties égales étant finies de. 


même que çelles des Cordes , on noirçira la gravure, 
de afin 
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afin qu'elle foit plus fenfible, Voici comment Je Pai 
pratiqué, J’ai noirci en entier les quatre faces de la 
regle avec l’encre de la Chine ; lorfque le tout a été 
bien ec, j'ai emporté peu à peu tout ce noir avec 

une lime médiocrement fine & neuve, en la paflant 
fort légérement au long de la regle , tenant la lon- 
gueur de la lime (fans manche), appliquée felon la 
longueur de la regle. Après avoir ainfi êté tout le 
“noir, j'ai frotté la regle avec de la préle bien féche , 
. pour ôter tous les petits traits de la lime. Lorfque la 
regle a été bien unie, je l’ai mouillée avec de l'huile 
grafle de noix ou de lin, & je lai frottée fort légére- 
ment avec un linge. Je n’ai plus touché la regle juf- 


qu'à ce que cette huile ait été bien féche. Cette m2- 


. niere m'a bien réufli. On ne peut point fe {ervir de 
_Pencre ordinaire, parce qu’elle s'étend & pénétre fi 
fort, qu'elle groflit tous les traits, On peut fe fervir 
- de l’orcanette , qui eft une racine, On la fait bouillir 
dans Phuile : on frotte toute la regle avec cette huile, 
enfuite on efluye le tout, Cette maniere fera plus fa- 
cile : les Ouvriers qui font des compas à verge à 
. Paris, le pratiquent ainf. 
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127. Ceux qui ne voudront pas fe procurer un 


compas à verge, tel que nous venons de le décrire, 
pourront en faire faire un par un Menuifier, comme 
ils ont coutume de le faire pour eux-mêmes avec les 
boites de bois, qui s’arréteront par une clef comme 
leurs trufquins. Cet inftrument fera toujours beau- 
coup plus commode pour les grandes mefures que 
ks grands compas ordinaires. En ce cas, comme 
une Echelle de parties égales eft abfolument nécef- 
faire, on en tracera une {ur une regle de 4 ou $, 
Où 6 pieds de long fur 3 pouces de large, & $ à 
6 lignes d’épaifleur ; cette regle fera de noyer & bien 
unie, On tracera donc l’'Echelle des parties égales , 
Comme nous lavons enfeigné ci-deflus , avec cette 
difiérence qu’il ne fera point néceflaire de tracer ni 
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dixaines, ni obliques , excepté fur la premiere cen- 

taine, Îl n’y aura que les paralleles d’un bout à lau- 
tre, & les perpendiculaires qui marqueront les cen- 
taines. Toutes les Echelles des parties égales qui 
font dans les étuis de Mathématiques , fe divifent de 
cette maniere, On peut fe fervir de celles-ci pour les 
petits Cadrans folaires Horifontaux ou portatifs. Sur 
ces fimples Echelles on prend le nombre des parties 
& les diflances dont on a befoin avec un compas or- 
dinaire, ou fi la diftance eft grande , avec un compas 
à vergé., On peut aufli faire des angles tels que l’on 
voudra par l’Échelle des parties égales ; mais on eft 
obligé de faire un petit calcul pour chacun, ce qui 
n’eft pasficommode, nifiexpéditif qu'une Echelle de 
Cordes. Ceux qui ne voudront faire qu’un Cadran, 
pourront le tracer en fe fervant de la fimple Echelle 
des parties égales. Nous expliquerons plus en détail, 
dans le Chapitre fuivant, l’ufage des Echelles des 


parties égales & des Cordes. 


La figure 1$ repréfente une partie d’un Echelle 
des Cordes, dont le rayon n’eft que de 1000 parties, 
lefquelles 1000 parties font fuppofées avoir 1 5 pou- 
ces de long. On y verra 15 paralleles, parce que 
chaque degré n'étant divifé qu’en deux, il a fallu 1$ 
paralleles pour avoir les minutes de deux en deux, 

128. L’inftrument repréfenté par la figure 86, 
plan, 36, eft fort commode pour tracer des lignes 
courbes. On le fait en bois, & d’une grandeur à vo= 
lonté, comme d’un pied, ou de deux pieds, ou bien 
plus petit ; on voit affez par la figure qu’en tournant 
les vis, & plus ou moins l’une ou lautre, l’on fait 
courber la regle de bois mince autant qu’on veut, 
jufqu’à ce que la courbe pañle fur les points qu’on a 
marqués fur le Plan. Ce qui fera propre pour tracer les 
courbes des Arcs des Signes , aufli-bien que la courbe: 
de la Méridienne du Temps moyen , &c. ces fortes de 
lignes changeant de courbure d’efpace en efpace, on 
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&hangera auf la courbure de la regle mince de linf. 
trument, au moyen des trois vis; c’eft ainfi qu’on 
tracera ces courbes à plufieurs reprifes. On pourra 
remarquer que les deux bouts de Îa principale piece 
de cet inftrument, doivent être garnis en cuivre, 
_ pour porter les deux vis fur lefquelles coulent les 
Ex extrémités de la regle courbe. 


CEA PE FRE ŒIL 


Explication des Calculs dont on fe fer- 
… vira dans ce Traité de Gnomonique. 


: V O1C1 Je troifieme & le dernier Chapitre préli- 
. minaire : il demande le plus d'attention ; cet celui- 
ci à l'égard duquel il faut fuivre plus littéralement 
_ Pavis que nous avons donné au commencement, de 
Lire avec la plume à la main , & avoir le livre des 
. Tables préfent. Il ne faut pas pañler outre qu’on ne 
. l'ait bien conçu , parce qu’il eft le fondement de 
toutes les meilleures manieres de tracer les Cadrans 
Holaires , qui font celles qui s’exécutent par le calcul, 
« Nous le diviferons en trois Sections ; la premiere 
traitera de la connoiïflance des Tables des Sinus , 
Tangentes, de leurs Logarithmies & des Logarithmes 
des nombres naturels ; dans la feconde nous en en- 
 eignerons l’'ufage ; & la troifieme fera connoître 
lufage des Echelles, dont nous avons donné Ja conf: 
ttuétion dans le Chapitre précédent, 
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SECTION PREMIERE. 
Connoiffarce des Tables des Sinus, des 
Tangentes , de leurs Logaritimes & des 


Logarithmes des nombres naturels. 


» 


(129. Ox trouve dans plufieurs livres les Tables 
de Sinus, Tangentes, &c. Celui qui eftle plus com- 
mode , & qui coûte le moins , eft le Traité de Eri- 
gonométrie rectiligne & fphérique de M. Ozanam, 
in-8°, l'édition de Paris de 168$ pafle pour étre la 
meilleure, [1 y a beaucoup de fautes dans l'édition 
de 1741-qu'il ne faut pas manquer de corriger avec 
foin, conformément à l'Errata qui y eft joint. 
L'impreffion d’ailleurs eft belle : c’eft donc de ces 
Tables & de leur arrangement dont nous entendrons 
parler; car chaque Auteur les arrange ou les difpole: 
à fa façon. | | | 

Pour fe fervir de ces Tables , il en faut bien re- 
marquer la difpofition; voici celle des Sinus, des 
Tangentes & de leurs Logarithmes. Chaque page à 
gauche contient fix colonnes de haut en bas: dans 
la premiere à gauche font les minutes de degré ; la 
feconde colonne contient les Sinus naturels; la troi- 
fieme , les Tangentés naturelles ; la quatrieme , les 
Sécantes naturelles ; la cinquieme , les Logarithmes 
Sinus : & la fixieme, les Logarithmes Tangentes. En 
tête de la même page, on trouve le degré dont 1 
s’agit dans cette page. Chaque page à gauche con: 
tient un demi-degré, ou 30 minutes ; de forte qu'a 
faut deux pages de fuite à gauche pour faire w 
degré entier. 

Chaque page à droite eft également compofée di 
fix colonnes, dont la premiere çontient les min 
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tes; la feconde , les Sinus naturels ; la troifieme , les 
Tangentes naturelles ; la quatrieme, les Sécantes na- 
turelles; la cinquieme, les Logarithmes Sinus; & la 
fixieme , les Logarithmes Tangentes. On trouve le 
degré en tête de la même page. 

… 130. Nous ne parlerons point de la théorie des 
. Sinus & T'angentes, ni des Logarithmes; cela appar- 
… tient à la Trigonométrie, dont nous ne traiterons 
… pont. Ceux qui fouhaiteront connoître cette théorie, 
Jourront la voir dans le Traité de Trigonométrie de 
M. Ozanam, ou de M. Deparcieux, ou de M. Ri- 
ard, &c, Nous avons fommairement expliqué dans 
des articles 30, 31,32,33 & 34, par deux figures 
. particulieres, ce que font les Sinus , les Tangentes 
… & les Sécantes. Il ne s’agit donc ici que d’apprendre 
… à fe fervir de ces Tables toutes calculées. Nous remar- 
querons feulement que lon dit Sinus naturel, Tan- 
. gente naturelle, pour les diftinguer du Logarithme 
. finus, du Losarichme tangente. Quand nous dirons 
fimplement Sinus ou Tangente , il faudra toujours 
. entendre Sinus naturel, ou Tangente naturelle : mais 
… lorfqu’il s'agira des Logarithmes finus ou Logarith- 
… mes tangentes, nous dirons toujours log. finus, où 
Log. tangente, ou quelquefois finus log. où tangente 
- log. On appelle auf le log. finus, finus artificiel, & le 
… dog. tangente , tangente artificielle. 
131. Nous avons expliqué ce que c’eft que com- 
» plémenr , & ce que c’elt que fupplément, art. 23 & 
24. Nous ajouterons ici um exemple pour le faire 
… mieux entendre, afin qu'on ne confonde jamais ces 
… deux termes. Le-complément de 22° 18/ eft 67° 42/, 
» parce que 67° 42/ eft ce qui manque à 22° 18/ pour 
faire 00°; ou ce fera la même chofe de dire que 22° 
19°, ajoutés à 67° 42/, font la fomme de 00°. 
132. Le Supplément eft ce qui manque ou ce qu'il 
faut ajouter pour faire 180° ; ainfi le Supplément de 
55 14e 124° 46: car 55° 14/ étant ajoutés à 
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à 124° 46/ font 180°, De même ÿ5° 147 font le 
Supplément de 124° 46’, "ue | 

133. Chaque page à droite, dans les Tables de 
M. Ozanam , contient donc le Complément des de- 
grés & minutes de la page à gauche, & récipro- 
_quement chaque page à gauche contient le Com- 
plément des degrés & minutes de la page à droite ; 
ce qui fe trouve toujours vis-à-vis. Par exemple, 
dans la page à gauche on voit en tête 22°, dans 
la premiere colonne on trouvera 18/, on voit for 
Sinus dans la feconde colonne; fa Tangente dans la 
troifieme ; fa Sécante dans la quatrieme ; fon log. 
finus dans la cinquieme , & fon log. tangente dans. 
la fixieme ; le tout eft dans la même ligne & vis-à- 
vis. Dans la page fuivante à droite, on trouve en 
tête 67°, qui eft le complément de 22° en y ajou- 
tant les 42/, enfemble les 18/ qui font vis-à-vis à 
- la page à gauche; de forte que les 22° 18’, & 67° 
42! ne font qu'une même ligne, quoique dans deux 
pages différentes. Il faut ajouter aufli que dans la 
page à droite où eften tête 67°, on trouve vis-à-vis 
les 42/ qui font à la premiere colonne, {on finus, fa 
tangente, fa fécante, fon log. finus, fon log. tan- 
gente aux colonnes 2, 3,4, $ & 6, comme à la 
page à gauche. 

134. À la derniere page à gauche, qui a en tête 
44 degrés, finit le 44° degré, là où il y a 60 mi 
nutes : ce qui fait le commencement du 45° degré, 
Le bas de la page à droite commence le 45° degré, 
& le continue en montant, & par conféquent en 
rétrogradant. Cet ordre rétrograde eft néceffaire pour 
que les degrés & minutes {e trouvent toujours vis-à= 
vis leurs complémens., 

135. Il fuit de ce que nous venons de dire, que 
lorfqu’on voudra trouver quelque degré & minute au 
deffous de 45°, on les cherchera toujours dans les pa: 
ges à gauche ; & lorfqu'on voudra trouver quelque 
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degré & minute au-deflus de 45°, on les cherchera 
toujours dans les pages à droite; obfervant que l’ordre 
des pages à gauche eff en allant de haut en bas, & du 
commencement du livre vers la fin, & que les pages à 

* droite ont leur ordre tout contraire ; elles vont de bas 
en haut, & de la fin du livre vers le commencement. 
* Par exemple, il faut trouver le finus logarithme de 
23°45/; cherchez aux pages à gauche où vous verrez 
23° en tête; cherchez enfuite à la premiere colonne 
a 4s° minute. Vous trouverez vis-à-vis la 45° mi- 
| nûte dans la cinquieme colonne, qui eft celle des 
… log. finus, ce nombre-ci 97447390. 
136. Les deux derniers chiffres de tous les loga- 
… rithmes ne font pas néceflaires pour la Gnomonique, 
… c’eft pourquoi nous les retrancherons toujours ; mais 
il faut ajouter une unité au dernier de ceux qui ref- 
tent, fi les deux, que l’on retranche, valent plus 
- que so, comme dans l’exemple préfent ; car 90 que 
nous retranchons, valent plus que $ 0: ainfi nous di- 
TONS 974474; É NON 974473. | 
_ Autre exemple. On veut troùver le finus de 12°, 
cherchez aux pages à gauche celle où vous verrez en 
… tête 12°, & à la premiere ligne de la feconde colonne 
vous trouverez le finus de 12°, qui eft 2079117, 
d’où l’on retranchera également; (car c’eit une regle 
générale que nous fuivrons toujours), d’où l’on re- 
_ tranchera, dis-je , les deux derniers chiffres : & com- 
me 17, qui font les chiffres retranchés, valent moins 
que SO, on n’ajoutera aucune unité à ceux qui . 
 reftent. ; 
.… Autre exemple. On veut trouver le log. tangente de 
45°, on cherchera aux pages à droite celle oùilya 
45° en tête, & on trouvera à la derniere ligne au 
‘bas de la page, ce nombre-ci 1000000 ( dont nous 
avons retranché les deux derniers chiffres), à la fixie- 
me colonne. On trouvera la même chofe à la derniere 
ligne de la page à gauche à la re colonne, 
iv 
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parce que 45° eft le complément de 45°. Ces deux 
nombres de degrés ajoutés enfemble font 90°. 
_ 137. Remarquez que les Tangentes de complé- 
ment, qu'on appelle aufli corangentes ( nous nous fer-. 
Virons toujours de ce terme, tout comme du mot 
. cofinus, pour dire finus de complément ) depuis 45° 
& au-deflus, ont un chiffre de plus que celles qui font 
au-deffous de 45°. Cette remarque a lieu autant pour 
les tangentes naturelles , que pour les log. tangentes; 
par conféquent, lorfqu’on a befoin de les additionner 
enfemble avec quelqu’autre nombre, il faut les avan- 
cer d’un chifife. Par exemple , on veut additionner 
1e log. fin. de 9° 34/, qui eft . , . . . . 022062 
avec le log. tang. de 46° 25’, qui eft . 1002149, 
il faut les écrire comme l’on voit, en forte que le 
‘premier chiffre du log. tangente de 46° 25’ foit 
avancé à gauche d’un chifire. | 
138. Remarquez encore que toutes les fois qu’il 
fera parlé du finus total ou naturel, ou rayon natu- 
rel, 1l faut toujours entendre lPunité avec cinq zéro, 
qui eft 100000, (Nous avons retranché les deux der- 
niers zéro ): mais le log. du rayon, qu’on appelle aufñ 
quelquefois le logarithme du finus total, eft toujours 
l'unité avec fix zéro ; ainfi 1000000, ayant égale- 
ment retranché deux zéro. Il faudra toujours avancer 
à gauche d’un chiffre le finus total, lorfqu’on voudra 
ladditionner ou le fouftraire de quelqu’autre nom- 
Dre qui fera moindre ; ainfi il eft dans la même regle 
que les cotangentes dont nous avons déja parlé dans 
l'article précédent. | 

139. Souvenez-vous toujours que lorfque lon 
voudra trouver le finus ou le logarithme de quelque 
degré qui furpañle 00, on prendra fon fupplément, 
c’eft-è-dire, qu’on fouftraira ce nombre de 180° , & 
on prendra le refte. Par exemple, il faut prendre le 
log. finus des 92° 16/, on le fouftraira de 180° , ref- 


icra 87° 44/, dont le finus log, eft 999066, que 
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Von trouvera à une page à droite, où il y a en tête 
87° ; & vis-à-vis de 44/ on trouvera le nombre ci- 
deflus à la Cinquieme colonne, 
_ Cette regle eft fondée fur ce principe, que le 
finus d'un arc eff toujours égal au finus de Jon Jup- 


| plément. 


" 140. Pour trouver plus promptement à quel degré 


appartient un logarithme finus, par exemple, celui- 


# 
? 


… 950261; on verra d’abord qu'on ne peut le trou- 
ver dans aucune page à droite, puifqu'il ny en a 
. aucun qui commence par 9$O ; car le plus petit 
commence par 984 : il faut donc le chercher dans les 


pages à gauche. On commencera par voir dans la 
colonne des logarithmes finus, ceux dont le premier 
chiffre eft 9 : parmi ceux-là on cherchera ceux dont 


Le fecond chiffre eft s : enfuite l’on verra ceux dont 
… Je troifieme chiffre eft o ; c’eft ainfi qu’on cherchera 


les chiffres l’un après l’autre, qui foient les mêmes 
que ceux du logarithme qu’on cherche. On trouvera 
donc que celui-ci appartient à 18° 33/. Il faudra fui- 
vre la même méthode pour trouver à quel degré 
appartient un logarithme tangente. Ce que nous ve- 
nons de dire des log. finus , doit s'entendre des finus 
naturels & des tangentes naturelles. 

141. À l'égard des logarithmes des nombres na- 
turels , il ne fera pas moins facile de trouver à quel 
nombre naturel ils appartiennent, au moyen de leur 
premier chiffre ; car les logarithmes depuis 1 jufqu’à 
10 commencent par Zéro; depuis 10 jufqu'à 100, 


… ils commencent par 1; depuis 100 jufqu’à 1000 , ils 


commencent par 23; depuis 1000 jufqu'à 10000, 


par 3 ; depuis 10000 jufqu’à 100000, ils commen- 


cent par 4. Ce premier chiffre s’appelle la Caraëlé- 
riflique. Du refte on fuivra pour le fecond , le troi- 
eme chiffre , &c. la même méthode que pour trou- 
Ver les logarithmes finus. 
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Üfage des Tables des Side Pr T. angentes j 
de leurs Logarithmes, & des Logarithmes 


des nombres naturels. 


ne Logarithmes font des nombres d’une 
invention admirable, que le favant Neper, Gentil- 
homme Ecoflois, inventa vers le commencement 
du fiecle pañlé; ils abrégent les calculs d’une façon 
furprenante, & les rendent fi faciles que tout le mon- 
de en devient capable. L'on fait dans moins d’une 
heure, par leur fecours, ce que lon feroit à peine 
dans un jour avec un travail bien pénible, en ne les 
employant pas. Sans les logarithmes, on feroit obligé 
de faire de grandes & longues multiplications, fui- 
vies de divifions d’une grande étendue, Ces regles : 
d’arithmétique compofées d’une fi grande quantité 
de chiffres, font extrêmement fujettes à erreur. Tou- 
tes les regles par les Logarithmes , deviennent très- 
courtes, fort fimples & faciles, par conféquent beau- 
coup moins fujettes à erreur. Nous nous fervirons 
toujours des Logarithmes , pour profiter des avan- 
tages qu'ils nous préfentent. Nous ne parlerons . 
point de leur théorie, ni de la maniere de les cal-. 
culer ; on les trouvera tout faits dans les Tables: il 
ne s'agira ici que d’en faire ufage. 

143. Dans la Gnomonique on fait un ufage bien 
fréquent de la regle de trois, que l’on appelle auffi … 
Regle de proportion, ou fimplement Proportion, & 
plus ordinairement Analogie. C’eft le terme dont 
nous nous fervirons. 

L’Analogie eft une regle d’arithmétique , qui con- 
fifte en quaire termes ou quantités, dont il y a tou- 
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fours trois termes de connus; & par le moyen de ces 
#rois termes connus , on parvient à connoîïtre le qua- 
rieme. Par exemple , 25 eft à 30, comme 15 eft au 
quatrieme terme que l’on cherche; 25 eft le premier 
terme ; 30 eft le fecond, & 15 eft le troifieme ; il 
s'agit de trouver le quatrieme. La méthode de ré- 
foudre une Analogie par la fimplearithmétique, eft de 
multiplier le fecond terme par le troifieme , & de 
divifer le produit par le premier terme, le quotient 
= donne le quatrieme terme. Ainii pour faire cette Ana- 
ouie, fans fe fervir des logarithmes, il faut multi- 
plier le /econd terme, qui eft 30, par 15, qui ef 
le troilieme terme, | 16 
: 


Produit 450. 


Ta multiplication étant faite, le produit eft 450, 
qu’il faut divifer par 25, qui eff le premier terme. 


à 4$0 ( 25 
ml 18 

200 

200 

O 


… La divifion étant faite, le nombre 18 fe trouve au 
… quotient; c’eft donc le nombre 18 qui eft le quatrieme 
… zerme cherché. Ainf 25 eft à 30, comme 1$ eft 
Pà 18. 
… 144 Pour réfoudre la même Analogie par les lo- 
‘garithmes, il ne s’agit plus de multiplier ni de divi- 
… er, il faut feulement additionner le logarithme du 
 fecond terme avec le logarithme du troifieme terme, 
& fouftraire de la fomme qui viendra par cette addi- 
tion , le logarithme du premier terme : le refte, qui 
viendra par cette fouftraction, fera le logarithme 
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du quatrième terme cherché, Nous avons vû pré 
cédemment que les Sinus & les Tangentes ont leurs 
logarithmes tout faits dans les Tables des Sinus & 
des Tangentes, Outre ces Logarithmes, il y a dans 
le même Livre des Tables de M. Ozanam, une autre 
Table particuliere des Logarithmes pour les nombres 
naturels 1,2,3,4, 5,6, &c. jufqu'à 10000, Cette 
Table eft à la fuite de celle des Sinus & Tangentes ; 
elle eft compofée de fix colonnes à chaque page, 
Ou, pour mieux dire, il ny a que trois colonnes | 
doubles, ou trois paires de colonnes. La premiere . 
de chaque paire contient les nombres naturels & la 
feconde de chaque paire contient leurs Logarithmes : 
ainfi on trouvera vis-à-vis chaque nombre naturel : 
fur la même ligne & de fuite fon Logarithme. L’or- 
dre ou larrangement va de fuite à l’ordinaire, en- 
forte que lorfqu’on eft au bas d’une paire de co- 
Tonnes, on va au haut de la paire fuivante ; ainfi de 
fuite jufqu’à la fin. Ceci préfuppolé, nous revien- 
drons au calcul de la même Analogie que l’on ex- 
pofe ainfi, 25:30 :: 15 :x; cela veut dire, 25 eff 
à 30, comme 15 eft au 4° terme cherché; car la 
lettre x repréfente le quatrieme terme qu’on de- 
mande. 
Cherchez le Logarithme du fecond terme 30, que 
vous trouverez être 147712; cherchez enfuite le 
Logarithme de 15, qui eft le troifieme terme, que 
Vous trouverez être . . , . . . . . , « 117609; 
additionnez l’un avec l’autre ainfi . , . 147712 


Somme 265221 
De laquelle il faut fouftraire . , ... 139794 


ne 


Log. du premier terme 25. Refte . . +227 
qui eft le Logarithme du quatrieme terme requis. 
I faut donc chercher dans la même Table ce Lo- 
garithme , & vous le trouverez vis-à-vis le nombre 
naturel 18. 
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14$. Les Logarithmes ont la propriété de con- 
vertir la Multiplication en Addition, & la Divifion en 
Souffraélion, comme nous venons de le pratiquer 
dans l'Analogie de l’article précédent , en nous fer- 
vant des Logarithmes. Îls ont encore d’autres pro- 
priérés toujours pour abréger les calculs. Nous répé- 
ferons donc que pour multiplier un nombre paf 
… unautre par fes Logarithmes, on prend les Logarith- 
… mes de deux nombres ; on les additionne , comme 
nous venons de faire ; la fomme eft le Logarithme 
du produit Par exemple, on veut multiplier 67 
par 26, il faut chercher le logarithme de 67 qui 
LIRE 132607 
… & le logarithme de 26 quieft , . . . . 141497 


 Jes ajouter enfemble. . . . Somme . . 324104 
. & chercher ce Logarithme dans les Tables. Il fe 
“ trouvera vis-à-vis du nombre 1742. C’eft le produit 

de 67 multiplié par 26. | 
Si on veut divifer un nombre par un autre, & 
en trouver le quotient par les Logarithmes , il faut 

. fouftraire le Logarithme du divifeur du Logarithme 

_ du dividende, le refte fera le Logarithme du quo- 

… zient. Par exemple, on veut divifer 7488 par 48 

le Logarithme de 7488. eft ...... 387437 
le Logarithme de 48 elt.......: 168124 


Faites la fouftraion ; il refte . . . . . 219313 
qui eft le Logarithme du quotient. Il faut donc cher- 
cher ce Logarithme, & on le trouvera vis-à-vis de 
156, qui eft le quotient cherché. C’eft ainfi que nous 
venons de multiplier & divifer par les Logarith- 
mes dans l’Analogie précédente , au moyen feule- 
ment de l'addition & de la fouftraction. 

Si l’on veut trouver la racine quarrée d’un nombre, 
il faut chercher fon Logarithme , en prendre la moi- 
tié, & cette moitié fera le Logarithme de la racine 
quarrée, Par exemple, on veut trouver la racine 
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quarrée de 4489, il faut chercher fon Logarithme : 
NE CR ssssssessee 365215, 
dont ia moitie elt ...::..,4.1,: 182607, 
que l’on trouvera dans la Table répondre au nombre 
67 , qui ef la racine quarrée cherchée, LE MRC 

Si l’on veut trouver la racine cubique d’un nombre, 
3 faut chercher fon Logarithme, en prendre le tiers, 
qui fera le Logarithme de la racine cubique. Exem=. 
ple, on veut avoir la racine cubique de 832, fon 

Logarithme fera. ....,4...4,...,376580 
dont le RASE | 
eit le Logarithme de 18, racine cubique de 58 ur 

Pour élever un nombre à fon quarré, il faut pren- 
dre le double de fon Logarithme ; ce fera le Loga- 
rithme de fon quarré. Pour trouver le cube d’un nom- 
bre, il faut tripler fon Logarithme ; ce fera le Loga- 
rithme du cube cherché. 

146. Pour trouver à quel nombre naturel au-def- 
fus de 10000 appartient un Logarithme plus grand 
que ceux qui font dans les Tables, par exemple, 
444284, (nous prenons cet exemple du calcul de 
FAnalogie de Part, 353), il faut fe reflouvenir de 
ce que nous avons dit, art, 141, de la caractérifti- 
que des Logarithmes : on en conclura que le pre- 
mier chiffre ou la caractériftique du Logarithme ci- 
deflus 444284 , étant 4, il appartient à un nombre 
plus grand que 100000, puifqu’outre la cara@térif- 
tique , tous les autres chiffres ne font pas des zéro, 
mais qu'ils font des chiffres pofitifs; il s’agit de favoir 
à quel nombre au-deflus de 100000 ce Logarithme 
appartient, | | 

2°. Changez pour un moment la cara@tériftique 4 
en celle qui eft la plus grande dans vos Tables, c’eft- 
à-dire , en 3, vous aurez alors 344284. Cherchez 
le Logarithme le plus approchant de 344284, vous 
trouverez que c’elt 344279 , qui appartient au nom- 


bre 2772: écrivez 344270 au-dellous de 344284, 
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&c faites la fouftraétion ; il reftera $ ; mettez ce $. 
à part, ajoutez-lui un zéro, vous aurez SO. Prenez 
ja différence des Logarithmes de 2772 & 2773, 
ceftà-dire, de 344279, & 344295; cette difé- 
rence eft 16: divifez 50 par 16, le quotient fera 
æ & il reftera 2 : mettez 3 à la droite de 2772, 
fous aurez 27723 pour le nombre dont le Loga- 
rithme eft 444284. Tout fe réduit à faire cette 
… Analogie. 


16 
ÿ 
- 


, différence du plus grand au plus petit Logarithme 
eff à $, différence du logarithme propofé au plus 
1 petit, 

“comme 10, différence du plus grand au plus petit 


_ nombre, 
ft à 3, différence du nombre cherché au plus petit. 


OPÉRATION. 


1® Los. des Tables. ...444295. 27730 
D 2 Los. propolé...... HA12S4....27723. 
: 3° Log. des Tables. . . .444279....27720. 


105$ :10:3; 


10 
prenons 16 
cod LS 
: ET 37 OU» 
2 


— 147. Si l’on veut trouver le Logarithme d'un 
nombre plus grand que 10000, qui n’eft pas dans les 
Tables, comme celui du nombre 26784 (nous nous 
… fervons encore pour exemple du fecond terme de 
là feconde Analogie de l’art, 353), prenez d’abord 
le Logarithme des premiers chifres à gauche 2678 
de ce nombre 26784, en ajoutant 1 à fa caratté- 
riflique, parce qu'il y a un chiflre de plus dans 
20784, que dans 2678, vous aurez 4427813 Ce 
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: fera le Logarithme de 26780 : prenez auffi le Log 

. rithme de 2679, qui fuit immédiatement 2678, 
en augmentant de même fa carattériftique, ce fera 

_ 442797, Logarithme de 26790: ôtez-en le pre- 
mier Logarithme pour en avoir la différence 16 ;: 
multipliez ce dernier chiffre 16 par le dernier chiffre 
4 du nombre 26784; le produit fera 64: retranchez- 
en le dernier chiffre 4, il reftera 6 : ajoutez ce 6 à 
442781, Logarithme de 26780, il viendra442787 
pour le Logarithme du fecond terme 26784. Le der 
nier chiffre du produit 64 s’eft trouvé plus petit que 
5 ; c’eft pourquoi on n’a pris que fon premier chiffre 
6 ; mais fi le dernier chiffre du produit avoit été $ , 
ou un chiffre plus grand, il auroit fallu ajouter une 
unité au refte 6. du produit. nerre 


OPÉRATEIO NN: 


Nombres, | 26790... Lor. 442707 


à DOTÉ dersia 442781 
Différences LD E t ae ee de LU 


Faites cette Analogie : 

| 10:16::4:62, 

442781 : 
6 


& 


442787 Log. cherché de 26784: 


S’il y avoit eu 6 chiffres au nombre dont on cheri 
che le Logarithme, ou 7, &c. on auroit du dire: 
dans lAnalogie, 
| 100 : 16 : Ou 1000: 16, &c. 


Si l’on veut avoir une plus ample inftruction au 
fujet des deux articles précédens, on la trouvera 
| | dans 


* 
\ 
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dans tous les Livres qui contiennent les Tables des 
Sinus, &c. é 

Si on ne trouve point dans la Table le Loga- 
rithme jufte, comme le calcul le donne , on prendra 
toujours le plus approchant. Cette regle regarde 
non-feulement les Logarithmes des nombres natu- 
xels, mais encore ceux des Sinus & des Tangentes. 
148. Nous allons faire voir préfentement lufage 
des Tables des Sinus, des T'angentes, &c. en fe fer- 


ant toujours des Logarithmes. C’eft pour réfoudre 


“des Analogies qu’on trouvera toujours toutes dref- 
“lées ou expofées. En voici un exemple, où il s’agit 
de trouver la longueur du côté BC, Fig, 82, pl. 35, 
“du triangle ABC rectangle en B. 


Le Rayon repréfenté par AB, 
eft à la Tangente de l'angle À, repréfentée par 
::BC; 

comme le coté AB, 


ef au coté BC. 


Ïl s’agit ici de trouver le côté BC du Triangle 
en queftion, dont on connoît un angle À & un côté 
AB, de même que l'angle droit B, 

149. Îl faut remarquer , 1°. que les deux premiers 


PES. 


Pig, 82 


termes de cette Analogie, quoiqu’exprimés par des 


mots diflérens , font d’une même nature , ou d’une 
même efpece; ainf1 que les deux derniers, qui font 
‘également entr’eux d’une même nature & d’une mé- 
me efpece; car fi du centre À, & de l’intervalle AB, 
On décrit un arc de cercle BD, AB fera rayon. De 
Plus, f1 l’on fuppofe une perpendiculaire BC, élevée 
au point B, ce fera la tangente de l’angle À, & par 
conféquent la mefure géométrique de Pangle À, & du 
côté oppofé BC. Le rayon eft de même la mefure 
géométrique du côté AB. On. aura donc BC, en 
difant : le rayon eft à la tangente de langle A ; 
Comme le côté AB eft à la mefure géométrique du 
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côté BC, où comme la mefure naturelle du même 
côté AB eft à la mefure naturelle du côté BC. 

| 2°, Que dans cette Analogie, il ÿ a quatre termes, 
comme dans toutes les autres, dont les trois premiers 
doivent être connus. Le premier terme, qui eft le 
rayon , eft connu ; puifque c’eft toujours lunité avec 
6 zéro, ainfi 1000000. Nous fuppofons que l'angle 
À eft auñfi connu, le fuppofant de 56° 12/, c'eft le 
 fecond terme. Nous fuppofons aufli que le côté AB a 
été mefuré, & qu’on l’a trouvé de 456 parties de 
PEchelle des parties égales, & c’eftle troifieme terme 
de l’Analogie : il faut donc trouver le quatrième ter- 
me, qui eft la longueur du côté BC, que nous ne con- 
noiflons point. Pour cela, nous additionnerons les | 
logarithmes des deux rermes moyens ; nous fouftraf- 
rons de leur fomme le Logarithme du premier ter- 
me , le refte fera le Logarithme du 4° terme. 


2° terme. Log. tangénte de 6° 12/.. 1017429 
3° terme, Log. de 456 parties... .. 265896. 


| | Somme. ...1283325 
ôtez-en le Logarithme du rayon. . . . 1000000 
Heltes un siennes ee: 280932 


qui eft le Logarithme du quätrieme terme. Comme 
le quatrieme terme de l'Analogie ne fait pas mention 
. d'aucun angle, mais feulement de la longueur d’un 
côté d’un triangle, il ne faut pas chercher ce loga- 
tithme du quatrieme terme dans la Table des Sinus 
& des Tangentes ; parce qu’il ne s’y agit jamais que 
des degrés & minutes des arcs ou des angles. Refte 
donc qu'il faut chercher dans la Table des Loga- 
rithmes des nombres naturels, à quel nombre fe rap- 
porte ce Logarithme 283325. Je le trouve vis-à: 
vis du nombre 681. Le côté BC du triangle en 
queftion fera donc de 681 parties égales de l'échelle; 
& c’eft le quatrieme terme cherché. | 
 Remarquez que ce nombre 283325 ne fe trouve 
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pas jufte dans la Table, car il y a 2833153; mais 
comme c’eit le plus approchant, il faut s’y arrêé- 

Ter (147). | * 
_ 150. Oùütre la méthode que nous venons d’em- 
ployer pour réfoudre une Analogie, ileneftune autre 
plus courte & plus facile dont on doit préférablement 
faire ufage en bien des cas. Elle confife à faire le cal- 
Cul par les complémens arithmétiques des Logarithmes; 
& voici ce que ceft. Pour avoir le complément 
arithmétique d’un nombre, on imagine qu'il y a au= 
deffus de ce nombre autant de o ou zéro, qu'il y 
a de chiffres dans ce nombre , & de plus l'unité à læ 
gauche de tous ces zéro. On fait la fouftra&tion , & 
ce qui refte, eft le complément arithmétique de ce 
nombre. Or ce nombre peut n'être compofé que 
d'un chiffre, comme, par exemple, 73 alors il ny 
faudra imaginer au-deflus qu'un zéro, avec lunité à 
gauche, qui fera 10: l’on dira donc, fi l’on ête 7 
de 10, reftera 3 : ce 3 fera donc le complément 
arithmétique de 7. Si l’on veut avoir le complément 
arithmétique d’un nombre compolé de deux chiffres, 
comme 47, 1l faudra lui fuppofer au-deffus deux zéro 
& l'unité à gauche; ce qui fera 100; & l’on dira, fi 
Ton ôte 47 de 100, reftera 53 : ce nombre s 3 fera 
le complément arithmétique de 47, Si le nombre dont 
On veut avoir le complément afithmétique, eft com- 
Pofé de trois chiffres, il faudra lui fuppofer par-deflus 
rois zéro & l’unité à la gauche ; ce qui fera 1000. Par 
exemple , le complément arithmétique de 147, fera 
853 ; parce que 147 Ôté de 1000, refle 8 53. Si Pon 
Meut avoir le complément arithmétique d’un nombre 
compolé de quatre chiffres , comme 2486 , il faudra 
lui fuppofer par-deffus un zéro fur chaque chiffre, & 
l'unité de plus à la gauche, ce quifera 10000; on fera 
k fouftraétion , &il reftera 75 14, qui fera le complé- 
Mentarithmétique de 2486, Semblablement, f lenom- 

re dont on veut avoir Le complément arithmétique , * 
| Eij 
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eft compofé de fix chiffres, comme 985704, il fau- 
dra lui fuppofer un zéro au-deflus de chacun, avec 
l'unité de plus à la gauche, ce qui fera 1000000 ,! 
dont on Ôôtera 985704; & il reftera 014296, qui 
fera le complément arithmétique de 985704. L’on 
fair que c’eft une regle générale en fait de fouftraction, 
que lorfqu'on doit fouftraire un nombre d’un autre 
_ tout compolfé de zéro avec Punité à gauche, il n’y a 
que le dernier zéro qui eft réputé valoir 10, & tous 
Jes autres en rétrogradant , ne valent plus que 9 cha- 
cun; ce qui donne la plus grande facilité pour faire 
cette fouftraétion. Dans le dernier exemple préfent, 
il s’agit d’ôter 985704 de 1000000; lon dira, {1 
Pon Ôôte 4 de 10, reftera 6; qui de 9 ôte 0, refte 9; 
qui de 9 Ôôte 7, refle 2: qui de 9 ôte 5 , refte 4: 
qui de 9 ête 8, refte 1 : qui de 9 ôte 9, refte 0; 
& voilà la fouftraétion faite, & il refte, comme nous 
venons de le voir, 014296, qui eft le complément 
arithmétique de 985704. Il fera égal, & peut-être 
encore plus facile de commencer à la gauche, & 
de dire, qui de 9 ôte 9, refte o ; qui de 9 Ôte 8, 
refte 1 ; qui de 9 ôte 5, refte 45 qui de 9 Ôte 7; 
refte 2 ; qui de 9 ête o, refte 9, & qui de 10 Ôte 4, 
refte 6. Le complément arithmétique fera toujours. 
le même. Il femble que cette feconde méthode ai 
quelque chofe de plus facile que la premiere, puif- 
qu’on opere felon lordre naturel des chiffres. 
Lorfque le dernier chiffre du nombre dont on veut 
avoir le complément arithmétique fera un zéro , om 
mettra aufli zéro pour le dernier chiffre du complé- 
ment arithmétique ; & on ne dira 10 qu’au premier 
chiffre poftif qui viendra. S'il s’agit de trouver le 
complément arithmétique d’un logarithme tangente: 
Au-deflus de 45 degrés, on retranchera de la fout-- 
traction toutes les dixaines à gauche, & le 1 qui efti 
toujours le premier chiffre de ces tangentes, fera re- 
- gardé pour rien, comme s'il n'y étoit pas, 


Ufage des Tables des Sinus, &e, ég 
Y1 n’eft pas néceflaire dans la pratique, de faire la 
regle par écrit : à la feule infpection des chiffres, om 
en prend le complément arithmétique ; & pour peu 
qu’on en ait l’ufage, cette opération fe fait aufli vite 
que de copier les chiffres tels qu'ils font dans les 
Tables. Nous défignerons toujours dans les calculs 
Je complément arithmétique d’un logarithme par 
cette abréviation co-ar-log. | 
. 151. Pour faire ufage des complémens arithmé- 
tiques dans la réfolution d’une Analogie, on ajoute 
enfemble le complément arithmétique du logarithme 
. du premier terme, le logarithme du fecond terme, 
& le logarithme du troïfieme terme: on retranche 
de la fomme une unité du premier chiffre à gauche; 
le refte eft le logarithme du quatrieme terme cher- 
ché. Lorfque le rayon eft le fecond, ou le troifieme 
_ terme, comme dans les Analogies des art. 239, 
245,& dans celle qui va fuivre; pour la réfoudre, on 
fe contente d'ajouter le complément arithmétique 
du logarithme du premier terme au logarithme de 
celui des deux autres termes, qui ne {era pas le rayon, 
ou autre que le rayon: le réfultat fera le logarithme 
du quatrieme terme, De même, lorfque le premier 
terme elt un produit de deux Sinus, comme dans les 
 Analogies des articles 251, 260, & $78, & que le 
quarré du rayon eft le fecond ou le troifieme terme; 
au lieu de retrancher deux unités du premier chiffre 
à gauche, on fe contente d’ajouter les complémens 
_ arithmétiques des deux Logarithmes Sinus du pre- 
… mier terme aux deux Logarithmes de celui des deux 
_ autres termes , qui n’eft pas le quarré du rayon, & 
leur fomme eft le Logarithme du quatrieme terme. 
Nous employerons la premiere méthode (148 ) 
pour réfôudre les Analogies dont le premier terme 
fera le rayon, Dans les autres cas, nous nous fervirons 
de la feconde méthode, parce qu’elle eft plus facile 
& plus expéditive, | 


E üj, 


MAL 35. 
Fis, 83. 
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Autre Analogie pour trouver la valeur d'un angle 
aigu C du triangle CAB reclangle en À, 
152, Comme le côté AC; ” | 

ejt au côté AB, 
ainfi le rayon, répréfenté par AC, 
eff a la tangente de l'angle C, repréfentée 
par AB. 


Nous fuppofons toujours les trois premiers termes 
connus. Par exemple, le premier terme AC fera le 
côté du triangle qui aura 668 parties égales : le fe- 
cond terme fera un autre côté AB du même triansé 
gle qui en aura 476 : le troïfieme terme eft le rayon 
tel qu'il fe trouve dans les Tables. Pour réfoudre 
cette Analogie, il faut prendre le complément arith- 
métique du Logarithme du premier terme 668; & 


lajouter au Logarithme du fecond terme 476 feu- 


lement, attendu que le troifieme terme eft le rayon, 


Co-ar-log. du 1° terme 668..... 717522 
Log. du fecond terme 476...,...267761 


cms | 


Somme....085283 


qu'il faut chercher aux Logarithmestangentes , parce 
que le quatrieme terme de l’Analogie énonce une 
tangente.: je trouve que ce Logarithme tangente ré- 
pond à 35° 28’, c’eft dont le quatrieme terme cher: 
ché; de forte que l’angle € eft de 35° 28’. Remar- 
quez que ce nombre logarithmique98 5283 n’eft pas 
tout -à- fait conforme au Logarithme tangente de 
35° 28/; mais c’eft. le plus approchant. 

153. Obférvez que dans chaque A nalogie que l’on 
réfout, les quatre termes font ou tous des Sinus, ow 
des Sinus & des Tangentes, ou des Sinus Tangentes, 
& quelque longueur, diftance, ou quelque nombre. 
Par exemple, dans la premiere Analogies le premier 
terme eft un Sinus, le feçcond eft une Tangente, le 


“ 
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troifieme eft une longueur ou diflance ; & le qua- 
trieme eft auf une longueur ou diftance. Dans la 
feconde Analogie, le premier terme eft une longueur 
ou diftance ; le fecond terme eft une autre longueur; 
Te troifieme eft un finus , & le quatrieme eft une tan- 


_ gente. Lorfqu'il s'agira des Sinus ou tangentes, on 
8 q 8 


cherchera dans la Table des Sinus & tangentes; mais 
pour les longueurs , diftances ou fimples nombres, 
on cherchera dans la Table des Logärithmes des 


nombres naturels ; c’eft pourquoi on fera toujours 


_ une grande attention à l'énoncé des quatre termes 


# 


CA 


+ 


de PAnalogie, 


SECTION TTL 


Ufage des Echelles des parties égales, & 


des Cordes. 


À Le pe : Lee peut fe fervir de Echelle des par- 


_ties égales pour faire des angles tels que lon vou- 


dra, & voici comment. Il faut favoir que la Corde 
d'un arc ou d'un angle ef? double du finus de la moitié 


de cet arc ou de cet angle; c’eft fur ce principe que 


lon trouvera les Gordes de tous les angles. Lors 
donc que l’on voudra favoir de combien de parties 


_ eft compofée la Corde d’un angle, il faut prendre la 


… moitié de cet angle, chercher le finus naturel de cette 


moitié, & doubler ce finus, la fomme fera la Corde 
de l'angle requis. Exemple, je veux avoir la corde de 
l'angle de 30°, je prends la moitié de 30°, qui eft 
as”; je cherche le finus naturel de 15°, qui eff 
25882, (retranchant les deux derniers chiffres ;) je 
double ce finus 25882, ce qui me donne 176%, 
&. j'ai alors la corde de 30° : mais fi au lieu de l’an- 
gle de 30°, j'ai befoin d’en faire un dont les minutes 
E iv 
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_ foient en nombre impair, comme de 30° $”, jé. 


prends la moitié de cet angle, qui eft 15° 2/ & de- 
mie, Je cherche d’abord le finus naturel de 15° 2”, 
qui eft 25038 que j'écris à part; je cherche enfuite 
je finus naturel fuivant de 15° 3/, qui eft 25066, 
je fouttrais Pun de l'autre : reltera 28 , donc je 
prends la moitié 14, que j'ajoute au finus naturel 
de 15° 2’, qui elt 25958. | 
| 11. 
Somme.... 25052 4 

qui fait le finus naturel de 15° 2/ & demie où 30. 
Je double cette fomme, qui fera $1904: ce fera 
Ja Corde de 30° 5”. : à 

155. Il y a ici une obfervation à faire. Les finus, 
tels qu'ils font dans les Tables, font calculés pour. 
un rayon de dix millions de parties, où 10000000 
parties ; & comme les Echelles dont on fe fert, ne 
peuvent faire le rayon que de 1000 parties , où 
2000, où 3000, Où 4000 parties , 1l s'enfuit qu'il 
faut retrancher autant de chiffres aux finus dont on 
{e fert pour l'Echelle des parties égales, qu'il y en 
a de plus au rayon des Tables. On voit que le rayon 
des Tables eft de 10000000. Le rayon, tel qu’on 
peut lavoir fur l'Echelle des parties égales , n’eft que 
dé 1000,ou2,ou 7, ou 4000. Par conféquent 1l 
y a au rayon des Tables, quatre zéro de plus qu’au 
rayon de l'Echelle, puifqu'il n’y en a que trois à 
celui-ci ; il faut donc retrancher les quatre derniers 
chiffres au finus trouvé dans la Table, C’eft à quoi 


Yon ne manquera jamais, lorfqw'il s'agira de faire 


un angle par les finus. Aïnfi, dans l'exemple précé- 
dent, nous avons trouvé la Corde pour 30° s' de 
51904, nous n'avons retranché que deux chifires; 
l'faut en retrancher encore deux autres, & il reftera 
$19, qui fera la Corde de 30° 5”, le rayon étant 
fuppofé de 1000 parties, : 
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. ys6: Pour ne pas retrancher ces quatre chiffres 
en deux fois, comme nous venons de le faire, 1l fera 
_ mieux dans la pratique de prendre tous les chifires 
rels qu’on les trouve dans la Table, les doubler, & 
rétrancher de la fomme les quatre derniers chiffres 
“qu'il y a de trop. Ainfi, en nous fervant du premier 
exemple, on trouve le finus de 15° 2’ 30” de 
“2505214, dont le double et S190428, & retran- 
Chant les quatre derniers chiffres, nous aurons, com- 
“me auparavant, 519 qui fera la Corde de l'angle 
cherché, Les Tables des Cordes , qui font les fecon- 
des à la fin de ce Traité, pour conftruire VEchelle 
des Cordes, ontiété calculées fur ce principe, Si au 
lieu de faire le rayon ou finus total de 1000, ou 2, 
ou 3, où 4000 parties , on le faïfoit de 10000 par- 
ties, on ne retrancheroit des finus de la Table que 
- trois chiffres, parce qu'il n’y auroit que trois zéro de 
plus au rayon de la Table. II faut dire de même fi le 
rayon de l’Echelle étoit de 100000 : dans ce cas il 
ne faudroit retrancher que deux chiffres. 
157. Nous venons de dire que, pour avoir la 
… Corde d’un angle, il faut doubler le finus de la moitié 
_decetangle, & ce fera la corde de l'angle cherché; 
… cela eftbon lorfque le rayon dont on fe fert, n’eft que 
- de 1000 , maïs fi l’on employe un rayon de 2009, 
… il faut multiplier par quatre le finus trouvé dans la 
… Table; le produit donne la Corde cherchée, en re- 
… tranchant toujours les quatre derniers chiffres. Si on 
… {e fert d’un rayon de 3000 parties, 1l faut muli- 
… plier le finus de la Fable par 6. Si le rayon dont on 
fe fert, eft de 4000, il faut multiplier par 8 le finus 
de la Table, & retrancher toujours à l'ordinaire les 
Quatre derniers chiffres, & ajouter une unité au 
dernier de ceux qui reftent, fuppofé que les deux 
Premiers de ceux qui font retranchés, valent plus 
de 50. Exemple : on veut trouver la Corde de l’an- 


gle de 4°; je prends la moitié de 54, qui elt 27 je 


/ 


PES, 
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cherche lé finus naturel de 27°, qui eft 430006. Si 


_ le rayon dont je dois me fervir, eft de 4000 parties, 


je multiplie par 8 ce nombre trouvé 453990$ 


Produit. ... 36319240 
dont 1! faut rétrancher les quatre derniers chiffres , & 
comme les deux premiers de ceux qui font retran- 
chés, valent plus de 50, (car 92 eft plus grand que 
$0) j'ajoute une unité au dernier de ceux qui reftent, 
ainfi 3632 fera la Corde de l'angle de 54°, lorf- 
que le rayon dont je dois me fervir, fera de 4000 
parties. : 

158. Pour mettre en pratique Îles regles précé- 
dentes , nous donnerons un exemple. On veut faire 
un'angle de $4°, on prendra avec le compas à verge 


… la diftance de 4000 parties ( en fuppofant que lon fe: 


Fig, 14 


ferve de ce rayon ); on portera une pointe du com- 
pas fur le point D, qui fera le fommet de l'angle ; 
on décrira avec l’autre pointe l'arc indéfini FG. En- 
fuite on prendra la diftance de la Corde trouvée 
3632 parties, que lon portera de F à G, & on 
marquera un point G fur l'arc. Si l’on mene une ligne 
depuis le fommet D, qui pale fur le point G, en 
aura l’angle requis de 54°. 

Si l’on veut faire un angle de 26°, on cherchera 


Je finus de 13°, qui eft 224051 x : & fi l’on veut fe 


fervir du rayon de 1000 parties feulement, il faut 
doubler ce finus, qui fera 4499022; je retranche les 
quatre derniers chiffres, & j’ajoute une unité au der- 
nier de ceux qui reftent , parce que 90, qui font les 
deux premiers de ceux qui font retranchés, valent 
plus que FO; aïnfi j'aurai 450, qui fera la Corde de. 
Vangle de 26°. Ayant donc porté le rayon de 1000 
parties fur DF, & ayant décrit avec cette ouver- 
ture du compas à verge l'arc FG, je prends fur le 
même compas à verge k diflance de 450 parties, 
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je la porte fur FG, je marque le point G , & enfuite Pr, 7. 
je tire la ligne DG, & j'aurai Pangle requis FDG de ip, 14 
26° ; on fera de même pour les autres angles, foit 
ue l’on fe ferve du rayon de 1000 parties, en 
bloc le. finus de Ja moitié de langle 3 foit 
que. lon fe ferve du rayon de 2000 parties, en 
… multipliant par quatre le finus; foit que l’on fe ferve 
du rayon de 3000 parties, en multiphant par 6; 
… foir que l’on fe ferve du rayon de 4000 parties, en 
multipliant le finus par 8 ; on fera toujours l'angle 
requis. Ro noire cr | | 
159. Il eft à propos pour les grands Cadrans fo- 
….laires, comme de 8 ou 10, ou 12 pieds de haut, de 
… fe fervir d’un grand rayon pour tracer les angles ho- 
… raires. C’eft pour leur conftruction qu’il faut prendre 
… un rayon de 4000 parties: mais fi le Cadran n’avoit 
. que deux ou trois pieds , un rayon de 1000 parties 
fuffiroit, En général le plus grand rayon eft toujours 
, le mieux ; on le fera auf grand que le plan pourra le 
permettre, : rires 3 


160. Pour trouver, par lEchelle des parties éga- 
les, de combien de degrés eft un angle déja fait, 1l 
faut prendre , avec le compas à verge, la diftance 
de 1000 parties, & pofant une pointe fur le fommet 

_ D de l'angle, on décrira avec ce rayon de 1000 
parties, l'arc FG; enfuite on approchera ou on 
éloignera une des pointes, qui eft la feconde , juf- 

qu'à ce qu’elles foient à la diftance des points FG, 
où l'arc a coupé les deux côtés de l'angle, Je fup- 
_pofe que le compas à verge fe trouve fur 790 par- 
- ties , onen prendrala moitié 395$ ; on cherchera dans 
la Table des finus naturels à quel finus fe rapporte 
: ce nombre, on trouvera qu'il eft vis-à-vis de 23° 
26/, an doubiera ces 23° 16, ce qui fera 46° 32’, 
qui eft l’angle cherché. Nous donnerons dans la 


fuite une autre méthode de trouver la valeur d’un 
angic, 
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161. Nous avons dit dans les articles précédens ; 
comment 1l faut fe fervir des Tables des finus pour 
faire des angles : pour aller au-devant de toutes les 


difficultés que l’on pourroit trouver dans cette pra- 


tique, nous ferons remarquer que dans ces Tables 
le nombre des chiffres n'étant pas par-tout égal , les 
Commencçans pourroient s’y trouver embarraflés ; 
car effectivement dans les finus des trois premieres 
minutes, il n'y à que quatre.chifires ; depuis 4 mi- 
nutes jufqu’à 35 , il ya cinq chiffres; depuis 3$ mi- 
nutes jufqu'à $ degrés 45 minutes, il y en a fix ; & 
depuis $ degrés 45 minutes jufqu’à la fin, il en a 
fepr. 1% 

La regle que nous avons. donnée de retrancher 
toujours les quatre derniers chiffres des finus natu< 
rels, lorfqu’il s’agit de fairé un angle , ou d’en trou- 
ver la valeur , eft générale , & ne fouffre aucune 
exception, Î faut toujours s’en tenir-là, qu'il y ait 
7, où 6, ou ÿ, ou 4 chiffres, & toujours en rei 


_ trancher les quatre derniers. Maïs auffi nous avons 


dit qu'il faut doubler le finus de la moitié de angle 


en queftion , & ajouter une unité, {1 les deux pre- 


miers de ceux qui reftent, valent plus de so: Pat 


“exemple, on veut faire un angle de deux minutes, 


j'en prends la moitié, qui eft une minute, je cher-. 
che fon finus, qui eft 2900, que je double, ce qui : 
fera S8r8. [1 faut donc retrancher ces quatre chif- 
fres; mais comme $8, qui font les deux premiers 
des chiffres retranchés, valent plus que so ; je con- 
clus que la Corde de deux minutes eft un, c’eft-à- 
dire, un peu plus que la moitié d’une unité; car 
so eft la moitié d’une unité. | | 

Si Pon veut faire un angle de 18 minutes, on en 
prendra la moitié, qui eft 9 minutes, dont le finus 
eft 26180, le double eft 52360, en retranchant 
les quatre derniers chiffres, il ne refte que $ , qui! 
eft la Corde de 18 minutes, ou plutôt s & un quarts 


Ufages des Echelles. wi 


parce que 23, qui font les premiers de ceux qui ref- 
tent, valent à peu près le quart d’une unité; car 
100 elt ici regardé comme lunité. 
… 162. Mais lorfqu'il s’agit de trouver la valeur 
d'un angle dèja fait, on pourroit fe tromper, à 
 caufe du nombre différent des chiffres des finus. 
Quand on voudra favoir à quel degré répond un 
finus, il le faudra chercher en quelque part où il 
n refte toujours quatre de plus. Par exemple, on 
veut favoir à quel finus ou à quel degré répond 
ce finus 395$, on le trouvera en deux endroits, fa- 
Pvoir, à 2° 16/; & à 23° 16/3; mais comme le 
_finus de 2° 16/ n’a que fix chiffres, fi on enretranche 
quatre, il n°en reftera que deux , favoir 39 ; d’où l’on 
_conclura que ce n’eft pas le finus de 2° 16’ qu'il faut 
… prendre : on le cherchera donc ailleurs, & on le 
trouvera à 23° 16/, où l’on verra qu'il refte quatre 
chiffres après le nombre 395, & ainfi des autres. 
Comme nous aurons fouvent occafion de faire des 
angles, nous ferons obligés d’en donner un nombre 
d'exemples, ce qui en rendra la pratique familiere 
& toujours plus facile. Pour ce qui eft de l’ufage des 
… Echelles des Cordes, nous l'avons fuffifamment ex- 
 pliqué aux articles 124 & 125. Il eft fi fimple, 
… qu’il neft pas néceflaire d’en parler davantage. 


D CHAPITRE IV. 
A | Cadran Horifontal. 


1, Es trois Chapitres précédens ne contiennent, 
comme nous l'avons déja dit, que les connoiflances 
. préliminaires à la defcription des Cadrans folaires , 
nous allons préfentement enfeigner à les mettre en 
prauque, 


L 


PE OS 


Fig, 27. 
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Nous commençons par le Cadran Horifontaf ; 
parce que c’eft le plus facile de tous, & qu’il eft d’un 
ufage plus commun & plus ordinaire. Celui-ci étant 
bien entendu & bien compris, on aura plus de faci- 
lité à conftruire les autres. On appelle Cadran Hori- 
fonral, celui qui eft tracé fur un plan parallele à 
lhorifon ou de niveau. Nous donnerons deux ma- 
nieres de le décrire; lune graphique ou géométrique, 
c’eft-à-dire, par la regle & le compas, & l’autre par 
Je calcul: c’eft ce qui fera le fujet des trois Se“ions 
qui diviferont ee Chapitre. Dans la premiere nous 
enfeignerons à tracer le Cadran Horifontal par la 
Géométrie, dans la feconde, par le calcul ; & nous 
verrons dans la troifieme comment il faut placer 
l'axe & orienter le Cadran. 


a 


SECTION PREMIERE. 


Maniere graphique on géométrique de tracer 

le Cadran Horifontal. ‘+ 
163. S UR le plan où vous voulez tracer le Cadran 
Horifontal, choïfiffez un point comme A, fur le- 
quel faites pañler la ligne CD. Aux côtés, & à égale 
diftance du point A fur les points X & E, élevez: 
les deux perpendiculaires EB & XZ, diftantes en- 
tr'elles de toute l’épaifleur que vous voulez donner 
à l'axe, favoir , une ligne, ou 2 , ou 3, ou 4, ou $, 
ou 6 lignes, &c, comme il vous plaira, felon Pépait 
feur de l’axe. Ces deux lignes enfemble EB & XZ 
{ont deftinées à marquer midi, par Fombre de l’épaif. 
feur de l’axe qui remplira l’efpace entre ces deux 
lignes. L'autre ligne CD marquera à droite 6 heures 
du matin, à gauche 6 heures du foir, E & X fe 
ront les deux centres du Cadran. - 
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164. La raifon pour laquelle nous faifons le Ca- P£, 6. 
dran à deux centres , et afin que l’axe puifle avoir Fig. 274 
une épaifleur aflez confidérable pour étre folide, fe 
maintenir & durer long-temps. Si on ne fait qu’un 
feul centre avec une feule ligne méridienne ou de 
midi, comme à l'ordinaire, on fera obligé d’em- 
ployer un axe extrêmement mince qui ne fauroit fe 
Houtenir ; car fi on le faifoit feulement d’une ligne 
_d'épaifleur, ce qui ne lui donneroit pas une force 
uMifante s’il étoit un peu grand , il ne marqueroit 
pas midi avec précifion ; parce que fon ombre feroit 
beaucoup plus large que la ligne de 12 heures ; ainfi 
il eft mieux de faire le Cadran à deux centres. Par 
“ce moyen on peut faire l’axe ‘aufli folide que l’on 
“veut , & proportionner fon épaïfleur à fa grandeur : 
on peut lui donner jufqu’à 6 à 7 lignes d’épaifleur, 
sila 15 à 20 pouces de largeur. 

165. Du point E, qui eft un des centres du Ca= 
dran, tirez la ligne indéfinie EF, qui fafle Pangle 
BEF égal à l’élevation du pôle du lieu où l’on doit 
pofer le Cadran, On pourra faire cet angle au moyen 
d'un demi-cércle, ou d’un compas de proportion, 
ou encore mieux par les Cordes, (art. 158 & fuiv.). 
La ligne EF repréfente l’axe du Monde, auquel l'axe 
du Cadran doit être parfaitement parallele. Sur cette 
ligne EF choïfiffez.un point comme G, plus près ou 
plus éloigné du centre E du Cadran, felon que la 
figure ou le plan doit être grand ou petit; (car le 
Cadran fe trouvera toujours également jufte, quel- 
que part où vous pofñiez ce point G): mais fi, par 
exemple, vous le poñez trop éloigné du centre 
» Vous n’auriez pas aflez de place pour finir le 


Cadran. 

De ce point G vous tirerez la ligne GH perpen- 
diculaire à EF, Cette ligne, qui doit rencontrer la 
Méridienne EB au point H, s'appelle le rayon de 
PÉquateur. Menez par le point H la ligne LK pa- 
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Pc. 6. rallele à CD. Cette ligne LK fera l’'Equinoxiale. Pre: 
Fio, 27. nez avec un compas la longueur du rayon HG de 
Equateur, & portez-la de H en B fur la méri- 
dienne EB, le point B fera le Centre diviféur de 
léquinoxiale LK. Au point B élevez la perpendicu- 
laire BP, ou parallele à l'Equinoxiale LK ; & en- 
fuite du point B, comme centre, & de l’ouverture. 
du compas qu’il vous plaira, décrivez le quart de cer- 
cle PH. Divifez exactement ce quart de cercle PH 
en fix parties égales, fi vous ne voulez que les heu- 
res à votre Cadran; ou en 12 parties égales, fi vous 
y voulez les demi-heures; ou en 24, fi vous y vou- 
lez les quarts. : | oi 
166. Faites bien attention à cette divifion fur le. 
quart de cercle; fi peu qu’il y aït d’erreur dans cette 
divifion, cette erreur groflira très-confidérablement 
dans l’opération fuivante. Pour faire ces divifions 
avec plus de facilité & de juitefle, prenez-vous-y 
ainfi; quand vous aurez décrit le quart de cercle 
HP , fervez-vous de cette même ouverture de com- 
pas, & portez-la depuis le point H où le quart de 
cercle a coupé la méridienne vers P fur le quart de 
cercle èn V; ce qui fera un arc HV de 60 degrés, 
dont la corde eft égale au rayon. Après avoir divifé 
cet arc en quatre parties égales , qui feront quatre arcs 
de 15 degrés chacun, vous porterez ou ajouterez au- 
delà une de ces quatre divifions. Vous aurez pour 
lors cinq arcs de 15 degrés chacun. Les divifions 
étant faites, tirez des lignes ponétuées du centre 
divifeur B, qui pañlent fur les points de divifion du 
quart de cercle HP, & qui foient prolongées jufqu’à 
l’équinoxiale LK., fur laquelle vous aurez les points 
horaires 11,10, 9, 8, &c, tirez enfuite des lignes 
du centre E du Cadran par les points horaires 11, 
10,9, 8, &c. qui fe trouvent marquées fur l’équi- 
noxiale, & vous aurez les lignes horaires. Si vous 
voulez avoir les demi-heures , divifez en deux par- 
| | tes | 
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ties égales chaque arc du quart de cercle HP; f 
vous voulez avoir les quarts, divifez-les en quatre 
paities égales, & par ces points tirez des lignes 

Onétuées depuis B jufqu’à lEquinoxiale LK, pour 
y marquer ces points horaires, fur lefquels vous fe 
rez pañler les lignes horaires du centre E du Cadran. 
Bes lignes des demi-heures doivent être plus cour- 
tes que celles des heures , & celles des quarts encore 
plus courtes que celles des demi-heures, afin de les 
iftinçguer plus facilement. . | 
167. Un côté du Cadran étant tracé, on tranf- 
ürtera de l’autre côté L de l’Equinoxiale LK les 
Dints horaires qui font du côté K, & on tirera éga- 
ment par ces points les lignes horaires par l’autre 
entre X , obfervant de faire commencer les diftan- 
ces du point M, où l’équinoxiale LK coupe l'autre 
ligne méridienne XZ. 

… 168. Pour tracer les lignes horaïres du matin 
avant fix heures, & du foir après fix heures, il 


faut prolonger au-delà du centre E celles de fept & 


huit heures du matin , & on aura celles du foir. De 
méme, en prolongeant les quatre ou cinq heures du 
foir, on aura les quatre & cinq heures du matin, 
comme l’on voit à la figure. Il en eft de même des 
démi-heures & des quarts. 
… 169. On s’apperçoit aflez que larc PH étant de 
90°, & y ayant porté de H en V la même ouverture 
du compas qui l’a décrit, l'arc VH eft de 60° à le 
‘Compter jufqu'à H, où la premiere méridienne coupe 
PEquinoxiale. Cet arc de 60° étant divité en quatre 
Parties, donne quatre arcs de 1$° chacun, attendu 
que quatre fois 1 $ font 60. Chaque arc de 15° fait 
un angle d’une heure, puifque le Sôleil parcourt 
réellement 15° par heure. Si on divife encore cha- 
que arc en deux parties, ils n’auront plus que 7° 30”, 
& ce feront les demi-heures; fi encore on les di- 
mile en deux, ce feront des arcs de 3° 45”, & ce fe- 
F 


PLUS 
fig, 27e 


Pr, 6. 
Fig, 27. 
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ront les quarts. On peut encore divifer ces derniers 
arcs en trois parties chacun , qui feront de 1° 1 5’ cha: 
cun, ce qui fera que le Cadran marquera les mi- 
nutes de cinq en cinq, dont les lignes horaires doi- 
vent être encore plus courtes que celles des quarts. 
Pour la maniere de pofer l'axe & d’orienter le Ca- 
dran , nous en parlerons à la fin de ce Chapitre. 

170. [Il refte une difficulté ; 1l arrive prefque tou- 
jours que” ‘PEquinoxiale neft pas aflez longue pour 
rec:voir les points horaires de fept heures du matin 
& de cinq heures du foir, avec les demi-heures & 
les quarts. Afin donc de trouver tous les points ho- 
raires qui manqueront fur l'Equinoxiale, nous allons 
montrer comment il faut s’y prendre. 

Les lignes horaires Eo , X3 font féparées par fix 
efpaces Horaires : car il eft néceflaire que ces fix 
heures foient tracées, pour pouvoir employer la mé- 
thode que nous propofons. On ürera à volonté la 
ligne OR parallele à celle de 9 heures Eo, qui cou- 
pera la ligne horaire de 3 heures X3 , comme auf 
celle de 2 & d’une heure, On prendra avec le com- 
pas la diftance du point d’interfeétion S au a 14 
qui eft une autre interfection de la parallele OR 
avec la ligne horaire X2 ; & on marquera {ur la ligne 
OR une diftance égale SO de l’autre côté du point 
S. De même on fera SO égale à la diftance du point 
S au point R, qui eff l’interfection de la parallele & 
de la ligne horaire X 1. Si du centre X ,‘on tire deux 
lignes qui pañlent par les points Q & O, ce feront 
les lignes horaires de quatre & cinq heures. On tranf- 
portera également les points des demi-heures & des 
quarts , & même les minutes s’il yena, comme l’on 
aura fait des points de quatre & de cinq heures. 
Toute lopération étant faite d’un côté, on en fera 
autant de l’autre; on tirera fur les lignes horaires 
du matin une parallele à la ligne horaire de trois heu- 
res, & on fera le refte comme nous venons de le dire, 


de 


4 
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.. Voilà la maniere la plus fimple & la plus facile 
pour tracer géométriquement le Cadran Horifontal, 
On conçoit bien qu’il faut de Padrefle & de lPufage 
pour tirer toutes ces lignes avec juftefle , & il n’y a 


que ceux qui font accoutumés à opérer avec exacti- 
tude, qui y puiffent bien réuflir,. La méthode du 


calcul, dont nous allons parler à la Seétion fuivante, 
ne demande pas tant d'induftrie, parce qu'il ny a 


_prefque point d’autres lignes à tirer que les horaires ; 


ainfi la méthode du calcul ef préférable à tous égards. 


SECTION IL. 


Maniere de tracer le Cadran Horifontal par 
le Calcul. 


LObR Le Soleil paroît faire fa révolution entiere 
autour de la Terre dans 24 heures. Le cercle qu'il 


parcourt, eft, comme tous les autres cercles, de 360 


degrés. Il parcourt donc 15 degrés dans 1 heure, 


… puifque 15 multiplié par 24 fait 360. 15 degrés eff 
donc la 24° partie de 360 degrés. Si dans 1 heure 


le Soleil paroît parcourir 15 degrés, il s'enfuit qu'il 


‘en parcourt 30 dans 2 heures. Il parcourt 45 degrés 
dans 3 heures, 60 dans 4 heures, 75 dans $ heures, 


& 90 dans 6 heures. Il s'enfuit encore que le Soleil 


| parcourt 7 degrés 30 minutes dans une demi-heure, 
-3 degrés 45 minutes dans un quart-d’heure, 1 degré 

15 minutes dans $ minutes, & enfin 1$ minutes de 
-degré dans une minute de tems. 


172. Tous les degrés que le Soleil paroït parcou- 


rit dans fa révolution journaliere de 24 heures, com- 


mencent à fe compter depuis le Méridien du lieu 


où lon eft, repréfenté dans le Cadran, par la ligne 
de midi, Ce que. l’on appelle la diflance du Soleil 


Fi 


| degrés - 45 minutes; parce qu'il faut ajouter à 15! 
degrés pour une heure, les 3 degrés 45 minutes pour! 


+ 
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au méridien (terme dont nous nous fervirons fou: 


vent dans la fuite ), n’eft autre chofe que le nombre. 
des degrés & minutes que lon compte depuis le. 
méridien jufqu'à l'endroit où le Soleil fe trouve à. 
telle heure, Nous venons de dire dans l'article pré-. 
cédent que le Soleil parcourt 15 degrés dans une* 
heure. S'il s’agit donc d’une heure après midi, ou. 


de r1 heures, qui font deux points horaires égale- 


Fe 


ment éloignés “ Méridien ou de midi, le Soleil ef 
éloigné du Méridien de 7 $ degrés. Ainf DOUr NOUS ! 


hoc de la façon de parler die. nous difons 


que la diffance du Soleil au Méridien fer ÿ de- 


grés, pour une heure & 11 heures. Pour midi &. 


demi & 11 heures & demie, la diftance du Soleil 
au Méridien eft de 7 degrés 30 minutes. Pour midi 


un quart & 11 heures trois quarts, la diftance du. 


Soleil au Méridien eft de 3 degrés 45 minutes. Pour 
midi $ minutes & r1 heures $ $ minutes, la diftance 
du Soleil au Méridien eft d’un degré 15 minutes. 


Pour une heure & un quart & 10 heures trois quarts, 
qui font des points horaires également éloignés de: 


midi, la diftance du Soleil au Méridien eft de 18 


le quart ; ce qui fait 18 dégrés | 45 minutes, Pour 21 
heures &. demie & 9 heures & demie, la diftance 


du Soleil au Méridien ef de 37 degrés 30 minutes; 
parce qu’ il faut ajouter à 30 degrés pour 2 heures, 


les 7 degrés 30 minutes pour la demi-heure. Îl en. 
eft de même de toutes les autres heures , sara êc. 


minutes. 


173. On appelle Anse horaire , l’angle au centre | 


du Cadran que fait chaque ligne héraise avec la 
ligne de midi. Le fommet de tous ces angles eft au. 


centre du Cadran, où toutes les lignes horaires vont: 
aboutir, & fe réunir à un feul point, qui eft le centre. 
du cadran, Tous les angles horaires d’un côté du’ 
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Cadran Horifontal, & de tous les Cadrans réguliers, 
font égaux à ceux de Pautre côté: ainfi il fuffit de 
trouver par le calcul les angles horaires d’un côté 
de ces Cadrans; le même calcul fervira & fe trouvera 
_ tout fait pour l’autre côté. | 
| 174. Il faut remarquer qu'on ne peut trouver, 
4 par le calcul, les angles horaires que depuis midi 
… jufqu’à fix heures du foir, pour les Cadrans réguliers; 
les autres angles horaires, depuis 6 heures jufqu'à 8 
heures du foir , fe trouvent en prolongeant les lignes 
. horaires de 7 & de 8 heures du matin, au-delà du 
. centre du Cadran ; & en prolongeant également au- 
delà du centre du Cadran les 4 & $ heures du foir, 
on aura les 4 & $ heures du matin. C’eft ce que nous 
verrons plus particuliérement dans la fuite. 
175. il s’agit préfentement de procéder au calcul 
des angles horaires, Pour cela on fera l'Analogie 
fuivante : | 


Le rayon | 
eff au finus de la hauteur du pole; 
comme la tangente de la difance du Soleil au 
Méridien pour Vheure propofée, 
ef? à la tangente de l'angle horaire, dans le 
Cadran Horifôntal. : 


Remarquez attentivement tout l’énoncé de cette 
‘Analogie : il y a quatre termes , dont le premier eft 
le rayon, c’eftà-dire, l'unité avec fix zéro 1000000. 
. C’eft le logarithme du rayon dont on a retranché 
. les deux derniers chiffres. Le fecond terme eft un 
. finus, & c'eft celui de la hauteur du pôle, que nous 
 fuppoferons être 44° s0/; fon finus log. fera 984822, 

dont on a aufli retranché les deux derniers chiffres, 
comme nous ferons toujours fans en avertir davan- 
tage. Le troilieme terme eft une rangente, à c’eft 
la tangente du degré de la diftance du Soleil au Mé- 
ridien à Pheure dont on veut favoir l'angle horaire. 


Eu] 


EURE 
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Il faudra additionner les logarithmes des deux ter3 
mes moyens; c’eft-è as ii le logarithme finus de la 
hauteur du pôle, e logarithme tangente de la. 
diftance du Soleil au Mons de la fomme on fouf- 
traira le logarithme du rayon, qui eft le premier 
terme ; le fatle donner quatrieme terme cher- 
ché , qui eft angle horaire propolé, 

176. Pour faire le calcul des angles horaires avec 
ordre & ne rien confondre, ce à quoi les Commen-. 
çans doivent s ’aflujettir, on fera une Table, dont on 
trouvera dans la fuite un modéle (184). Elle fera en 
fix colonnes de haut en bas : dans la premiere co-. 
lonne on mettra les heures, demi-heures, quarts & 
minutes que l’on veut avoir au Cadran Horifontal. 
Dans la feconde, on mettra la diftance du Soleil au 
Méridien convenable à chaque heure, demi-heure, 
quart & minute de la os colonne, Dans la troi- 
fieme ,on mettra l’angle horaire que l’on aura trouvé 
par le calcul. Dans Bt quatrieme colonne, on mettra. 
les diflérences qui fe trouvent entre chaque angle 
horaire, pour voir s’il fe feroit gliflé quelqu’erreur 
dans le calcul des angles horaires. Dans la cinquieme, 
on mettra les cordes de chaque angle horaire, pour : 
ceux qui n'auront pas des échelles de cordes ; j Cas 
ceux qui en auront, pourront fe pañler de cette co- 
lonne & de la fuivahte. Enfin, dans la fixieme, on. 
mettra les différences entre chaque corde, pour fer- 
vir de preuve à la juftefle du calcul des cordes des 
angles horaires. Nous allons donner quelques exem-. 
ples de tout ce calcul, & nous choiïfirons ceux où : 
Jon pourroit trouver quelque difficulté, Nous ne. 
ferons mention que d’un côté du Cadran, parce que 
l'autre côté doit être parfaitement égal. 

177. Pour midi & ÿ minutes , c’eft-à-dire, pour $ 
minutes après -midi, la diflance du Soleil au Méri- 
dien eft de 1° 15’, dont le log. tangente eft 833886; 
c’elt {e troïlieme terme de P'Analogie qu il faut ad« 
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ditionner avec le log, finus de l'élévation du pôle que 
nous avons dit être 984822. 

… Jog. finus de 44° $0/ 2° terme.... 0984822 
_ log. tangente de 1° 15’ 3° terme... 833386 
Somme..+ 1818708 


ne: 


dont il faut fouftraire le log. du rayon. . 1000000 
| Refte.... 818708 


qui fera le log. tangente de Pangle horaire requis ; 
Cet le quatrieme terme defiré. On cherchera dans 
les Tables, aux colonnes des log. tangentes, & on 
trouvera que ce nombre 818708 répond à 0° $3/, 
. non pas précifément , mais c’eft le plus approchant. 
Pour midi & 10 minutes, la diflance du Soleil 
au Méridien , qui eft le troifieme terme de l’Analo- 
_ gie, eft 2° 30’, dont le log. tangente eft 864009 
qu'il faut additionner avec le finus de l’élevation du 
pôle , qui eft, comme auparavant , 984822; ceftle 
fecond terme de l’Analogie, (ileft toujours le même 
pour tous les angles horaires, puifque c’eft le loga- 
rithme de l’élevation du pôle 44° 50"). 

log. finus de 44° 50! 2° terme. .... 984822 

log. tangente de 2° 30/ 3° terme, .. . 864009 


Somme. … « .1848831 


i de laquelle il faut fouftraire le log. du 
“ [AYONe roses. oseeses 1000000 


Refle... . 848831 


. qui eft le logarithme tangente de 1° 46° (c'eft le 
plus approchant ) qui eft l'angle horaire requis & le 
quatrieme terme de l'Analogie. 

178. Il neft pas néceflaire dans la pratique de 
fouftraire le log. du rayon de la fomme des deux au- 
tres termes, puifqu’il refte toujours la même fomme 
avec la premiere unité de moins, Ainfi il fuffira de 


EF iv 
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rétranchet de cette fomme la premiere unité à gau= 
che, & la fouftra@tion du log. du rayon fe trouvera 
toute faite. C’eft ainfi que nous ferons toujours, lorf 
qu'il faudra fouftraire de quelque fomme le log. du 
rayon. Cette regle a lieu également , lorfqu’il faut 
additionner le log. du rayon avec un autre nombre: 
_ Î fufit de mettre une unité de plus au commence- 
ment de la fomme ; & laddition fe trouve faite. 
. Par exemple , je veux additionner cette fomme 
1866475 avec le log. du rayon; je mets feulement 
2866475, & l'addition fe trouve faite, Autre exem- 
ple différent : je veux additionner ce nombre 
864009, avec le log. du rayon, je mets fimplement 
1864000, & laddition fe trouve faité. Nous ne 
continuerons pas de fuite tous les angles horaires, 
parce que nous n'avons pas deflein de faire aétuelle- 
ment une Table entiere des angles horaires, mais 
 eulement de faire voir par quelques exemples com- 
ment on la fait, $ 
Pour midi & un quart, la diflance du Soleil au 
Méridien eft de 3° 45”, dont le log. tangente eff 
881653; quil faut additionner avec le log. finus de 
Vélévation du pôle. 4 
log, nus déda/ to 2. 984822 | 
log. rangente de 2" 45.0... 8810531 


Somme & refte....:866475$ 
(Nous avons retranché la premiere unité à gauche! 
& la fouftraction du rayon fe trouve faite ). Ce refte 
266475 eftle log. tangente de 2° 39/; c'eft l'angle 
horaire cherché, | | 
Pour midi & demi, la diftance du Soleil au Méri- 
dien eft de 7° 30, dont le log. tangente eft 91 1943 
6: ins de 984822 


Somme & refte . . .. 1896765 
c'eft le log. tangente de 5° 18/; valeur de l'angle 
horaire de midi & demi, | | 

# 


) 


| Ceft le log. tangente de 10° 42/ pour l’angle ho- 
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Pour une heure après midi, la diftance du Soleil 

au Méridien eft de 15°, dont le logarithme tangente 
D... 42,40... ..04280$ 
n fnus de 4450/4000... ..:084822 


Somme & refle. ...1927627 


… raire requis, & le quatrieme terme cherché pour une 


LÀ 


+ 
14 


A 


heure après midi. 


. Pour 3 heures, la diftance du Soleil au Méri- 
dien eft de 45°, dont le logarithme tangente eft 


I?000000. + à ® + © © à © © © = + ee + + + © ee 1000000 


qu'il faut additionner avec le log, fin, de 
D ri u.. 00402 


Somme & relte... 1984822 ; 


… dont il faut fouftraire le log. du rayon. 1000000 


| | Relte... 084822 
qui eft logarithme tangente de 3$° 11/; c’eft lan- 
gle horaire requis pour trois heures après midi, & 
le quatrieme terme cherché. 

179. Remarquez ici qué ie log. tangente de 
45" eît égal à celui du rayon, & que nous pous 


… vions ne pas l’additionner avec le log. finus de la 


hauteur du pôle; il auroit fuffi d'ajouter une unité 


- avant le log. finus de la hauteur du pôle, comme l’on 
. voit à la fomme, Remarquez encore que nous pour- 


rions nous difpenfer de réfoudre PAnalogie, puif- 


que le finus log. de la hauteur du pôle, qui eft 
984822, devient log. tangente de l'angle horaire 
… cherché ; c’eft ainfi qu’un finus peut être regardé 
“ comme tangente en certains cas; mais pour lors il 


convient à des degrés différens. On voit ici que ce 
nombre 984822 étant pris pour log, finus, il ap- 
Partient à 44° ç0/, & s’il eft regardé comme log. 
tangente , il convient à 3$° 11”. 

Pour 4 heures après midi, la diflance du So- 
leil au Méridien eft de 60°, dont le logarithme tan- 


_ 
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gente eft.:.....4..4....ise LI 3850.44 
log. finus de 44° Sal... +.,.40 1.084822 
Somme... 2008678 1 
180. Obfervez ici que pour abréger les opéra- 

tions du calcul , au lieu de mettre la fomme comme 
nous l'avons additionnée 2008678, il n’y a qu'à re- ! 
trancher une unité à gauche, comme 1008678 , & . 
la fouftraéhon du loz. du rayon fe trouvera faite: 
cette fomme fera le log. tang. de 50° 41”, qui donne : 
Pangle horaire cherché pour 4 heures après midi. : 
Pour $ heures, la diflance du Soleil au Méri- : 

dien eft de.7$°, dont le log. tang. eft. 1057195 
log. finus de 44° 50/........... 084822, 4 


Somme & refle.... 1042017 : 
üù la fouftraction du log. du rayon fe trouve faite, | 
parce que nous en avons retranché la premiere unité; 
ear fi nous n’avions pasabrégé le calcul, comme nous » 
venons de le dire , il auroit fallu mettre 2042017," 
& alors il auroit éré néceflaire d’en fouftraire le log. « 
du rayon. Cette fomme 1042017 eft donc le log. 
tangente de 69° 11/, & l'angle horaire requis. 

Pour $ heures $$ minutes, la diftance du Soleil » 
au Méridien eft de 88° 45”, dont le logarithme tan-. 
gente AN caen Se de 2 E100114 

log. finus de 44° 50/.,......... 034822 


Somme & refte... 1150936 
dont la fouftraétion du log. du rayon eft toute faite, 
& qui eft le log. tangente de 88° 14/ ; c’eft l'angle 
horaire requis , & le quatrieme terme cherché. 

Pour 6 heures, la diftance du Soleil au Méridien 
eft de 90°, qui eft l'angle droit avec la ligne de midi. 
ou de 12 heures; par conféquent il n’y a point de 
calcul à faire. idea 

187. C’eft ainfi qu'il faudra drefler la Table des! 

angles horaires pour le Cadran Horifontal , on voit: 
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que ce calcul eft fort fimple & facile. Si-tôt qu’on aura 

_ calculé quelques angles horaires, on s’en rendra la 
pratique familiere. Les neuf exemples que l'on vient 
de voir, font plus que fuffifans pour lever toutes les 
difficultés qui pourroient fe préfenter. La diftance du 
Soleil au Méridien eft facile à trouver pour chaque 
heure , chaque quart & chaque minute du jour. Voyez 
la Table ci-après (184). La réfolution de l’Analogie 
eft fort fimple ; il faut feulement faire une grande at- 
tention à bien lire les nombres des Tables des log. 
finus & des log. tangentes , de ne pas prendre les finus 
pour des tangentes, ou les tangentes pour des finus, 
& enfin fe fouvenir toujours de fe fervir des loga- 
rithmes. Sans ce fecours les calculs deviendroient 1m- 
menfes & d’une grande difficulté. 

182. Îl convient de s’aflurer de la jufteffe du calcul 

. des angles horaires , lorfqu’on les aura tous trouvés. 
Ï1 ne s’agit pour cela que de chercher la diflérence 
qu'il y a d’un angle horaire à l’autre, Si ces différen- 
ces fe fuivent affez bien , le calcul eft bon, & on peut 
s’y fier. Si ces différences ne fe fuivent pas en quel- 

- ques endroits, il y aura quelqu’erreur dans le calcul ; 
pour lors on le refera à l’endroit où on l'aura trouvé 

“défeueux. Or le défaut peut venir ou de ce que lon 

…s’eft trompé dans la diftance du Soleil au Méridien, 

“ou de ce que l’on a mal là quelque nombre dans les 

“Tables, ou de ce que l’on aura pris un finus pour 

“une Tangente , ou qu’au lieu de prendre le log. finus 

“ou log. tangente , on aura pris un finus ou tangente 
“haturelle , ou enfin de ce que l’on aura mal fait l’ad- 
dition des deux termes moyens de l’Analogie. 

Pour trouver ces différences, il faudra commencer 
lescaicul par la fin de la Table en rétrogradant : on 
réduira en minutes les degrés de chaque angle, en 
ÿ ajoutant celles qui font de furplus, s’il y en a; 
& On fouftraira le plus petit nombre du plus grand: 
par exemple, on commencera par le dernier angle 


A 
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horaire, qui eft de 90°, c’eft celui de fix heures $ 


on le ré er minutes , en le multipliant par 60 


ce qui donnera 5400/, On multipliera également les. 
88° qui fuivent immédiatement de bas en haut, par 


69 : ce qui fera 5280 ; à ae on ajoutera les 14/ de 


_ furplus; ce fera en tout $294/, que l’on fouftraira du 
Hotte précédent. f400/: il reftera 106, que l’on 
écrira entre ces deux angles horaires dans la qua-. 
trième colonne de la Table : ce fera la différence) 
qu'il y a entre ces deux angles horaires, On conti-: 
nuera en multipliant 86° par 60 ; ce qui donnera 
5160! , auxquelles on ajoutera les 27 de Hurpius: cel 


fera 187, que l’on fouftraira de $294/ précéden- 
tes ; reftera 107: ce fera la différence entre le pé- 


_nultieme angle horaire & l’antépenultieme, On con- 
tinuera à calculer cette quatrieme colonne. Par ces. 


différences, on découvrira l'erreur, sil y en a. 


183. Refe à remplir les deux dernieres colonnes 
de la Table; la cinquieme, qui doit contenir les! 
cordes des angles horaires, pour ceux qui n’auront, 
point une échelle dés cordes ; & la fixieme contien- 
dra les différences de la corde d’un angle horaire à 


l’autre corde de l’autre angle horaire fuivant. Nous 


avons dit affez au long, art. 154, 155,156 & 157, 
que l’on peut relire, comment on trouve par les finus. 
naturels les cordes pour quelqu'angle que ce foit. 
C’eft par les regles que nous y avons données, que 
lon remplira la cinquième colonne de la Table. 
Nous ne croyons pas qu’il foit néceflaire de les ré. 


péter ICI. 


184. Pour trouver les différences entre les ‘cotée l 


des angles horaires, on ne fera que fouftraire le plus 


petit nombre de celui qui eft immédiatement plus | 


grand, en commençant par le bas de la Table, & 


allant de fuite en rétrogradant, comme lon aura 


fait pour trouver les diéiauces entre les angles 


horaires, On verra {1 ces différences fe ren aflez 
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“bien ; ce fera une preuve que toutes les cordes des 
angles horaires ont été bien calculées. Nous donne- 
rons la Table entiere dans les deux pages fuivantes. 
185$. La Table étant faite, comme nous venons 

de le voir, il s’agit de tracer le Cadran. Il faut que 


le plan fur lequel on doit le tracer, foit parfaitement 
-plan, c’eft-à-dire, qu'il foit bien dreflé, bien de- 


gauchi, en forte qu’une regle bien droite étant ap- 
pliquée deffus en tous fens, joigne par-tout; fans 
quoi le Cadran feroit faux, & il ne feroit pas pof- 


… fible de le pofer exatement de niveau. 


° 186, En général plus le plan fera grand, plus le 
Cadran aura de précifion ; l convient qu’il ait de- 


puis un pied jufqu’à trois pieds de diametre, fi lon 


doit y tracer les minutes.de cinq en cinq ; s’il ne doit 
pas être à minutes, on peut le faire plus petit ; même 


… jufqu’à deux ou trois pouces : mais il vaudra toujours 
mieux le faire grand, il en fera plus jufte. On lu 


> 
i 


donnera la forme qu’on jugera à propos, ou quarrée, 
ou ronde, ou otogone, ou hexagone, &c. Quant 
à fa matiere, il peut être fait de marbre ou grès, 
ardoile, pierre, brique, cuivre, étain, plomb, &c. 


mais jamais de bois, parce qu'étant expofé aux 1n- 
tempéries de l'air, il fe tourmenteroit toujours. 


187. Nous fuppofons que le plan’, fur lequel on 
veut tracer le Cadran, comme AEBD , foit quarré. 


…. Tirez la ligne AB au milieu du plan, & qui le 
… partagera en deux parties égales. Divifez à peu près 
en trois parties la longueur de la ligne AB ; & après 
lavoir donné les deux tiers de la longueur de cette 

ligne, comme CB, pour la Méridienne, les centres 


- du Cadran feront déterminés aux points C & I, fe- 


lon l’épaifleur qu’on aura donnée à laxe qu'il con- 
Vient avoir été fait auparavant. Tirez enfuite la per- 
 pendiculaire DE, qui pañle par les centres C & Î du 
Cadran : cette ligne DE fera la ligne horaire de {x 


. heures du foir , & celle de fix'heures du matin, 


| 04 Table pour un Cadran Horif. à la haut, du pôle 44° 5 0" 


du Cadran hor. 


; 
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PL.7. 188, Remarquez que nous conftruifons le Cadran 
Fig, 28, à deux centres C & [;. par conféquent il y a deux 
lignes pour midi, diftantes entr’elles de toute l’épaifs 
feur que l’on veut donner à l'axe, comme nous. 
l'avons dit aux articles 163 & 164. Si on ne fui-. 
voit pas cette méthode de deux centres, on fe-. 
roit obligé de fe fervir d’un axe extrêmement mince; 
ce qui ne feroit pas folide, & ne dureroit pas long=. 
temps. : | | tÉESR 
189. Du point C, comme centre, & de linter-* 
valle égal au rayon de l'échelle dont on doit fe fer- 
vir, on décrira le quart de cercle EF : on en fera 
autant, de l’autre côté du plan. Du centre [, & avec 
le.même rayon, on décrira l’autre quart de cercle DL. 
Cela étant fait, il n’y aura plus qu’à marquer les. 
points horaires fur ces deux quarts de cercle ; ce qui 
fe fera de la maniere fuivante. “+ 
190. Si l’on a une échelle des cordes, on fe fer- 
vira de celle dont on a pris le rayon pour traces 
les quarts de cercle. On y prendra fur le compas 
à verge la diflance de 53 minutes, qui eft, felom 
Ja Table que lon a faite, l'angle horaire de midi 
cinq minutes, & on portera cette diflance du point 
F , où le quart de eercle EF coupe la méridienne 
CF fur le même quart de cercle, en tirant vers E. 
On portera la même diftance de L vers D. On 
marquera ainfi ces deux points horaires, par une’ 
petite interfeétion, ou par un point, fur les quarts 
de cercle. | 
Pour midi 10 minutes, on trouve dans la Table 
que fon angle horaire eft 1° 46/; on prendra cette 
diftance fur l'échelle des cordes, que l’on portera de 
F vers E, & de L vers D. | 
Pour une heure, l'angle horaire eft 10° 42’, on 
prendra cette diftance fur l’écheile des cordes, & on! 
“Ja portera de F vers E, & de L vers D. L’on conti*| 
nuera ainfi à marquer tous les points horaires fur les) 
; quarts | 
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Quarts de cercle ; enfuite on tirera des lignes du cen- PL. 7. 
tre C, qui pafñlent fur Les points horaires, marqués fur Fiy, 28, 
le quart de cercle FE; ce feront les lignes horaires 
du matin, On tirera également d’autres lignes du 
centre [, qui pañlent fur les points horaires, marqués 
fur le quart de cercle LD ; ce feront les lignes ho- 
_raires du foir. | | 
D 91. Si on n’a pas de compas à verge, mais une 
_ fimple échelle de cordes, on y prendra les diftances 
. des angles horaires avec un compas ordinaire, & 
on les portera fur le plan, comme nous avons dit. 
. Ceux qui n’ont point une échelle de cordes, pour- 
_ ront s’en pañler, en fe fervant d’une échelle de par- 
tes égales, femblable à celle qui eft ordinairement 
dans tous les étuis de Mathématiques. Mais au lieu 
de fe fervir de la troifieme colonne de la Table que 
Jon aura faite, on fe fervira de la cinquieme, qui con- 
tient les cordes des angles horaires. On commen 
Cera par tracer les quarts de cercle, dont le rayon 
foit égal à 1000 parties de l'échelle dont on doit fe 
fervir ; enfuire on prendra, avec un compas ordi- 
naire fur cette échelle, les diflances des cordes pour 
chaque angle horaire, comme elles font marquées 
-dans la Table : ce qui fera le même effet que l’échelle 
des cordes. | | 
192. Comme ces fortes d’échelles n’ont ordinai- 
rement que 1000 parties, & que cependant les cor- 
des des angles horaires contenues dans la cinquieme 
“colonne de la Table, vont juiqu'à 1414, on tirera 
ne ligne droite fur une regle de bois, fer laquelle on 
Marquera la longueur entiere de 1000 parties. Je 
fuppofe que la longueur totale de 1000 parties foit 
la difance de A à B, & que l’on ait befoin de DIEU Pr, 
dre la diflance de 1016 parties, on prendra celle Fig, 29, 
dé 16 parties feulement fur l'échelle de 1000 par- 
tes, & on la portera de B en C; enfüuite on ouvrira 
_ Le compas ordinaire de C jufqu'en À, & on portera 


LA 
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PL. 7. cette diflance , qui fera de 1016 parties, fur [es 
Fig, 29. quarts de cercle. Ainfi, pour la diftance de 1040, 
qui eft la corde de l'angle horaire de 4 heures 40: 
minutes , on prendra avec un compas ordinaire la, 
diftance de 40 parties, que l’on portera de B en D, 
enfuite on ouvrira le compas de D en À, & on aura. 
la diflance de 1040 parties. On fera de même pour, 
1064; on prendra fur Péchelle de ‘1000 parties le 
nombre 64, que l’on portera de B en E. Pour 1087, 
on prendra la diftance du nombre 87 , que l’on por= 
tera de B en G, & ainfi des autres cordes qui furpaf= 
feront 1000. | | | 
193. Si l'échelle de 1000 parties, que lon a, 
étoit trop grande pour le plan fur lequel on veut 
tracer le Cadran ; il faudroit prendre pour rayon des 
quarts de cercle LD & FE, soo parties au lieu de 
1000; mais dans ce cas, il ne faudroit prendre qué 
la moitié des cordes des angles horaires de la cin- 
quieme colonne de la Table, On pourroit aufli eme 
ployer un rayon de 2000 parties, quoique l’échellé 
ne fût que de 1000 parties, en fe fervant de lex: 
pédient que nous venons d'indiquer. Pour lors il 
faudroit doubler les cordes des angles horaires. Par 
exemple, au lieu de 186 partiés, qui eft la corde de, 
Vangle horaire pour une heure, il faudroit prendre, 
372 parties, Si le rayon étoit de 3000 parties, il 
faudroit tripler les cordes; fi le rayon étoit de 4000! 
parties, 1l faudroit les quadrupler. Dans ce cas, il 
faudroit avoir une échelle de parties égales, qui 
pût contenir les nombres fuffifans ; ou du moins, 
porter fur une regle affez longue & bien unie, cinq 
ou fix fois la longueur de l'échelle que l’on a, & 
y tirer des fimples perpendiculaires. On prendroit 
fur cette regle tous les milles dont on a befoin, & 
les dixaines, avec les unités fur l'échelle de 100€ 
parties. Par exemple : on veut 4856 parties; on 
prendra les 856 parties, que Fon portera fur la 
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regle après les 4000 parties, Ainfi on fe tirera d’2€ 
faire dans le befoin pour un grand Cadran, quoi- 
que lon n’ait qu’une petite échelle de 1000 parties. 
Mais cela demande une grande étacitude & beau 

coup d’adrefle , pour être toujours jufte, Quand on 
. portera plufieurs fois la longueur de l'échelle fur 
une regle, il faut le faire avec beaucoup de préci- 
fon, & marquer fur la regle des points très-fins. Si 
on étoit obligé de fe fervir d’un rayon de 4000 par- 
tes, il faudroit que la regle fût aflez longue pour 
en contenir 6000. | 


. 1O pouces au moins , de rayon où les minutes fuffent 
. bien fenfibles, & bien divifé , on pourroit s’en fervir 
Pour marquer tous les angles horaires, On applique- 
_roit fon centre fur le centre du Cadran & fa ligne 
 diametrale le long de la méridienne. Mais il faudroit 
que ce demi-cercle eût une alidade avec laquelle on 
traceroit tous les angles horaires. Cet inftrument ne 
leroït pas commode pour les grands Cadrans verti- 
caux. Les échelles, foit de cordes, foit de parties 
égales, font toujours préférables. 
195. Îl faudra obferver que toutes les opérations 
précédentes ne doivent fe faire qu'avec un crayon 
. bien aigu, ou une pointe aflez fine, pour que les 
lignes horaires le foient également, Après que tout 
fera tracé au crayon, ou à la pointe, on gravera 
avec un burin, ou autrement, toutes les lignes ho- 
raires, qui doivent être fines, afin que le Cadran 
en foit plus jufte. Ces fortes de Cadrans ne fe 
_ regardent jamais que de près ; il n’y a point d'in- 
convénient que les lignes foient fines, pourvu qu’el- 
Les foienr profondes ; les chifires des heures peuvent 
_ tre gravés beaucoup plus fort, Il convient que les 
Chiffres ne foïient pas grands, afin de donner aux 
| Tignes horaires autant de longueur qu’il fera poffible, 
Le refte fe fait comme par la méthode géométri- 
Gij 


194. Si l’on avoit un grand demi-cercle de 8 à 


PL. 7) 


Fig. 28% 
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PL. 7. que de tracer le Cadran Horifontal. En prolongeant 
Fig, 28, les lignes horaires de 4 & $ heures du foir au-delà 
du centre I, on aura les 4 & $ heures du matin, 
& en prolongeant au-delà du centre C, les 7 & 8. 
heures du matin, on aura les 7 & 8 heures du. 
{oir. Il en fera de même des minutes, quarts &cs 
demi-heures ; mais il faut remarquer que les 7 &. 
8 heures du foir, de même que leurs demi-heures. 
_ quarts & minutes, qui fuivent les 6 heures du foir À 
doivent partir du centre © ; & celles qui précédent: 
les 6 heures du matin, doivent partir du centre I; de: 
façon, par exemple, que la regle étant pofée fur la’ 
ligne horaire de $ heures du foir, elle pañle fur le cen- 
tre I, & trace la ligne horaire de $ heures du matin. 
La planc. 7, fig. 28, ne doit pas fervir de mo 
dele pour la forme & la difpofition qu’on peut don- 
ner à ce Cadran, Il auroit une forme plus agréable 
s’il étoit octogone. Il fera mieux de faire très-courtes 
les lignes horaires des minutes; il y aura moins de con 
fufion. Pour ce Cadran , qui a 6 pouces ou environ en 
quarré, il fuffira de leur donner 2 lignes de longueur, 
à compter du cadre où elles touchent. Il dépend fort 
du goût de chacun de donner au Cadran telle forme 


& telle difpofition qu'il jugera la plus gracieufe. 


SECTION NS Br 
Pô/er 1 Axe dorenterle Cadran Horifontal, 


id © 106, Lai: du Cadran Horifontal fera toujours 
50. mieux en cuivre ou laiton , qu’en fer ou toute autre 
31. Matiere. Son angle DBA doit être égal à la hauteur 
du pôle fur l’horifon. On trouvera cet angle par la 
même méthode que les cordes des angles horaires 
(fuppofé que l’on n’ait point une échelle de cordes}. 


… Pofer l'Ave au Cadran Horifontah nov 
Dans notre exemple, la hauteur du pôle eft de 44° 
50’. Pour trouver fa corde, je prends la moitié de 
44 50", qui eft 22° 25’, je cherche fon finus natu- 

rel, qui eft 3813393 ; je double ce finus, ce qui fait 
_ 7626786. Je retranche les quatre derniers chiffres, 
_& j'ajoute une unité à ceux qui reflent; ainfi j'ai la 
corde de l'angle cherché de 44 50’, qui eft de 76 : 
parties. On tirera donc une ligne BD, qui fera la 
bafe de l’axe ; du point B, comme centre, & de Pine 
rervalle de 1000 parties de l'échelle dont on fe fert’. 
- on décrira l'arc DE, Enfuite on prendra fur la même 
_ échelle la diftance de 763 parties, que l’on portera 
fur l'arc depuis D en E: on ÿ Marquera un point; 
. & du fommet B on tirera une ligne BA, qui pañle 
. fur ce point ; on aura l'angle requis de 44° so’, Si 
_PAxe doit être pofé fur un Cadran de Pierre aflez 


 épaïfle, on y fera deux ou trois tenons és Ce C.. 


avec un trou à chacun, pour le fceller en plomb. II 
convient de lui donner une épafleur fufifante, fe- 
lon fa grandeur ; s’il a, par exemple, un pied ou 1$ 
pouces de longueur on fera fon corps de 6 lignes 
au moins d’épaifleur , & fon dos, ou fon deflus, tor- 
 mera Une maniere ou figure de regle, dont la lon- 
gueur excédera l’épaiffeur du corps de l'Axe d’une 
ligne de chaque côté en obfervant de donner une 
demi-ligne en longueur, de plus au bout fupérieur 
qu’à l’inférieur , pour corriger, du moins en partie, 
les effets de la pénombre , qui fans cet expédient pa- 
xoît faire avancer un peu le Cadran à toutes les 
heures avant midi, & le faire retarder un peu à celles 
Qui fuivent après midi, Selon les dimenfions que nous 
Venons de déterminer , on donnera 8 lignes de dif- 
tance d’un centre à l’autre, & par conféquent aux 
deux lignes de midi. C’eft pourquoi on fera bien 
de ne point tracér le Cadran que PÂxe ne foit faits 
on s’épargnera par-là beaucoup de travail, La higne 

BA s’appelle la longueur de l'Axe, 

G iii 


Pc, 8. 
Fig. 30, 
Fis,31. 


xoù Chapitre IP. Seëtion TTL | 
Cette longueur de Axe doitun peu excéder fa. 
diflance qu'il y a depuis le centre du Cadran, juf-. 
qu'aux lignes horaires les plus courtes, près de la, 
méridienne , afin que fon ombre la plus courte, qui. 


_eft à midi, le Soleil étant au folftice d'été, puifle les. 


atteindre. Si le Cadran n’eft pas à minutes, l'Axe ne, 
doit pas être fi long, Si la diftance du centre eft, par. 
exemple, d’un pied, jufqu’aux lignes les plus courtes. 
lPAxe doit avoir environ 12 pouces 6 lignes. l 

197. Si Pon veut faire PAxe plus léger, pour avoir. 
moins de travail, ou pour épargner la matiere, oni 
pourra le conftruire comme il el repréfenté, pl. 36, 
fe. 87 , le corps de l'axe pourra n'avoir qu’une épaif- 
{eur fort médiocre, comme de 2, 3, ou 4, ou ÿ à 6. 
lignes d’épaifleur, felon fa grandeur ; & fur le dos 
AB, on attachera une regle de lépaiffeur & de la 


 larseur aw’on voudra , foit en la foudant, foit par des 
geur q 


vis ou des rivures, Cette maniere de conftruire l'Axe 
eft bonne pour toutes lés grandeurs du Cadran Ho: 
tifontal. En général , il eft convenable que le deflus 
ou le dos AB de l'Axe excéde le corps, afin que {on 
ombre foit plus nette, SAS | 

198. La meilleure maniere, fans contredit, de 
conftruire Axe du Cadran Horifontal, eft de le faire 
én fil de laiton bien tendu, & formant l'angle de 
l'élévation du pôle ; il marquera les heures par fon 
ombre. Si l’on veut fuivre cette méthode, il ne faut! 
pas tracer deux méridiennes ; une feule fufñit , avec: 
un feul centre, dans lequel l’on fera un petit trou, 
pour y introduire un bout de laiton, & l'y fixer 
fortement. On arrêtera l'autre bout à l'extrémité fu= 
périeure d’un pied droit, d’une élévation convena-! 
ble, pour que ce fil d’archal fañle l'angle de l'éléva=: 
tion du pôle. Ce pied droit doit être bien arrêté {ur : 
le Cadran, afin qu’il réfifte à la tenfion du fil d’archall 
de laiton. Cette méthode de conftruire VA xe eft cer- 
tainement la meilleure, fi Pon n’a égard qu'à la ju 


 Pofèr l'Axe au Cadran Hori/ontal. 10% 
tefle du Cadran; mais, s’il eft fujet à être approché par 
toutes fortes de perfonnes, comme d’enfans, &c, & 
autres qui n’ont pas plus de difcrétion ni de difcer- 
_ nement, l’Axe ne réfiftera pas long-temps : on le dé- 
rangera fort aifément, n'étant pas aflez folide, Com- 
me ces fortes de Cadrans font prefque toujours ex- 

_ pofés à ces inconvéniens, il eft aflez général de pré- 
. férer l’autre maniere de conftruire l’Axe , qui d’ailleurs 
. eft d’une exécution plus facile. La méthode de le 
.  conftruire par un fil de laiton, n’eft guère pratiqua- 
ble qu’en un Cadran fait de quelque métal, comme 
de cuivre ou d’étain ; mais elle devient plus difficile 
fur un Cadran de pierre ou de marbre, &c. 

199. Le Cadran étant gravé, on y fera les trous 
convenables pour {celler l’Axe, Ces trous feront un 
_ peu plus grands dans leur fond qu’à l'entrée, On y 
ajuftera PAxe, de façon que fa bafe joigne bien fur 
_ le plan, & que le bout inférieur B de l'A xe foit pré- 
cifément pofé fur le centre, & exactement dans le 
milieu de l’efpace entre les deux lignes de midi, On 
le metra bien perpendiculaire au plan, au moyen 
d'une équerre que l’on préfentera de chaque côté. 
| On pourra le fixer avec quelques coins de bois; & 
on ne laiflera qu’un feul trou vuide, pour y verfer 
le plomb fondu. Lorfqu’on aura rempli un trou, & 
que le plomb fera un peu refroidi, on ôtera les coins 
» des autres trous, & on les remplira également. Le 
… plomb étant froid, on le battra avec un marteau, pour 
le confolider, & on coupera peu à peu tout le fuper- 
… flu avec un cifeau de Menuifier. Si on trouvoit que 
…_ P'Axe penchôt un peu plus d’un côté que de l’autre, 
on pourroit le faire revenir en battant un peu le 
. plomb avec un marteau, 

Si le Cadran étoit de quelque matiere mince , 
comme ardoile, cuivre, étain ou plomb, &c. on 
Pourroit arrêter l’Axe par-deflous, foit avec des vis 
ou clavettes, ou bien le fouder, _. 

iy 
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200. Le Cadran étant entiérement fini, if s’agié. 
de l'Orienter, & de le mettre parfaitement de niveau. | 
Ce font deux opérations qu’il faut néceflairement » 
faire enfemble, & qui demandent de Padrefle. Car … 
fuppofé qu’on Pait mis bien de niveau, il peut n'être. 
pas bien Orienté; & pour le remettre bien Orienté, | 
on lui fait perdre fon parfait niveau; ces deux opé- . 
rations ne font pas aifées à faire : voici comment on » 
y pourra réufhr. 44 


Orienter de Cadran Hori/ontal. 


La meilleure maniere d’Orienter le Cadran, eft de . 
s’aflurer de l'heure de midi, foit par un autre Ca- + 
dran que l’on faura étre bien fait, foit encore mieux : 
par une méridienne horifontale que l’on peut tracer + 
à portée du Cadran Horifontal. Nous enfeignerons * 
dans le Chapitre IX de ce Traité, la maniere de tra- 
cer cette méridienne horifontale. + 

Ïl faut d’abord pofer le Cadran en fa place ,l'Orien- 
ter aufhi près que l’on pourra, à quelque minute 
près, s’il eft poflible, & le mettre parfaitement de. 
niveau en tous fens ; ce qui s’exécutera très-bien au . 
moyen d'un bon niveau d’air : ce font prefque les + 
{euls qui ayent aflez de précifion. Au défaut d’un | 
niveau d'air, on pourra en employer un ordinaire, 
comme nous l'avons dit dans le Chapitre des Inftru- 
mens. Quelques minutes avant midi, on Orientera à 
peu près le Cadran avec une montre mife à l’heure 
la veille. Nous fuppofons donc que l’on a une mé- 
ridienne horifontale auprès du Cadran Horifontal, 
Îl faut , au moment de midi de la méridienne hori- 
fontale , mettre une montre fur le midi, & tout de 
_ fuite voir de quel côté il faut tourner le Cadran, 
pour lui faire marquer midi en même-temps, & le 
tourner à l’inftant. Comme il perd fon parfait ni- 
veau, 1] eft néceflaire de le remettre de niveau, & 


Orienter le Cadran Horifontal, 10$ 


Attendre que midi un quart foit venu, pour voir 
s’il fe rencontre bien précifément avec la montre ; 
s’il n’eft pas bien, il faut le remuer encore & le re- 
mettre de niveau, & examiner à midi & demi s’il 
{era bien conforme à la montre; s’il n’y eft pas en- 
… core, il faut y retoucher & l’examiner de nouveau à 
_ midi trois quarts; enfin jufqu’à une heure après midi, 
& jufqu’à ce qu’il aille bien. | 
_ Le lendemain, ou un autre jour fi le lendemain 
… le Soleil n’éclaire point , on verra fi le Cadran mar- 
_ que midi jufte au même moment que la méridienne 
le marquera ; pour cela on remettra promptement 
la montre fur le midi de la méridienne , pour y con- 
fronter de nouveau le Cadran : s’il n’eft pas encore 
bien , il faut y retoucher, & l’examiner à midi & un 
quart, Si lon a au voilinage un bon Cadran vertical 
bien fait, on peut s’en fervir pour Orienter le Ca- 
dran Horifontal : on pourra confronter l’un avec 
Vautre à toutes les heures. Enfin, lorfqu’on fera af- 
furé qu'il eft bien Orienté & parfaitement de niveau, 
on l’arrêtera, foit avec du plâtre ou autrement. 

201. Pour placer le niveau comme il faut, on fe 
fervira d’une regle dont la largeur foit exactement 
égale d’un bout à l’autre, & bien droite; on l’appli- 
quera fur fon côté le long de la méridienne, & on 
pofera le niveau fur la regle : lorfqu’on aura nivellé 
le Cadran en ce fens, on appliquera la regle fur la 
… ligne de fix heures ; on pofera le niveau fur la regle, 
… & on nivellera encore le Cadran en ce fens. On 
remettra la regle au côté de la méridienne , avec Île 
- niveau deflus, pour voir fi le premier nivellement 
n’a pas été dérangé ; c’eft ainfi que l’on préfentera la 
regle & le niveau en ces deux fens, jufqu’à ce que 
le Cadran foit bien de niveau ; car cela eft effentiel, 

Quand le Cadran fera bien de niveau, on peut 
éprouver fi l Axe eft exatement pofé à angles droits, 
_£n (ufpendant un plomb pointu par le bas, & l'ap- 
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pliquant au côté du bout fupérieur de Axe, Si la 
pointe du plomb tombe fur une méridienne , 8} 
que le plomb étant changé de l’autre côté du bout . 
de Axe, fa pointe touche encore l’autre méridienne, . 
PAxe fera bien pofé. Du refte, il faut que le bout : 
_du Cadran où eft le centre, foit tourné du côté du . 
midi ou du fud, & le côté oppofé vers le feptentrion. | 
202. Quoique le Cadran foit fait exaétement & 
& bien Orienté, on pourra y remarquer une petite : 
erreur à certaines heures, foit avant, foit après midi. . 
On trouvera qu’il avance un peu le matin, & retarde ! 
un peu le foir. Cela vient de ce que la réfra&tion : 
des rayons de lumiere, caufée par l'air, fait paroïtre | 
le Soleil plus élevé qu'il n’eft, d’une quantité qui. 
diminue à proportion que le Soleil s'approche du 
Méridien, Ainfi l'erreur eft d’autant moindre , que : 
les heures marquées par le Cadran, font moins éloi- . 
gnées de midi. Cette erreur eft même infenfñble vers 
les dix ou onze heures avant midi, & vers unes 
heure ou deux heures après midi en Eté, parce que. 
le Soleil eft fort élevé à ces heures-là; mais à midi. 
il n’y a jamais aucune erreur. ÎL faut encore remar- … 
quer qu en Hiver erreur eft plus grande qu’en Eté, 
parce qu en ce temps-là le Soleil eft beaucoup plus : 
bas qu'en Eté, | 
203. Si l’on avoit un Cadran Horifontal tout fait 
pour une latitude particuliere & différente de celle 
du lieu où on voudroit le faire fervir, on pourroit 
lui faire marquer jufte les heutes par la maniere de 
le placer. Si, par exemple, le Cadran étoit tracé. 
pour la hauteur du pôle de 49 degrés, & qu’on vou- 
lt le pofer dans un lieu dont la Tandem que 
de 43 degrés, il faudroit le pofer en pente, & l’'éle- 
ver du côté du centre qui regarde le midi, l’éle- 
ver, dis-je , de 6 degrés au-deflus du niveau, afin 
que fon axe devienne parallele à l’axe du Monde ; 3 
car les axes de tous les Cadrans , quels qu’ils foient , 


il 


Des Cadrans qu’on appelle réguliers 10% 
doivent avoir cette fituation., Si le lieu où lon doit 
placer le Cadran, a fa latitude plus grande que celle 
_ pour laquelle le Cadran a été tracé, par exemple, de 
44 degrés, il faudra élever le côté du Cadran tourné 
Vers le feprentrion, de 5 degrés. Du refte, il faut 
qu'il foit bien Orienté, & parfaitement de niveau de 
Vorient à l'occident, quoiqu'il foit en pente du midi 
au feptentrion. 


DA ldIRE V. 
Des Cadrans qu'on appelle Réguliers. 


À Juorque le Cadran Horiforital, dont nous ve- 
_ noûs de parler au Chapitre précédent, {oit du nom- 
- bre de ceux que l’on appelle Réguliers, nous avons 
pourtant cru devoir en faire un Chapitre à part, & 
le mettre, pour ainfi dire, dans une clafle particuliere 
pour le traiter aflez au long, & avec beaucoup de 
{oin , à caufe de fon utilité, & du grand ufage que 
Pon en fait. Outre le Cadran Horifontal , 1l y en à 
_ d’autres que lon appelle Réguliers, parce qu'ils ne 
|, déclinent point du tout, Ils peuvent fe réduire à trois 
efpeces, favoir , le vertical méridional & feptentrio- 
nal, le vertical oriental & occidental, l’'équinoxial & 
le polaire, qui fe pofent dans une fituation inclinée, 
Nous avons donné la définition de ces trois efpeces 
de Cadrans aux articles 85, 89 & 90, ainfi nous paf- 
{erons à la divifion de ce Chapitre qui aura trois 
Se&ions : dans la premiere nous traiterons des Ca- 
drans verticaux tournés vers le midi, & de ceux qui 
font tournés vers le feptentrion non déclinans ; dans 
la feconde nous parlerons des Cadrans orientaux &c 
occidentaux ; & dans la troifieme nous donnerons 
la defcription de léquinoxial & du polaire, 
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_ SECTION PREMIERE. 


Cadrans Verticaux méridionaux & fepterts 


trlonaux non déclinans. 


204: Ai de tracer un Cadran fur un mur; 


il faut faire préparer l'endroit où l’on veut le pla- 
cer, afin qu'il foit bien plan, c’eft-à-dire, bien 


droit en tous fens, & bien à plomb. On trouve dif 


cilement des ouvriers qui y regardent d’aflez près s 


1! faut donc les conduire foi-même, Voici comment 
on s’y prendra. | a 
__ On commencera par ôter tout l’ancien mortier 
qui couvre le mur, (s’il eft crépi), jufques dans les 
joints des pierres. On compofera ainfi le nouveau 
mortier : On aura un bon tiers de chaux qui ne foit 
pas récemment éteinte, deux tiers de gros fable, & 
une partie confidérable de brique pilée que l’on ap- 


pelle ciment, On gâchera le tout fans y mettre de 


l’eau , jufqu’à ce qu'il foit bien incorporé enfemble. 
SI On craint que ce mortier ne fende, on y mélera 
fuffifamment de la bourre, que l’on battra bien au- 
paravant, afin de la défaire exactement. Tout étant 
bien mélé, on mouillera abondamment le mur, & 
l'on y donnera une couche de crépi avec ce mortier, 

Lorfqu’il fera bien fec, on fera aux deux extré- 
mités du plan, c’eft-à dire , aux deux côtés, une bande 
de plâtre de haut en bas : mais il faut placer ces 
deux bandes de plâtre hors de l'étendue du plan du 
Cadran, Si le plan eft fort grand, comme de 8 ou 
10, où 12 pieds, on en fera une autre au milieu. 
Ces bandes doivent être exactement à plomb, bien 
droites, & toutes les trois fur la même ligne ; ce que 
lon pourra reconnoître en appliquant horifontale- 
ment une grande regle récemment dreflée, Si elle 
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Du Vertical mérid, & fept. non déclinant: 109 
touche les trois bandes à-la-fois en la faifant couler 
de haut en bas, & la pofant obliquement de deux 

… fens, les trois bandes feront bien faites, El faut pren- 
. dre garde qu’à mefure qu’elles féchent, elles perdent 
* de leur jufteffe ; il faut avoir foin de les rectifier. 
Les trois bandes étant bien féches & droites, on 
verra fi les entre-deux font aflez profonds pour re- 
_cevoir une autre couche de crépiflage, comme le 
| premier : mais on ne pañlera jamais aucune couche 
… de mortier que le premier ne foit fec; on mouillera 
_ bien le plan, & on pañlera l’autre couche de crépif- 
_ fage avec le même gros mortier. Lorfque cette cou- 
_ che fera bien féche , on préfentera la regle fur les 
bandes de plâtre, & on verra fi cette feconde couche 
. touche prefque la regle. Pour lors on fera le même 
mortier qu'auparavant , mais fans y méler de la 
| bourre ; on pañlera à travers un tamis de crin le fable 
& le ciment ; & avec ce mortier qui fera fin comme 
_ duplâtre, on pañlera par-tout un enduit que l’on unira 
… {oigneufement avec le bouclier. Îl ne faut pas man- 
quer aufli de mouiller le plan avant d’y pañler ce der- 
nier enduit. À tout moment on préfentera la regle, 
& on fera en forte qu’elle touche par-tout également. 
. On prendra garde de ne pas faire plier la regle en la 
préfentant fur le plan. Il faut même la vifiter chaque 
jour avant de s’en fervir, & la faire redrefler, fi 
elle en a befoin. 
_; Cette derniere couche doit être fort mince, fil’on 
. veut réuflir; c’eft pourquoi on doit mettre du gros 
» mortier fufifamment, pour que le plan foit prefque 
droit, & il doit être parfaitement {ec avant de pañler 
enduit de mortier fin. Si lon mettoit un enduit 
épais, il perdroit fa droiture & fon égalité en {é- 
Chant ; 1l faudroit toujours y revenir, & lon auroit 
peine à réuflir, 
_ Avant que cet enduit foit fec, on Ôtera la bande 
du plâtre du milieu, & après avoir mouillé l'endroit 
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où elle étoit, on le remplira avec du gros mortier j. 


lequel étant bien fec, on y paflera le même enduit : 


de mortier fin comme à tout le refte du plan, faifant 
en forte qu’il n’y paroiïfle aucune reprife. Tout étant . 


fait & reconnu bien plan, on ôtera les autres bandes 


de plâtre, & l’on donnera au plan du Cadran le con= 


tour que l’on jugera à propos. 


20$.Si le mur fur lequel on fait le plan du Cha 54 


eft bâti en moiïlon, 1i faut voir les endroits à peu 
près où l’on aura befoin de faire les trous pour fcel- 


ler l'axe, & l’on y fera mettre des pierres de taille; 


en obfervant qu’elles efeurent entiérement le plan 


du Cadran, en forte qu’on ne foit pas obligé dy 
appliquer aucun enduit par-deflus ; à moins que le. 


grain de la pierre ne foit fort gros. Cette opération 


doit fe faire avant de pañler aucun crépi. 


206. Si le mur eft bâti tout en pierre de taille. 
dont le grain ne foit pas trop gros, on fe contentera : 
de drefler parfaitement tout le plan, en retaillantw 
la pierre, & on le rendra bien vertical, bien droit, « 


& aufli uni qu'il fera pofible, 


A ANR 


Il y a des pays où le piètre réfifte au mauvais 


temps, en ce cas il fera propre à faire l’enduit du 


plan du Cadran, Si l’on n’en trouve pas de fi bon, | 


(A PNA QU EEE 


on pourra méler le médiocre avec le mortier donc. 


nous venons de parler. Si l’enduit à faire fur le mur * 
doit être d’une épaifleur confidérable, il fera bon de « 
ficher dans le mur une quantité de clous aflez forts 
& aflez enfoncés , pour que leur tête puifle être ca- 


chée deflous le Aie enduit : par ce moyen, l’en- 


duit ne fe féparera pas du mur, L'on eft quelquefois À 


obligé de donner une épaïfleur confidérable à len- 
duit, pour rendre le plan du Cadran bien vertical 
& bien droit. 


207. Le plan étant fini & bien fec, on y pañlera | 
une couche d'huile de lin ou de noix bien chaude, - 


fans auçune préparation, & l’on continuera de fuite 
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à pañler de l'huile tant que le plan pourra s’en im- 


_ biber, fans attendre qu’elle féche, añn qu’elle s’im- 


bibe dans le mortier, & le pénetre aufli avant qu’il fe 
pourra. Après que ces couches d'huile feront parfaite- 
ment féches, ce qui arrivera en douze ou quinze 


jours, on y paflera une couche de cérufe à l'huile, que 
lon laifféra bien fécher, & après on cherchera fi le 
. mur décline, comme nous lenfeignerons au Cha- 
» pitre fuivant. La blancheur de la cérufe fe confervera 
mieux, fi elle eftexactement broyée, & qu'on l'em- 
. ploye aufli épaifle que l’on pourra. Moins il y aura 
. d'huile, moins la cérufe rouflira. On fera bien de ne 


_ point préparer l'huile : elle fera plus long-temps à 


. fécher ; mais aufli Le blanc ternira moins. 


208. Lorfque l’on rencontrera un mur bien direc- 


tement tourné vers le midi, il fera très-facile d’y tra 
cer un Cadran folaire , mais il faut s’aflurer qu'il ne 


décline point du tout, par les moyens que nous indi- 
querons dans le Chapitre fuivant. S’il n’y a point de 
déclinaifon, il faudra imiter en tout les mêmes opé- 


rations du Cadran Horifontal, | 


Si l'on veut fuivre la méthode géométrique, on 


| fuivra celle que nous avons donnée , art. 163 & fuiv. 


mais au lieu de tirer la ligne EF qui fafle un angle 


_ égal à l'élévation du pôle avec la méridienne, lequel 
… et de 44° so’, comme nous l'avons fuppoté, il fau- 
… dra faire cet angle FEB égal au complément de 


l'élévation du pôle, qui eft 45° 10”, & faire tout le 


… refte comme nous l'avons détaillé. Îl ne faudra pas le 
… faire à deux centres, mais à un feul. Les heures du 


matin feront pofées à la gauche du côté de l'occident, 
& les heures du foir à la droite du côté de l’orient. Ce 


Cadran ne peut marquer les heures que depuis les 


fix heures du matin jufqu’à fix heures du foir; par 
conféquent , il n’en faut point d’autres qui précédent 
fix heures du matin, ni qui fuivent les fix heures 
du foir, 


PE. 6. 
Fig. 27« 
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209, Si l'on veut fuivre la méthode du calcul, qui 
eft fans contredit la meilleure, c’eft encore la même. 
chofe que pour le Cadran Horifontal : il fuffit de chan- 
ger le fecond terme de lAnalogie du Cadran Hori-! 
fontal, qui dit : le rayon eff au finus de la hauteur du. 
pôle, comme la tangente de la difance du Soleil au Mé- 
 ridien, efl à la tangente de l'angle horaire dans le. 
Cadran Horifontal; & en changeant le fecond terme 
de P'Analogie , il faut dire : le rayon eff au cofinus dev 
la hauteur du pôle; comme la tangenre, &c. Lorfque* 
nous avons traité du calcul pour le Cadran Horifon-* 
tal, nous nous fommes fervis, pour exemple, de 
l'élévation du pôle de 44° so’, qui étoit le fecond. 
terme de l’Analogie; mais il faut prendre pour le. 
fecond terme de l’Analogie du Cadran Vertical non. 
déclinant 45° 10/. Exemple: on veut trouver l’an- 
gle horaire de deux heures après midi : la diflance 
du Soleil au Méridien eft pour lors de 30°, fon 
log. tangente fera. ...........,.. 076144 à 
qu'il faut additionner avec le log. finus de : 4 
S 10... ses 985074 


enr 


| Somme & reflte :.. 2061218, 
dont la fouftraction fe trouve faite en retranchant 
la premiere unité; c’elt le log. tangente de l'angle” 
horaire cherché. Or ce nombre 961218 fe trouve. 
dans la Table le log. tangente de 22° 16’, qui eft 
l'angle horaire de deux heures après midi. C’eft ainfi. 
qu’il faut faire le calcul pour tous les angles horaires. 
du Cadran Vertical du midi non déclinant. 

210, L’axe de ce Cadran fera pofé fur la méri- 
dienne , qui eft en même-temps la fouftylaire, lorf- 
qu'il ny a point de déclinaifon, & fon angle fera. 
égal au complément de l'élévation du pôle du lieu 
où fe fait le Cadran. Nous expliquerons aflez au 
long, vers la fin du Chapitre fuivant, la maniere 
de pofer l'axe, | 
211: 


= 
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211. Le Cadran feptentrional non déclinant eft 
celui que l’on décrit fur un mur directement tourné 
vérs le nord ou feptentrion; c’eft précifément l’op- 
pofédu vertical méridional non déclinant, dont nous 
venons de parler. Sa defcription ef fort fimpl e. Ren- 
verfez &  . de haut en bas un Cadran vertical 
méridional, & vous aurez le vertical feptentrional, 
L'axe alors fera dans fa vraie pofition , & les angles 
horaires feront les mêmes; mais il | faudra prolo nger 
au-delà du centre les lignes horaires de 7 & de 8 
heures du foir, pour avoir les 7 & 8 heures du ma- 
tin, & prolonger aufli au-delà du centre les 4 & $ 
éures du foir pour avoir les 4 & $'heures du matin. 
Voyez la fig. 37. 

312, Ce Cadran ne pouvant être éclairé que lorf- 
que le Soleil eft dans la partie feptentrionale du Mon- 
de, c'efl-à-dire , depuis léquinoxe du mois de Mars 
ou”à à celui du mois de Septembre, on en retran- 
chera toutes les heures qu'il ne peut marquer, fa- 
Do 0 GOT, 19,:5,/,0@ 3 choures; on 
n'y laiflera que les 4, $ , 6, 7 & 8 heures du matin, 
&c les 4, $, 6, 7 & 8 heures du foir. Celles du ma- 
tin feront tracées du côté occidental du Cadran, 
gelt-à dire, à la droite de celui qui regarde le Ca- 
dran, & cdi loi la gauche. 

Ce Cadran ayant le centre en bas par fa fituation 
renverfée, fon axe qui regarde en haut, doit être 
pofé fur la méridienne, laquelle dans ce Cadran eft 
Ja ligne de minuit, Pour mieux concevoir la fitua- 
tion de l’axe, imaginez-vous que celui qui eft planté 
für le vertical méridional, traverfe le mûr de part en 
part , & a autant de faillie du côté du feptentrion que 
du côté du midi. Cette difpofition de laxe fera celle 
du Cadran feptentrional. Cet axe, fuppolé prolongé à 
Yinfini vers le midi & du côtédu nord, en lignedroite, 
aboutiroit aux deux pôles du Monde." Telle Abbcnela 


fi ituation ou la pofition des axes de tous les Cadrans, 
H 


PL20: 
Fig. 37e 
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Cadrans Orientaux & Occidentaux. 


213 1: s Cadrans Oriental & Occidental font 


tracés l’un & l’autre fur le plan du Méridien du lieu; 
le premier regarde directement lorient, & le fecond 
occident , fans aucune déclinaifon; c’eft de quoi il 
faut bien s’aflurer avant de le tracer, par les mé- 
thodes que nous donnerons dans le Chapitre fuivant. 
Voici donc la conftruétion géométrique du Cadran 
Oriental. 4 
214. Tirez la ligne horifontale HR , & choififfez 
fur cette ligne le point que vous voudrez P pour le 
pied du ftyle, dont le bout fupérieur doit mar- 
quer les heures; faites au point P vers la gauche un 
angle HPE du complément de lélévation du pôle. 
fur lhorifon du lieu en prolongeant EP en N. 
Cette ligne EN fera l’équinoxiale. Menez enfuite 
la ligne CA qui pañle par le pied du ftyle, & quil 
fafle avec la ligne HR un angle APH égal à l’élé: 
vation du pôle: cette ligne CA qui {e rencontre- 
ra à angles droits avec l’équinoxiale EN, fera la 
ligne horaire de 6 heures du matin, & fera auñli Ja 
fouftylaire. i 
_ 215. Après avoir tracé ces lignes, on tire les ho= 
raîres de la manieré fuivante. On prend fur la fouf- 
tylaire CA le point À , autant éloigné que Pon vou- 
dra du point P, felon la grandeur que l’on donneræ 
au Cadran; du point À comme centre, on décritl 
un demi-cercle, dont le rayon eft d’une longueur 
arbitraire. On divife ce demi-cercle en douze parties! 
égales, en commençant au point P , par lequel paîlk 
la fouftylaire ; & enfuite du centre À du demi-cercle, 


Là 
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©n tire des lignes ponctuées qui paflent par les points 
de divifion du demi-cercle, & qui foient prolongées 
juiqu'à l’équinoxiale EN ; elles marqueront les points 
horaires fur cette équinoxiale : en tirant donc par ces 
points horaires des lignes paralleles à la fouitylaire 
CA , elles feront les lignes horaires, dont la fouf- 
tylaire fera celle de 6 heures du matin. Les paral- 
…leles qui font au-deflus de la fouflylaire, marque- 


 xont les 4 & $ heures du matin; & celles qui font 


_au-deffous de la fouftylaire, défigneront les heures 7, 
8, &c. d'avant midi. ; 
. 216. Si on pofe un ftyle fur le point P, ou qu’on 
le plante ailleurs, mais de façon qu’étant recourbé, 
fon fommet foit perpendiculairement fur la ligne 
CA de 6 heures, ou fur le point P, fi l’on y avoit 


. tracé les arcs des fignes, & que fa hauteur, c’eftà- 


dire, la diftance depuis le point P jufqu’à fon fommer, 
foit égale à la diftance que l’on a prife de P jufqu’à À, 
le fommet de ce ftyle marquera les heures par fon om- 
bre. Mais fi au lieu d’un ftyle qui ne marque Pheure 
que par l'ombre de fon fommet, on veut y mettre un 


axe, ce qui fera mieux; cet axe doit être parallele 


dans route fa longueur au plan du Cadran & à toures 
les lignes horaires, c’eft-à-dire, qu’il ne foit pas plus 
_Éloigné du plan du Cadran d’un bout que de l'autre, 
Quant à fa jan elle doit être égale à PA, La 
 Jongueur de l’axe fera arbitraire : on ne mettra point 
de ftyle fi on employe un axe; & cet axe tiendra 
dans le mur par deux pieds de même hauteur à cha- 


| que bout; on remarquera que l’axe ainfi pofé eft pa- 


- rallele à Paxe du Monde. Ce Cadran ne peut mar- 


.… quer les heures que depuis le matin au lever du Soleil 


juiqu'à onze heures trois quarts & quelques mi- 
nutes, | 

217. Si l’on veut y marquer les demi-heures ou les 
quarts , on divifera chaque arc du demi-cercle en deux 
Où en quatre parties égales, & enfuite par le point 


Pr, 9. 
FFpe 3 2 


* 


Fig. 30 
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_ 
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À & par les divifions du demi-cercle, on marquera; 
comme auparavant, les points horaires fur l’équi-. 
noxiale , fur lefquels on tirera des paralleles aux au- 
tres lignes horaires que Pon diftinguera des autres. 
Ces fortes de Cadrans n’ont point de centre, étant. 
polaires, puifqu'ils font dans le plan de laxe du 
Monde. or 1 
218. Le Cadran Occidental eft rrécifément le. 
même , mais dans une fituation oppoñée ; au lieu 


d'y marquer les heures du matin, comme 4, $, 6 


7,8,9,10,11, il faudra mettre celles du foir 
comme 1,2,3,4,5,6, 7 & 8 heures. Laligne de! 
6 heures eft toujours la fouftylaire ; on pofera l'axe 
dans une fituation parallele à cette ligne. Si lon tra-! 
çoit un Cadran Oriental fur une feuille de papiers 
huilé, & qu’étant tourné de l’autre côté, (mais non: 
de haut en bas), on le regardât à travers le papier, 
on verroit un Cadran Occidental tout tracé. ; 

219. Si, pour avoir plus de juftefle, l’on veut em- 
ployer la méthode du calcul, on trouvera les points 
horaires fur l’équinoxiale fans décrire le demi-cercle , 
& fans le divifer. Ainfi après avoir tiré les lignes HR, 
CA & EN, qui eft l’équinoxiale, il fuffira de trouver 
les tangentes naturelles de chaque diftance horaire 
fur cette derniere ligne EN en cette forte. à 

Ï1 faut toujours partir de la ligpe de 6 heures CA: 
qui pañle par le point P, & dire; la diftance du So- 
leil de $ à 6 & de 6 à 7 heures, eft de 1 ÿ degrés. On 
cherche dansles Tables la tangente naturelle de 1 $ de- 
grés, qui eft 268, en retranchant les quatre derniers 
chifres, on portera donc fur l’équinoxiale de part 


- & d’autre du point P de 6 heures, la diftance de 268 


parties de l'échelle dont on fe fert, & on marquera 
les points horaires de $ & de 7 heures. Je fuppofe 
ici que l’on donne au ftyle ou à l'axe la hauteur de 
1000 parties de la même échelle ; car fi on n’en don- 
noit que F0 parties, il ne faudroit prendre que la 
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moitié du nombre trouvé à la tangente ; & fi l’on Pr, 6: 
donnoït, par exemple, 2000 ou 3000 parties, on Fig, 32, 
doubleroit ou l'on tripleroit la tangente, Pour faire Fig, 34 
la fuite des angles horaires, on dira: la diftance du 
Soleil depuis 6 heures jufqu’à 8 & à 4 eft de 30 
degrés, Je trouve que la tangente naturelle de 30 
Wdescrés elt de $77, on la prend fur l'échelle, & 
on la porte fur l’équinoxiale depuis le point P de 
part & d’autre, & on a les points horaires de 4 & 
de 8 heures. Pour 9 heures, la diftance du Soleil 
depuis 6 heures jufqu’à 9 heures eft de 45 degrés, 
dont la tangente naturelle eft de 1000 parties, on 
la porte fur l’équinoxiale, en partant toujours du 
point P. Pour 10 heures, la diflance du Soleil de 
6 heures jufqu’à 10 eft de 60 degrés, dont la tan- 
gente eft de 1732, & ainfi des autres points horaires. 
Lorfqu’on les aura tous marqués fur l’équinoxiale, on 
tirera par ces points des paralleles’à la ligne CA. Si 
Von veut marquer les demi-heures & les quarts, on 
dira, par exemple, pour 7 heures & demie la dif- 
tance du Soleil eft de 22 degrés 30 minutes, & on 
aura le point horaire de 7 heures & demie & de 4 
heures & demie. Pour 6 heures & demie & pour 
heures & demie , la diftance du Soleil eft de 7 degrés 
30 minutes, onen chercherala tangenteque l’on por- 
tera fur l’équinoxiale de part & d’autre du point P:on 
fera de même pour toutes les autres demi-heures, 
en ajoutant 7 degrés 30 minutes à la diftance du So- 
leil pour heure pour les quarts on ajoutera 3 de- 
» grés 45 minutes à la diftance du Soleil. En un mot, 
- on fe conformera , comme on a vû, au Cadran Ho- 
* rifontal , excepté, 1°. qu’au lieu de prendre la diftan- 
ce du Soleil aa Méridien , on la prendra depuis 6 
heures jufqu’à l'heure propolée ; en forte que sily a 
une heure avant ou après 6 heures, la diftance du 
Soleil eft de 15 degrés; s’il yen a deux, la diftance 
du Soleil eft de 30 degrés, &c, 2°. Il n'y a point 

| H ii 


Pr. 9. 
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d’Analogie à faire, puifque le calcul fe.trouve tou# 
fait dans la Table des tangentes naturelles. 

220. Nous dirons encore en paflant que l’on pour-. 


_xoit employer cette même méthode pour le Cadran 


Horifontal ; elle eft même confeillée comme préfé- 


_rable à toutes les autres par plufieurs favans Au-. 


teurs : mais comme on eft obligé de tracer l’équi- 
noxiale, qui eft une fuite de plufieurs autres opéra- 
tions, fi cette équinoxiale meft pas tirée avec pré- 
cifion, comme il arrive bien fouvent, tous les points | 
horaires fe trouveront faux. Nous penfons qu'un 
Cadran fera d'autant plus jufte, qu'il y aura moins. 
de lignes à tirer, & moins d'opérations à faire. Tirer 


des lignes avec précifion & juftefle; bien manier 


Ja regle & le compas, c’eft une chofe plus rare qu'on 


_ne penfe. Aiïnfi la méthode que nous avons donnée 


pour le Cadran Horifontal nous paroît la meilleure. 


Nous fuivrons la'même pour les Verticaux décli- 


cans , comme on le verra dans le Chapitre fuivant. 
en te a AE 
SÉCGPRTON ITE 
Le Cadran Equinoxial & le Polaire. 
| E Cadran Equinoxial eft de deux efpeces: 


PEquinoxial fupérieur & lP'Equinoxial inférieur, Ce- 
lui-ci regarde le midi, & le fupéfieur eft tourné vers 


le feptentrion. Voici la maniere de tracer PEqui- ” 


noxial fupérieur, : | 
Du centre C décrivez la circonférence EBF de la 
grandeur qu'il vous plaira; divifez-la en quatre parties 


égales par les diametres perpendiculaires AB & EF: 


divifez chaque quart de cercle en fix parties égales; 
ce qui peut fe pratiquer de la maniere fuivante. 
Ouvrez d’abord le compas de telle forte, que la 
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diftance de fes deux pointes foit égale au rayon du 
cercle AC, & appliquez-en une furle point E , & l’au- 
tre fur l’autre point défigné par G. L’arc EG entre 
ces deux points E & G fera la fixieme partie de la cir- 
conférence, ou la troifieme de Îa demi-circonféren- 
_ ce, parce que la corde de la fixieme partie de la 
circonférence elt égale au rayon; enfuite laiffant une 
des pointes fur G, portez l’autre fur un autre point 
EH de la demi-circonférence ; elle fera partagée en 
trois arcs égaux EG, GH & HF, dont chacun fera 
la troifieme partie de la demi-circonférence. Après 
cela divifez chacun de ces arcs en deux parties égales 
à l'arc BG ou BH, la demi-circonférence fera cou- 
pée en fix parties égales. Enfin, divifez encore par 
moitié chacune de ces parties, vous aurez la demi- 
circonférence divifée en douze parties égales. 
Cette opération étant faite, tirez les lignes horaï- 
res du centre C à chaque point de divifion, & les pro- 
longez au-delà du centre jufqu'à l’autre demi-circon- 
férence, pour les heures feulement convenables avant 
Ja fixieme du matin & après la fixieme du foir. Fixez 


enfuite dans le centre du cercle un ftyle de la hau- 


teur d’environ la moitié du rayon AC, bien perpen- 
diculaire au plan du Cadran, & il fera fini. 
222, Pour orienter ce Cadran, il faut le mettre 
en pente, de façon que le point A foit en haut, 
que la ligne AB foit bien dans le plan du Méridien du 
lieu , & le plan du Cadran dans celui de l’équateur, 
Celt-à-dire, qu'il faut que le deffus du Cadran qui 
doit regarder le feptentrion, foit élevé de maniere à 
faire un angle’ fur l’horifon ou le niveau, égal au 
complément de l'élévation du pôle. Le Cadran étant 
ainfi difpofé , aura foh axe parallele à l'axe du Monde, 
& fon ombre marquera les heures depuis le lever du 
Soleil jufqu’à fon coucher, & cela de l’équinoxe du 
mois de Mars jufqu’à celui du mois de Septembre: 
ce fera un équinoxial fupérieur, 
Hiv 


PL. 9: 
Fig: 33 
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Pour avoir l’équinoxial inférieur , on le tracerz de 
F4 même façon que le fupérieur ; mais on retrancheraæ 
les heures qui font avant les fix heures du matin , &A 
celles qui fuivent les fix heures du foir; parce que 
l’équinoxial inférieur ne peut être éclairé que depuis | 
léquinoxe de Septembre jufqu’à celui du mois de 


Mars, où le Soleil ne fe leve jamais avane fix heures 


du matin, & ne fe couche Jamais après fix heures du 
foir. On peut faire d’une feule piece, & par un feut | 
plan, un Cadran Equinoxial fupérieur fur la fur- ‘ 
face fupérieure, & un inférieur fur la farface infé— : 
TIME, 

223. Le Cadran Polaire eft une efpece de Cadran 
incliné; s’il eft fupérieur, il regarde le Ciel; s’il et 


“nférieur , il regarde la terre. Son plan eft parfaite- 


ment parallele à Paxe de la terre, & il ne peut ja-. 


“mais marquer les fix heurés du matin ni du foir 3 
_ Parce qu'älors l’ombre de fon axe ou de fon ftyle, 


étant parallele au plan du Cadran, elle ne peut pas 
le rencontrer. Ce Cadran n’a point de centre ta 
les heures font paralieles entrelles & à l'axe du 
Monde. : 

224. Pour décrite un Cadran Polaire fupérieur ; 
tracez la ligne AB parallele à l'horifon, & menez par 
le point E, milieu de AB, la droite CEH perpen- 
diculaire à AB. Tirez les lignes FG, FG. paralleles 
à AB; vous donnerez la diftance qu'il vous plaira 
entre ces deux paralleles KG, FG, à l'égard de AB. 
Enfuite felon la longueur que vous voulez donner au 


Cadran, choififez le point D, duquel comme cen- 


tre, prenant pour rayon DE, décrivez un quart de 
cercle que vous diviferez en fix parties égales, & du 
point .D vous menerez des lignes par chaque point 
de divifion du quart de cercle, & les prolongerez juf- 
qu'à la ligne AB, fur laquelle vous aurez les points 


“horaires. Tirez für ces points horaires des lignes pa- 


ralleles à CET, qui feront les lignes horaires, CEX fera 


} 
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la méridienne , & les autres lignes feront les horaires, 
comme l’on voit dans la figure. on 

225. 81 lon veut déterminer les points horaires 
par le calcul fur Péquinoxiale AB, on fuivra la mé- 

thode que nous avons donnée pour le Cadran Orien- 
. tab, art, 210. Le Cadran Polaire inférieur fe tracera 
- de même que le fupérieur; mais à l’inférieur on en 
retranchera les 9, 10, 11,42, 1, 2 & 3 heures. 

226. Si Von veut faire marquer les heures par 
l'ombre du bout d’un ftyle droit, il doit être pofé 
au point E, & avoir, pour fa hauteur , la diflance 
du point D à E. Si l’on veut y mettre un axe, il 
fe pofera fur la méridienne CH ; il fera également 
élevé des deux bouts, & fa hauteur fera égale à DE, 
comme le ftyle. 

227. Pour orienter le Cadran Polaire fupérieur 
on fera convenir fa ligne méridienne avec le Méri- 
dien du lieu ; de forte que lé côté AF regarde l’oc- 

cident, & le côté BG lorient. Il faut que le côté ou 
bord FCG foit plus élevé que le bord FHG ; en forte 
que le plan du Cadran fafle un angle égal à l'éléva- 
tion du pôle, & qu'il foit bien de niveau de lorient 
à l'occident, Le Cadran Polaire inférieur s’orientera 
de même. | 


CHAPITRE. VL 


Cadrans Verticaux déclinans. 


Êr importe beaucoup de bien entendre ce Chapi- 
tre, L’ufage des Cadrans Verticaux déclinans eft fl 
ordinaire & fi fréquent qu’on n’en fait prefque point 
d’autres, Il eft extrêmement rare de trouver un mur 
parfaitement bien orienté; par conféquent, on eîl 
très-fouvent, & prefque toujours obligé de traçer 
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un Cadran déclinant. Nous tâcherons de ne rie 
oublier pour en rendre la pratique la moins difficile 
qu'il fera paflible. Pour cela nous traiterons cette 
matiere aflez au long, & avec une attention parti- 
culiere. Nous diviferons ce Chapitre en fix Sections : 
dans la premiere, nous donnerons la maniere *de 
trouver la déclinaifon du plan vertical; dans la 
feconde, la maniere géométrique de décrire le Ca- 
dran Vertical déclinant du midi ou du feptentrion ; 
dans la troifieme, nous enfeignerons à trouver par 
le calcul les angles horaires , & autres néceffaires 
pour le même Cadran ; dans la quatrieme, il s'agira 
de la détermination des premieres & dernieres heu- 
res que l’on peut tracer fur les Cadrans Verticaux 
déclinans; dans la cinquieme, nous verrons com- 
ment il faut tracer le Cadran; & dans la fixiéme, 
. nous décrirons la maniere de bien pofer laxe, 


SECTION PREMIERE. 


Maniere de trouver la Déclinaifon des plans 
verticaux. 


A de faire un Cadran Vertical fur 
un mur bâti à plomb, le plan où doit être le Ca- 
dran , étant bien préparé , comme nous l’avons décrit 
aux art. 204, 205$ & 206, il eft effentiel d’en con- 
noïtre exa@tèment la Déclinaifon. Toute la juftefle du 
Cadran dépend delà; fi on manque cette Déclinai- 
. fon, le Cadran fera certainement faux. Mais il faut 
auparavant entendre ce que c’eft & en quoi confifte 
la Déclinaifon d’un plan dont nous n’avons dit qu’un 
_ mot art. 07. | 
Pr. 36. Un plan vertical OE, plan. 36, fig. 84, qui cou- 
Fig. 84 pera à angles droits le Méridien du lieu MN , ne fera 


+ 
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point du tout déclinant : il fe trouvera parallele au Pr. 36 
plan du premier vertical, qui coupe lhorifon aux Fig. 24« 
deux points O & E de lorient & de l’occident vrais. 
Mais fi nous imaginons que le plan tourne fur le point 
C, & qu'il fe fouve en FD, alors il fait un angle obli- 
que DCE, ou FCO, avec le premier vertical OË; 
ou bien ledit plan FD, étant prolongé à l'infini, n'ira 
plus toucher E & O de lorient & de loccident vrais. 

On remarquera dans cette figure que la ligne MN 
peut être regardée comme la méridienne du lieu, 
qui coupe le premier vertical OE; & la ligne AB 
fera la méridienne du plan DF, laquelle le coupe 
à angles droits. Cette ligne AB eft la trace de celui 
des méridiens , qui fe rencontre perpendiculaire au 
plan DF, & qui eft repréfenté dans le Cadran par 
la fouftylaire. 

Nous fuppofons que le point N efl le nord, & le 
point M le midi, ou le fud: fi Pon regarde le plan 
DF du côté du midi M, alors il fera déclinant du 
midi à lorient de toute la quantité de l'angle DCE, 
ou de fon égal OCF; fi on le regarde du côté du 
nord N, il fera déclinant du nord à l’occident de 
toute la quantité de l'angle OCF , ou DCE. 

Si le plan étoit dans une fituation parallele à la 
ligne AB, alors la face regardée du côté de MF 
déclineroit du midi vers Poccident de la valeur de 
l'angle ACO ; & le côté tourné vers ND, décline- 
roit du nord à l’orient de la quantité de l'angle ECB. 
On voit par-là que le plan FD étant déclinant du 
. midi à lorient , eft plus long-temps éclairé avant 
midi qu'après midi. Ce feroit tout le contraire S'il 
déclinoit vers l'occident. La déclinaifon du plan FD 
eft donc langle DCE, ou fon égal OCF, que fait 
le mur DF avec une ligne qu’on tireroit du point 
E, qui eft lorient vrai, au point O qui eft l'oc- 
cident vrai. Cette ligne feroit parallele au premier 
vertical, & perpendiculaire au méridien, comme 


Pr, 10: 
Fig. 40: 
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nous l’avons dit ci-deflus ; il s’agit donc de décou= 
vrir , avec toute la précifion pofüble , la valeur de 
cet angle de la Déclinaifon du plan. Pour la trouver 
on s'y prend ainfi. en 
I! faut commencer par planter le faûx ftyle ( après. 
en avoir Ôté la plaque, de peur de cafler quelque 
chofe ) vers le haut du plan du Cadran, & vers le. 
milieu, fi Pon croit que le plan ne décline pas beau-. 
coup. On appelle faux /fyle Pinftrument repréfenté. 


par la figure 19. Mais fi lon croit que le plan {oit. 


confi érablement déclinant, comme de 20, ou 40, 
où so à 60 degrés, on le plantera toujours en haut: 


vers la droite, {1 l’on juge qu’il décline du midi à 


loccident, ou vers la gauche, fi on croit qu'il dé- 
chine du midi à lorient ; (ce fera le contraire pour 
les plans qui déclinent du nord), Si le plan eft éclairé 
plus long-temps avant midi qu'après midi, c’eft une. 
marque qu'il décline vers lorient ; ce fera le con 
traire , s’il eft plus long-temps éclairé après midi 
qu'avant midi. Ceci fuppofe qu'il n’y a point d’obfs 
tacles qui empêchent que le plan ne foit éclairé avant 
où après midi pendant tout le temps que fa fituation 
peut naturellement le permettre. I faut, au refte, 
être averti que nous appellerons toujours la droitet 
en parlant du Cadran, fon bord, qui fe trouve vis- 
à- vis la droite du fpectateur. Le faux flyle doit être 
planté à peu près perpendiculaire au plan , fa cour? 
bure regardant en bas. Il doit être bien fixe dans fa 
place pour ne pas être ébranlé facilement. On pourra 
le bien aflurer avec des cales ou coins de bois. If 
doit avoir une faillie convenable à la grandeur du 
plan; par exemple, environ r$ pouces, fi le plan 


a 4 où ÿ pieds; 2 pieds ou 30 pouces , fi le’ flan 


a 10 à 12 pieds. Mais après tout, il faut obferver 


que fi Pon prend la déclinaifon du plan en été, le 


faux ftyle doit avoir moins de faille qu'en hyver, 


parce qu'en été l’ombre va plus loin & ef plus 


$ 
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Yongue fur le plan vertical qu'en hyver. Si le faux 
ftyle eft à coulifle, on pourra le fixer lorfque le 
Soleil éclairera le plan, & lallonger ou le raccour- 
cir, pour que le point d'ombre, où plutôt de lu- 
miere, ne forte pas du plan, lorfque le Soleil com- 
mence à l’éclairer, mais qu'il y foit au bord. On 
fixe à ce point le faux ftyle. En général, plus le faux 
ftyle aura de hauteur, plus il y aura de précifion 
dans les opérations. On appelle la hauteur du [iyle, la 
diflance perpendiculaire depuis fon pied jufqu’à fon 
fommet, ‘ 
229. Il s’agit préfentement de trouver le pied du 
flyle (73), opération qu'il importe beaucoup de 
Fire exactement. À cet effet, on trace d’abord fur 
le plan, non loin du ftyle, la ligne AB dans quel- 
que fitüation que ce foit, & ayant ouvert le com- 
pas d'environ une fois & demie, ou deux fois la 
hauteur du fyle, & tenant une pointe fur fon fom- 
met S, dans le petit trou qu'on y aura fait, comme 
son l’a dit art. 97, on marquera avec l’autre deux 
points À & B fur Ja ligne AB , qui feront également 
éloignés du fommet S du ftyle, On partagera en deux 
parties égales cette ligne (35) par la perpendicu- 
laire GE. On remettra une pointe du compas ou- 
vert à peu près comme auparavant fur le fommet 
S duftyle, & avec l’autre pointe on marquera deux 


autres pointes G & F fur la ligne GF, qui fe trou-, 


veront aufliégalement éloignées du fommet du ftyle, 
Trouvez enfuire exaétement le milieu de la ligne 
GE au point P, qui foit à égale diftance des points 
G & F; ce point P fera le pied du ftyle. 

230. Autrement. Tracez un cercle entier , s'il eft 
poffible , dont le centre foit le fommet du ftyle, & 
dont le rayon foit d’une ouverture de compas à peu 
près comme celle qui aura marqué les points précé- 
dens, un peu plus où un peu moins n’eft pas de con- 
féquence; cherchez le centre de ce cercle (41): çe 


PE +0, 
Fig. 40e 


PL to. 
Fig, 40. 
Fip. 41. 
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centre fera le pied du ftyle. Comme lopération eft 
importante, il eft bon d'employer ces deux métho- 
des , & de les répéter au moins deux ou trois fois 
chacune par différentes lignes & par différens rayons, 
Le tout doit donner le même point P pour le pied: 
du ftyle; fi cependant toutes ces opérations don- 
noient des points un peu difiérens , il faudroit pren 
dre le milieu de tous ces points. Quand on fera bien: 
afluré du véritable point du pied du ftyle, on y plan- 
tera un petit bout de cuivre ou de fer, qui ne forte. 
pas plus que le plan, fur lequel bout on fera un petit. 


_ point avec un poinçon, précilément à l'endroit qui. 


eft le véritable pied du ftyle. 

231. Pour chercher le pied du ftyle, il faut em 
Ôter la plaque, afin qu'elle n'empêche pas de pofer 
la pointe du compas fur le fommet du faux ftyle. 
On obfervera d’appliquer légérement la pointe du 
compas fur le fommet du ftyle, de peur de le faire 
fléchir. Dans cette opération, le compas à verge eft 
préférable au compas ordinaire ; elle en fera plus 
exacte. On peut encore fe fervir d’une baguette de 
bois d’une longueur convenable , dans laquelle on 
enfoncera folidement à chaque bout une pointe de fer 
recourbée en fens contraire. En un mot, on pren- 
dra toutes les précautions imaginebles pour ne pas 
manquer cette opération fondamentale. Le moindre 
défaut d’exactitude dans la véritable pofition du 
pied du ftyle, peut porter loin l’erreur dans la vé- 


ritable déclinaifon du plan. On fe fouviendra de ne 


marquer les lignes que légérement & finement avec 
la pointe du couteau ou du crayon, & feulement 
vers l'endroit où l’on croit que fe trouvera le pied 
du ftyle. 

232. Le pied du ftyle étant trouvé, on mettra 
dans le mur un clou quelques pouces au-deflus du 
pied P, en forte que la foie d’un plomb fufpendu à ce 
clou pañle devant le pied du ftyle, & defcende juf= 
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qu’au bas du plan, où doit être un vafe de fer-blanc, 
ou un gobelet plein d’eau ou d’huile appliqué contre 
le mur, dans lequel vafe on plongera le plomb, fans 
pourtant qu’il touche au fond, pour le fixer & em- 
pêcher que le vent ne l’agite. Le plomb étant ainf 
fixé , on s’éloignera de deux ou trois pieds de la mu- 
raille, & l’on fe placera de maniere , qu'ayant un œil 
fermé, le fil du plomb cache le pied du ftyle. L’œil 
reftant à cette place on fera marquer, le plus bas que 
lon pourra, un point fur le plan, qui foit caché 
par la foie du plomb, en même-temps que le pied 
du ftyle. La ligne que l’on menera par le pied du 
ftyle, & par le point que lon aura marqué fur le bas 
du plan, fera la verticale PD du plan. Comme il faut 
que la foie & le plomb foient un peu éloignés de 
la muraille, parce que le plomb a une certaine grof- 
feur, & qu'il faut qu'il ne touche à rien, on a lieu 
en même-temps, d'appliquer verticalement au-deffous 
de la foie une regle, dont le bout fupérieur foit fur 
“le pied P du ftyle, & le refte de la regle dans la mêé- 
me ligne que le plomb. La regle étant ainf fixée, 
on tirera la verticale PD du plan avec la pointe d’un 
couteau. 

233. Après avoir tiré la verticale du plan, on 
tirera l’horifontale HR. Pour cela on appliquera ho- 
rifontalement une regle parfaitement droite, auff 
longue que le plan, & dont le bord fupérieur pañle 
fur le pied P du ftyle ; on pofera fur cette regle un 
bon niveau d’air , après avoir hauflé ou baïffé l’un ou 

_ l’autre bout de la regle, jufqu’à ce que la bulle d’air 
du niveau foit arrêtée au milieu, & que d’ailieurs le 
bord fupérieur de la regle pañle fur le pied P du 
ftyle ; on retournera le niveau, on le repofera au 

même endroit de la regle ; fi la bulle d’air revient 
encore au milieu, & qu’elle s’y arrête, la regle et 

. Affurément bien de niveau. On tirera pour lors avec 

la pointe du couteau, une ligne HR d’un bout à 


PLIS 
Fis. 4 


128 Chapitre VI. Se&ion 1. 
Pr, 10. l’autre, qui pale par le pied P du ftyle : mais il faut 
Fig. 41. faire couler le couteau horifontalement le long du » 
bord fupérieur de la regle, en forte qu’il touche fur | 
toute fon épaiffeur fans donner au couteau aucune 
pente vers le haut ni vers le bas : car f1 on appliquoit 
la pointe du couteau feulement fur l’arrête qui eft du : 
côté du plan, la ligne que l’on tireroit, ne feroit pas : 
droite aux endroits un peu enfoncés qui peuvent fe : 
trouver fur le plan. C’eft une regle générale qu'il : 
‘ faut obferver toutes le fois que l'on tire des lignes # 
far un mur; car ils ne font jamais parfaitement plans. | - 
Si on n’a pas un niveau d’air, il faudra fe fervir d’um v 
autre niveau fait avec beaucoup de foin & vérifié. . 
_ On pourroit auffi tirer lhorifontale HR perpendi- | 
culairement à PD verticale du plan, de la même ma- | 
niere que l’on tire une perpendiculaire fur une au- 
tre ligne (36); car l’horifontale eft perpendiculaire 
à la verticale. | | 
234. On mefurera la hauteur du ftyle en mettant 
une pointe de compas fur le fommet S : on lou- … 
vrira jufqu'à ce que l’autré pointe touche fur le pied : 
P du ftyle; ou mieux, avec le compas à verge. On 
tournera une de fes boîtes, faifant en forte qu'une | 
de fes pointes affleure le bout de la verge: on po- 
fera cette pointe fur le pied P du ftyle, & on fera 
couler l’autre boîte jufqu'à ce que fa pointe foit 
précifément dans le point S du fommer du ftyle, On 
écrira fur un papier le nombre des parties que l’on 
trouvera fur le compas à verge. On portera cette 
diftance de la hauteur du flyle vers le bas de la 
verticale depuis le pied P du flyle, & on ÿ mar-. 
quera une‘interfetion D, au milieu de laquelle on 
plantera un bout de cuivre ou de fer ; en forte qu'il 
affleure le plan , comme lon a fait au pied äu ftyle : 
on marquera le même point D au milieu de lin- 
terfeétion au moyen d’un poinçon. On obfervera, 
lorfque lon aura pris la hauteur du ftyle, d'appli- 
quer 
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quer une regle qui pafle fur le pied P, pour fa- 
voir fi cet endroit du plan eft un peu plus enfoncé 
que le refte ; en ce cas , il faudroit augmenter d’au- 
tant la hauteur du ftyle. S'il ef plus relevé, il faudra 
diminuer quelque chofe de la hauteur trouvée du 


Pr; ro. 
Fig, As 


flyle. Cette réduction étant faite, on portera cette - 


hauteur fur la verticale PD. Ce point D eft le centre 
divifeur de l'horijontale HR. : 

235. Ces opérations étant faites avec tout le foin 

pofhible, on trouvera la Déclinaifon du plan, comme 
s'enfuit. Nous commencerons par la plus fimple mé: 
thode. Suppofons que la ligne HR foit l’horifontale 
du plan ; P, le pied du ftyle; PD, la verticale du 
plan ; D, le centre divifeur de l’horifontale. 
… Si on eft afluré du moment du midi, il faut, à cet 
inftant, marquer un point M fur le plan vers le mi- 
lieu du centre de lovale de lumiere qui vient du 
trou de la plaque, mais tant foit peu plus vers le pied 
du ftyle. Enfuite, au moyen d’un plomb fufpendu 
par un fil, que l’on appliquera fur l’horifontale HR, 
en forte que le point de lumiere M foit caché par le 
fl, on marquera un point { fur Fhorifontale. Si 
Jon tire une ligne du centre divifeur D au point I, 
Pangle PDI fera la déclinaifon du plan, 

236.On peut s’aflurer du moment de midi, ow 
par une méridienne horiontale , que l’on aura dé- 
crite exprès dans le voifinage du Cadran Vertical, 
par la méthode que nous donnerons dans la fuite ; ou 
par un Cadran de la jufiefle duquel on fera certain, 
quand même ce Cadran feroit à quelque diftance , 
pourvü que l’on ait une bonne montre, que l’on 
mettra fur le Cadran, par exemple, à 11 heures, 
ou 11 heures & demie; ou par une pendule que l’on 
fait être bien jufte, & mife à l’heure du Soleil, &c. 
ou bien encore par les articles 432, 433, 434 ci- 
apres. 

237, Pour trouver la valeur de ie PDI, on 


130 Chapitre VI. Seéhion 
PL. 10. s’y prendra de Ja maniere fuivante : on appliquera fur. 
Fig, ar, le point D le centre du demi-cercle, qui eft ordi-. 

nairement dans les étuis de Mathématiques ; en forte : 

que fon centre étant en D, fa ligne diametrale foit le 
long de DP , & on verra à quel degré du demi-cercle 
répond la ligne DE, ce fera la valeur de l'angle. 
Autrement, avec le compas de proportion. On! 
fera un arc GP aufli loin que l’on pourra de fon fom- 
met D, (pourvu que l’on ne pañle point la pértée du 
compas de proportion), & on portera cette même. 
ouverture du compas ordinaire fur la ligne des cordes. 
aux points 60 & 60 , ouvrant pour cet effet le com-. 
pas de proportion autant qu'il le faudra , lequel de- 

meurant ainfi ouvert, on prendra avec le compas à. 

pointes la diftance des deux points P & G, où l'arc a! 

coupé les deux côtés de Pangle ; on la portera fur 

le compas de proportion, en cherchant fur les cor- 
des deux points également éloignés du centre, où 
cette diflance pourra convenir ; ce fera la valeur de: 
 langle, | 

238. Comme on ne peut pas connoître précifé- 
ment fur le demi-cercle, ni fur le compas de pro- 
portion les minutes des degrés qui peuvent être dans) 
la valeur de l'angle, il fera bon d’ufer de la méthode: 
füivante. On marquera uh point depuis D vers P fur 

la ligne DP, Nous fuppofons que ce point eft B’, 

& que le point D eft éloigné de B'de.1000 parties 

de l'échelle dés parties égales, ou de 2000 où 3000 

parties; car il faut faire ce point B à pareïlle diftance 

quite du point D. On tirera une parallele à Phorifon= 
tale de Bà E, qui coùpe le côté DL au point E. On 
mefurera le côté BE avec le compas à verge ou au= 
trement, & on verra combien il contient de par: 
ties. Je fuppofe qu’il en contienne 374 =; je cherche 
dans la Table, à la colonne des tangentés naturel! 
les, à quel degré convient ce nombre 374 +; je trous 
ve que c’eft à 20° 32’, L’anglé PDI eft donc de 20°. 
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nl, "en fuppofant que la diffance de D à B eft de 
1000 parties : mais {1 elle eft de 2000 parties , il 
faut alors prendre la moitié de ce nombre 374: 
qui eft 187 ;, & voir dans la Table des rangentes 
naturelles à quel degré ce nombre 187 : fe rapporte ; 
on le trouvera vis-à-vis de 10° 36’, Si ia diftance 
de D à P, que nous appellerons toujours rayon, eft 
de 3000 parties, il faudra prendre le tiers du nombre 
374 > qui eft prefque ‘125, lequel nombre 125$ étant 
cherché dans la même Table des rangentes naturel- 
les , fe trouvera répondre à 7° 7/, ce fera l'angle 
cherché PDI de la déclinaifon du plan, 

239. Mais la meilleure méthode fera de trouver la 
_ valeur de Pangle PDI par le calcul ; ce qui fe fera 
par l’Analogie fuivante, 


Le série DP 

eff au côté PT, 

comme le rayon 

ejt a la tangente de l'angle PDI. 


On mefurera avec l'échelle des parties égales le côté 
DP, que nous fuppoferons être de 2256 parties. Le 
côté PI étant aufli mefuré, fera fuppofé contenir 
845 parties; voilà les deux premiers termes de l’ana- 
logie, Îl faut additionner le complément arithméti- 
que du premier terme DP avec le log. du fecond 
terme PI. 

co-ar-log. du premier terme DP, 2256... 664666 
log. du fecond terme PI, 485. .......202686 


\ Somme.... 057352 
qui eft le log. tangente de 20° 22/; c’eft la valeur 
cherchée de Pangle PDI, qui eft celui de la décli- 
naïfon du plan. 

Remarquez que dans la pratique il n’eft pas né- 
ceflaire de tirer réellement la hgne DE, ni la ligne 


IM. Le point I fuffit, 
Li; 


Pre To. 
Fig, 41, 


PL: 10. 
Fig, 41, 
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240. Cette méthode de prendre la déclinaifon du. 
plan eit bien fimple & très-fûre, en fuppofant une 


grande exactitude dans l'heure vraie du midi, & 


que le plan fur lequel on a marqué le point de lu- 
miere, eft parfaitement dreflé, fur-tout où on a mar- 
qué ce point de lumiere M ; ce qui n’eft pas ordinaire. 
Ce n’eft pas d’ailleurs une petite affaire de tracer, 
comme il faut, la méridienne horifontale, dont 
nous avons parlé, pour être affuré du moment vrai 
du midi. Il eft difficile de trouver un plan horifon- 
tal d’une grandeur convenable , & parfaitement bien 
dreflé, pour tirer avec précifion cette méridienne 
horifontale. Il fe trouve peu de jours en certains 
temps de l’année où, lorfqu’on fe propofe de tracer 
cette méridienne , le Soleil éclaire fans difcontinuer 
toute la journée. Ces inconvéniens , & bien d’autres 
que nous ne détaillons point , font defirer une autre 
méthode de trouver la déclinaïfon du plan fans être 
aflujetti à aucune circonftance ; c’eft celle que nous 
allons donner: elle eft la plus avantageufe, la plus 
commode & la plus füre. On la trouvera fans doute 
au premier abord difficile & fort compolfée , y ayant 
beaucoup de calcul à faire; mais quand on y {era 
une fois initié, & qu’on l'aura conçue, on ne l'aura 
pas pratiquée quatre ou cinq fois qu’on fera furpris 
d’y trouver tant de facilité: d’ailleurs on aura la fatis- 
faétion de fentir que l’on travaille avec tout le fuccès 
que l’on peut fouhaiter. Comme on aura toujours 
préfent ce modele, on n’y trouvera pas les difiicul- | 
tés qui auroient pû rebuter. Voici donc cette mé- 
thode. | | 

241, Dès le matin, lorfque le Soleil éclaire le 
plan, & que lovale de lumiere y eft bien diftincte, 
on marquera un point F près de fon centre. Mais il 
faut remarquer que fi lon fouhaite une plus grande 
précifion , il vaut mieux faire avec le crayon un trait. 
léger autour de çette ovales on fera cette opération: 


\ 
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promptement, parce que cette ovale de lumiere 
change continuellement de place. Abfolument par- 
lant, le centre de cette ovale de lumiere n’eft point 


véritablement & rigoureufement le point de lumiere 


du trou de la plaque: mais il en eît fort près ; & 
pour prouver ce que j'avance, on peut obferver 
que quoique la plaque foit ronde, & que le trou 
foit à fon centre, cependant la petite ovale de lu- 
miere ne fe trouve pas au milieu de l'ombre de la 
plaque ; ainfi il convient d’y avoir égard. Quand on 
verra donc que l’ovale de lumiere fera beaucoup 


éloignée du milieu de l'ombre de la plaque ; ce qui 


{era toujours lorfque l’ovale fera fort allongée, pour 
lors on ne marquera pas le point fur le plan jufte- 
ment au milieu, mais tant foit peu plus haut en 
tirant vers le pied du ftyle. Voyez la fig. 79, pl, 28, 
où l’on remarque l'ombre F de la plaque S. On voit 
lovale de lumiere qui n’eft point au milieu de Pom- 


Pr. 283 
Fig. 79% 


bre de la plaque. L’on apperçoït un point qui eftun 


peu plus haut vers le pied du ftyle, que le centre 
de lovale de lumiere, | 

Cette maniere de prendre le point de lumiere, 
que bien des gens pratiquent , ne paroît pas aflez pré- 
cile: en voici une qui déterminera un peu mieux le 
point qu’on doit marquer. On tracera fur une carte 
ordinaire à jouer , plufieurs parallelogrammes, fis.7$, 
pl. 313; & au moyen de deux diagonales, on trou- 
vera aifément leur centre, auquel on fera un petit 
trou. L’on appliquera avec la main contre le mur 
cette carte , & on la placera juftement, en forte que 
lovale de lumiere remplifle exactement un des pa- 
rallélogrammes, donnant à cette carte la même in- 
clinaifon ou la même obliquité qu’aura actuellement 
ovale de lumiere : alors on marquera, avec un 
crayon , un point fur le mur au travers du trou de 
la carte , la tenant toujours bien appliquée contre 
Je mur, 

Pa Ju 


PL. 28. planc. 28, fig. 69, bien marqués, & on fera uh trou 


Fig, 60. 
Fig. 79. 
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242. Voici une autre maniere de marquer le point 

de lumiere encore plus précife. Sur le milieu d’une 

carte ordinaire à jouer, on fera plufieurs cercles, 


de demi-ligne de diametre à leur centre. On tiendra 
cette carte d’une main, & on la fituera en forte 
que le rayon de lumiere, qui. vient du trou de la 


plaque, ne fafle plus une ovale fur la carte , mais 


. un cœrcle bien rond , & qui rempliffe un des cerclès 


Pr. 10, 
Fig. AT, 


tracés fur la carte: à cet effet on la préfentera à an- 
gles droits (un bord feulement appliqué contre le 


mur) au rayon de lumiere. [l en fortira un autre au 


travers du petit trou de la carte, lequel étant fort 
court & bien petit, fe peindra nettement fur le mur; 
dans ce moment on marquera avec l’autre main, un 
point fur le mur au milieu de ce petit point de lu- 
miere. Voilà la meilleure maniere de marquer, 
avec la plus grande précifion, les points de lumiere 
fur le mur. On obfervera de ne rien marquer fur 
le plan, à moins que le Soleil méclaire parfaite- 
ment, & que fes rayons ne foient bien vifs. 

243. Lorfque lon aura marqué un point F fur 
le plan, un demi-quart-d’heure après, ou environ, 
lon en marquera un autre, & ainfi de demi-quart- 
d'heure en demi-quart-d’heure, ou mieux encore de 
$ en $ minutes, pour en marquer un plus grand 
nombre, on marquera ainfi des points jufques vers 
les onze heures. Vers une heure après midi, on re- 
commencera à marquer des points de demi-quart- 
d'heure en demi-quart-d’heure, ou de $ en $ mi- 
nutes, jufqu'à ce que le Soleil n’éclaire plus le plan. 
I! eft bon de marquer ainfi fur toute l'étendue du 


plan environ 20 ou 30, ou 40 points; plus on 


en marquera, plus on aura de précifion dans la vraïe 
Déclinuifon du plan, I eft néceflaire de mettre un 
numéro à chaque point que l’on marque ; au premier 
il faut mettre 1, au fecond 2, & ainfi d: fuite: après 
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midi, le-premier point que l’on marque, doit être Pr. ro 
numéroté 1; le fecond 2, & toujours de même. Cela Fig.4r« 
ne fuffit pas encore: il faut avoir une montre qui R 
foit à l'heure, au moins à un quart-d’heure près, & 
marquer fur chaque point heure qu'il eft à la montre, 
À l'inffant même qu'on le marque ; on écrira en- 
fuite fur un papier la date du jour qu'on marque 
tous cés Points 
_ Sie Soleil ne paroît qu’à certains temps de Îa 
matinéé, on ne marquera des points que lorfque le 
Soleil éclairera ; il n’eft pas néceffaire qu'ils foient 
marqués de fuite : on peut le faire en des jours dif- 
férens ; ne marquer qu’un point la matinée, & quatre 
ou cinq l'après midi, où aucun lapres midi & plu- 
fleurs la matinée ; & tout cela, fi lon veut, en des 
jours différens; pourvu que les jours & les heures 
où l’on prend les points, foient écrits, ils feront tous 
utilés. | 
244 Tous les points de lumiere étant marqués, 
on les tranfportera verticalement fur l’horifontale 
“HR, voici comment: fuppofons que F foit un de 
ces points. L’on préfentera un fil, auquel un plomb 
fera fufpendu, au-devant de ce point F5; & à l’en- 
droit où il coupera l’horifontale HR, Pon marquera 
le point L, auquel on écrira le même numéro qu’à 
fon point correfpondant F. On fera la même 
opération fur trous les autres points, en. écrivant 
toujours fur chacun le numéro correfpondant, de 
même qu'au point F. Enfuite on prendra la même 
feuille de papier où l’on aura écrit lé nombre des par- 
ties de la hauteur du ftyle, ‘& on y écrira deux 
colonnes des numéros, écartées l’une de Pautre, À 
la tête de l’une on écrira MATIN , & à la tête de l'an- 
tre on écrira Soir. On commencera par mefurer 
le premier point du matin marqué 1, en prenant 
la difance de F à L avec le compas à verge, ou 
l'échelle des parties égales, & on ins 
| IVE me 
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des parties, qui s’y trouvera, fur la feuille de papier 3 


après le numéro 1. Enfuite on mefurera la diftance 


de P à L, & on écrira ce nombre vis-à-vis du même 
numéro 1 fur la feuille de papier, & on y ajoutera 


Pheure qu'il étoit, lorfqu’on a pris ou marqué le 


point de lumiere, Nous fuppofons que c’eft le pre- 
mier point du matin. Peu importe, au refte, quel 
numéro on mette à chaque point. Que l’on mette, 
par exemple, 6 fur le premier qui a été pris le ma- 
tin, cela ne fait rien. Nous difons ainfi, feulement 
pour faire voir qu’il eft nécellaire de faire tout cect 
avec ordre, pour ne rien confondre. Il eft pourtant 


eflentiel de mettre fous une même colonne tous les 


points du matin, & fous une autre colonne tous les 
points du foir. Comme il y a deux mefures à pren- 
dre pour chaque point, favoir, FL & PL, il ne 
faut pas s’expofer à confondre l’une de ces deux me- 
füres avec l’autre. Au refte, chacun s’arrangera {e- 


don l'ordre qu'il jugera le plus commode : pourvu 


qu'il y en ait un qui empêche de rien confondre, 
cela fufit. | 

C’eft ainfi que l’on mefurera tous les points dont 
on écrira toutes les diftances, diftinguant toujours 
la premiere mefure FL de la feconde PL fur chaque 


point. S'il y a des points qui ayent été pris en des 


jours différens , il faut écrire cette différence fur le 
papier. 

Quoique on voye fur la figure les lignes FL ; 
il ne faut pas les tracer réellement fur le plan, il fuf 


fit de marquer le point L fur l’horifontale , pour 


chaque point de lumiere. | 

24$. Après que l’on aura écrit toutes les mefures 
dont nous venons de parler , il faut, par leur moyen, 
trouver deux angles que chaque point de lumiere a 
donnés ; l’un, l'angle que faifoit le vertical du Seleil 
avec le vertical du plan, dans le moment où l’on 
a marqué je point de lumiere, & l’autre, l’angle de 


Trouver la Déclinaifon des plans verrteaux: 1 DT 2 
la hauteur du Soleil fur Phorifon dans le même mo- Pr. 1o. 
ment où l’on a marqué le point de lumiere, On trou- Fig. 41. 
Vera le premier par PAnalogie fuivante,  . 


La hauteur du flyle PD ou PS 
ef? à PL | 
comme le rayon 


ef à la tangente de Pangle PDL, 


qui eft celui du vertical du Soleil FL avec le vertical 
du plan PD, : 
Suppofons que le premier terme, qui ef la hau- 
teur du ftyle DP, foit de 1726 parties : que le fe- 
cond terme PL en ait 3152, le troifieme eft le 
rayon. Îl faut additionner le complément arithmé- 
_tique du logarithme du premier terme avec le lo- 
_garithme du fecond terme : 
co-ar-log. du premier terme 1726... 676296 
log. du fecond terme 3152........ 349859 


Pr Sommes: FO2C1S ç 

-qui eft le log. tang. de 61° 18/3 c’eft Pangle PDL 
du vertical du Soleil PL avec le vertical du plan 
PD: fon complément PLD eft de 28° 42’. 

246. Le fecond angle qu'il faut trouver par les 
. mefures que lon aura prifes fur ce même point de 
lumiere, eft celui de la hauteur du Soleil; pour cela 
“en fera PAnalogie fuivante, 


La hauteur du ffyle PD 
eft a FL, 
comme le finus de PLD, 28° 4/ 
efi à la tangente de la hauteur du Soleil, 


Nous connoiflons déja le premier terme 1726, qui 
eft le même que celui de l'Analogie précédente. Sup- 
pofons que FL, qui eft le fecond terme , ait 2827 
parties ,: il faut additionner le complément arithmé- 
tique du og, de 1726, premier terme, avec le log, 


PL ro. 
Fig. 4x. 
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de 2827, fecond terme, & y joindre auf le og 
finus de 28° 42’, troifieme terme : | 
co-ar-log, de 1726..:::.4+.2+ 076296: 
log. de 2827, fecond terme. .......345133 
log. fin, de 28° 42/ troilieme terme. . 968144 


ent 


_ Somme &refte...:989573 


qi eft le log. tangente de 38° 11/3 c’eft l'angle de 
Ja hauteur du Soleil. 


247. La hauteur du Soleil fur lhorifon n’eft pas 
réellement telle que nous venons de la trouver, Les 
rayons du Soleil fe courbent en venant de cet aître, 
& en traverfant l’atmofphere ; ce qui le fait paroître 
un peu plus élevé qu’il net effeétivement. C’eft ce 
que l’on appelle réfraëfion , à laquelle ïl eft nécef- 


aire d’avoir égard. On trouvera à la troifieme Ta- 


ble , à la fin de ce Traité, une Table des réfrac- 
tions, c’eft-à-dire, des augmentations caufées dans la 
hauteur apparente du Soleil (a). On treuvera donc 


“dans cette Table, vis-à-vis 38 degrés, (qui eft l’an- 
.gle de la hauteur du Soleil dans notre exemple), 
.-on trouvera ,-dis-je, une minute 15 fecondes; céla 


veut dire que-le Soleil étant élevé de 38° 11, pa- 
roît plus élevé d’une minute 75° fecondes, qu'il ne 


Veft réellement : ainfi il faut’ retrancher de 38° 14”, 
ne minute pour. la réfraction. La véritable hauteur 


du Soleil eft donc de 28° 10/: nous négligeons les 
fecondes. mire | 

248. Nous venons donc de reconnoître dans le 
point de lumiere, qui a été marqué fur le plan, deux 
angles, l'un du vertical du Soleil avec le vertical du 
plan -de 28° 42/, dont il faut toujours prendre le 

(a) Ceft la Table qui étoit à a fin de ce Traité lors de la 
premiere édition, On n'a pas cru devoir changer c: calcul fe- 
on la nouvelle Table des réfraction: , attendu qu'il ne s’agit 


ici qué d'apprendre à faire ce calcul , qui d’ailleurs n: doit pou 
_ fervix réellement à faire un Cadran, 


= 
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complément, qui eft 61° 18/; & le fecond angle, 
. (qui eft celui de la hauteur du Soleil, fouftrattion 
_ faite de la réfraction ), eft de 38° 10’, dont auf 
il faut toujours prendre le complément $1° so’. 
C'eft ce complément de la hauteur du Soleil, que 
Yon appelle la diffance du Soleil au zénit. Il s’agit 
de faire ufage de ces deux angles pour trouver la 
déclinaifon du plan ; mais nous avons befoin pour 
cela de connoître auparavant la déclinaifon du So- 
Jef. | 

249. Nous avons dit quelque chofe (62,63), de 
la déclinaifon du Soleil ; nous en donnerons des Ta- 
. bles pour tous les jours de l’année à la fin de ce Traité, 
Nous en expliquerons particuliérement lufage en 
fon lieu: nous remarquerons feulement ici que fup- 
pofaat le point de lumiere F pris le 28 Août 1777, 
Vers 9 heures du matin; pour trouver quelle étoit 
alors la déclinaifon du Soleil , il faut d’abord faire 
attention que c’eft un temps où la déclinaifon va 
en décroiffant; car le 27 Août à midi, elle eft de 
9° 53° 37, & le 28 elle n’eft plus que de 9° sa! 
23°. Enfuite il faut fouftraire la plus petite de ces 
déclinaifons de la plus grande pour avoir la diffé- 
rence 20° 34/ ou 1234/. Il faut aufi prendre le 
nombre des heures qui fe font écoulées depuis midi 
du 27, jufqu’à 9 heures du matin du 28, on trou- 
vera 21 heures. Enfin il faut faire cette Analogie, 


Si 24 heures, à compter de midi du 27 jufqu'à midi 
du 28, | | 

donnent 20! 34/! ou 1234/ de diminution : 

Combien 21 heures, prifes de midi du 27 jufqu'a 9 
heures du matin du 28, 

donneront-elles de, diminution ? 


140 Chapitre VI, Seëtion I. 
O PEUR A TON. 
Co-ar-log. du premier terme 24...,.861979 


lon du 2° termeira 2 800120 
log, du 3" térmé 210 0 6... 132202 


Somme & refle.. 1303333 


qui eft le log. de 1080//, ou de 18/, comme on | 


le voit en divifant 1080 par 60. C’eft la diminution. 


qu’on cherchoit. On é6tera donc ces 18/ de 9° s3’ 
37"! déclinaifon du Soleil le 27 Août à midi, & on 
aura 9° 35° 37” pour la déclinaifon du Soleil le 28 
Août 1777 à 9 heures du matin. 


Y 9 > à 


1 on s’étoit trouvé dans un temps où la déclinai- 
fon augmente d’un jour à Pautre ; au lieu de fouf- 


traire , il auroit fallu ajouter & propofer ainfi lAna- 
Jogie: fi dans 24 heures la déclinaifon du Soleil a 
augmenté de 1234//, dans 21 heures de combien 
aura-t-elle augmenté? On auroit trouvé également 


28’ qu’il auroit fallu ajouter à la déclinaifon du jour. 


précédent à midi pour avoir la déclinaifon qu’on 
cherchoit. 


Quoique nous ayions mis jufqu’aux fecondes dans! 
ce calcul, on peut cependant fe contenter d'y mettre 
les degrés & les minutes, pourvu qu’on ait foin, 


d'augmenter le nombre des minutes d’une unité tou- 
tes les fois que le nombre des fecondes qu’on voudra 
négliger, excédera 30: ainfi, au lieu de 9° $3/ 37 
pour la déclinaifon du Soleil le 27 Août 1777, on 
auroit pu prendre 9° $4/, parce qu'il y a plus de 
30//, & au lieu de 9° 3$/ 37/7 pour la déclinaifon le 
28 Août à 9 heures du matin, on peut prendre 
9° 36! C’elt même ce que nous ferons dans les opé- 
rations fuivantes, dont la précifion n’exige pas que 
nous tenions compte des fecondes. 

250, La déclinaifon du Soleil étant ainfi déter= 
gminée pour l'inftant auquel on a marqué le point 
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dombre F, il faudra chercher par le calcul l'angle 


que le vertical où étoit alors le Soleil, fait avec le 


Méridien. Pour mieux entendre cette opération, foit 


HOR l’horifon (planc. 23 , fig, 62), HZR le Méri- 
dien , S le Soleil, ZSN le vertical où il fe trouvoit 


 Jorfqu’on a marqué le point de lumiere F fur le plan 


Se 


Cplanc. 10, fig. 41) OS (planc. 23, fig. 62) fa hau- 
teur {ur l’horifon, P le pôle élevé, qui eft le pôle 
feptentrional dans nos contrées, PS un Méridien qui 
pafle par le centre du Soleil qui eft en S. On connoît 
les trois côtés du triangle PZS ; car PZ eft le com- 
plément de la hauteur du pôle PR ; l'arc ZS eft je 
complément de la hauteur du Soleil OS, & PS eft 


la diftance du Soleil S au pôle élevé P qui eft de 90° 


plus ou moins la déclinaifon du Soleil, fuivant qu’elle 
{e trouve versle pôle abaiffé ou versle pôle élevé. Ce 
que nous nous propofons ici, c’eft de chercher angle 
PZS de ce triangle, Cet angle eft formé par le verti- 
cal ZS & l'arc du Méridien PZ pris du côté du nord 


ou du pôle élevé P. 


251. Pour trouver cet angle PZS, prenez les trois 
côtés du triangle, favoir, 


. PZ complément de la hauteur du pôle. .. 45° 10/ 


SZ complément de 38° 10/ (246 ) hauteur ‘ 
ARS CIE RE RME MR Fr a Sr 07 
PS diftance du Soleil S au pôle élevé P. . . 80° 24/ 


Ajoutez-les enfemble..... Somme . « «177 24/ 
88 42/, demi-fomme.. 88° 42’ 


êtez-en PZ. 45" 10/...&larcSZ.. 51° 5o’ 


ASC EL CRÉPIN UN ste 3 00e 
Enfuite faites cette Analogie : 


Le produit des finus de PZ &> de SZ, 
ejt au produit des finus des deux reftes ; 


comme le quarré du rayon 


jt au quarré du finus de la moitié de l'angle cherché 


PL, 23: 
Fig. 62. 


P£. 10. 
Fis. 41. 
PL,25, 
Fin. 62. 


Pr. 22, 
Fig, 62, 
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OPÉRATION. 


Co-ar-log, de PZ AÉs JO RS ee OU 


Coariloe dé SZ ST (6,27 +. 010446 
'n, du 1° re 257320, 082808 
168. in, du 2 fe 78607 520". gHbre 


log. du quarré du fin. de la moitié de PZS. 1986992 


‘a Preneen moe deu. 993496 
c'elt le log. finus de 59° 25/, moitié dé l'angle ! 
PZS. Doublez-le, vous aurez 118° so/ pour la va- 


leur de l'angle entier PZS du vertical du Soleil ZS 


avec l’arc du Méridien PZ pris du côté du pôle 
élevé P, ou du nord. Prenez donc fon fupplément 
en Ôtant 118° ÿo/ de 180°, il reftera 61° 10/ pour 
l'angle HZS du vertical ZS avec l’arc du Méridie 
HZ pris du côté du midi. 
Ïl y a deux remarques à faire , la premiere que [a 
diftance PS du Soleil S au pôle P a été prife ici 
de 80° 24/, c’eft-à-dire de 90° moins la déclinaifon 
9° 36’, parce que la déclinaifon étoit feptentrionale … 
ou vers le pôle élevé P : mais fi elle avoit été méri- 
dionale ou du côté du pôle abaïflé p, il auroit fallu . 
prendre la diftance PS de 00°, plus la déclinaifon ! 
9° 36; ce qui auroit fait 99° 36/. La feéconde re- 


marque eft que les arcs PZ de 45° 10/, & SZ de 


s1° $0”, qu’on a fouftraits de la demi-fomme 88° : 
42" font les côtés de l’angle qu’on cherche PZS, 

252. Ayant trouvé l’angle PZS de 118° so’, & 
fon fupplément HZS de 61° 10/, l'angle L'DI 
(plane. 10, fig. 41) fera de 118° so’, fi le plan re- 
garde le ford; & la verticale MT qui paflera par le : 
point I, fera la ligne de minuit; mais fi plan regarde 
le midi, l'angle LDT fera de 61° 10’, & pour lors 
la verticale MI repréfentera la ligne de midi, 

Dans l’un & l’autre cas, l’angle PDI fera égal à la 


Déclinaifon du plan, Or cet angle PDI eft quelquefois 
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la fomme des angles PDL & LDI; quelquefois auf 
il eft leur diflérence, & quelquefois ces deux angles 
{ont égaux. Onconnoïtra ce que doit être l’anglePDE, 
par la poñtion du point de lumiere F, où f, ou 
F” par rapport à la méridienne MI, & à la verticale 
du plan PD. 
” Lorfque le point de lumiere fe trouvera entre la 
méridienne MI & la verticale du plan PD, comme 
F, on ajoutera l'angle PDL à l'angle LDI, & leur 


PL. 10: 
Fig. 4x. 


fomme PDI donnera la Déclinaifon du plan. Mais 


lorfque le point de lumiere fe trouvera par-tont 
ailleurs qu'entre la méridienne & la verticale du plan, 
comme en f où en F”, il faudra douftraire le pius 
petit de ces deux angles PDL, LDI du plus grand; 
le refle fera la déclinaifon du plan. Dans notre 
exemple, le plan regarde le midi: l’angle LDI eft 
de 61° 10”; l'angle PDL a été trouvé (245) de 
61 -18”,le point de lumiere f a été marqué au-delà 
de-lignes MI & PD , il faut donc fouftraire 61° 10/ 
de 61° 18/; le refte 8 donnera la déclinaifon du 
plan. 

_ 253. Si le point de lumiere s’étoit trouvé fur la 
méridienne MT, ou fur la verticale du plan PD; 
alors l'angle PDL auroit été égal à l'angle PDI ; les 
lignes DI & DE fe feéroient confondues en une 
feule ligne , aufli-bien que les lignes MI & FL, & 
l’angle PDI ou PDL feroit la Déclinaifon du plan. 
Si ces deux angles fe trouvoient égaux, le plan n’au- 
#oit point de Déclinaifon, 

254. Ayant ainfi trouvé la Déclinaifon du plan, 
il s'agit de découvrir fi cette déclinaifon eft vers 
lorient ou vers l'occident. À cet eflet, 1l faudra bien 
faire attention à ces trois chofes : la premiere, fi on 
a marqué le point de lumiere le matin, ou fi on l’a 
marqué le foir : la feconde , fi ce point fe trouve à la 
droite ou à la gauche de la verticale PD: la troifieme, 


fi Yangle PDL eft plus grand où sil eft plus petit 


PL. 10. 
Fig. 41. 
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que Pangle LD. Il y a trois L & trois F pour ces 
trois cas différens. Il faut rapporter ce que je dis ici, 
tanrôt à l’une, tantôt à l’autre. F 

255$. Le plan déclinera vers lorient, fi le point 


de lumiere F/, étant marqué le matin, fe trouve 


à la droite de la verticale PD : fi ce point F ou f fe 
trouve à fa gauche, il peut arriver que l'angle PDL 
foit plus grand que l’angle LDI ; dans ce cas le plan 
déclinera vers l'occident : il peut arriver auf qu'il: 
foi plus petit, alors le plan déclinera vers l'orient. 

256. Si le point de lumiere F, ayant été marqué 
le foir, fe trouve à la gauche de la verticale PD, 


le plan déclinera vers loccident; s'il fe trouve à fa 


droite, ou l'angle PDL fera plus grand que l’angle 


LDI; dans ce cas le plan déclinera vers lorient; 


ou il fe trouvera plus petit ; alors le plan déclinera 
vers l'occident, Nous appellons toujours la droite € 
la gauche, ce qui fe trouve ainfi placé par rapport à 
celui qui regarde le plan: ainfi dans la fig. 41, le 
point KR eft à la droite de PD; les points H & 1 
font à fa gauche. 

Dans notre exemple, le point de lumiere f a été 
marqué le matin : il fe trouve à la gauche de la ver- 
ticale PD ; & l’angle PDI de 61° 18/ eft plus grand 
que l’angle IDI de 61° 10/:il faut en conclure que 
le plan décline vers l’occident. 

257. On fent bien qu’un feul. point de lumiere 
pris à quelqu’heure que ce foit, fufht pour trouver 
la Déclinaifon du plan parle calcul, comme nous 
venons de le voir, & qu’on l’a même plus exacte- 
ment par cette méthode que par celle des articles 
23$—239. Cependant, pour s’affurer davantage 
fi on a réufi dans cette opération, & ne rien négliger 
de toug ce qui peut augmenter cette certitude , 1l 
convient de faire le même calcul fur chaque point K 
que l’on a marqué fur le plan. On trouve toujours 
que chaque point donne une déclinaifon un peu dif- 

| férente ; 


_ 


P2 
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Férente; ce qui prouve non-feulement l'imperfettion 
du plan, mais encore la néceñlité de prendre un nom- 
bre confidérable de points, pour faire tout le calcul 
précédent fur chacun. Si on en a pris 20, 30 ou 
40, que lon ait fait le calcul fur tous , & que la plu- 
part, ou peut-être tous, ayent donné une Déclinai- 
{on différente, l’un, par exemple, 8/ de Décliraifon, 
V'autre 4, l’autre 6, l’autre 12, Tautre Oo, l’autre 
7 , &c. il faut additionner enfemble toutes ces Dé- 
clinaifons (qu’on réduira en minutes), & divifer la 
fomme par le nombre 20, 30 ou 40 des opérations 
que l'on aura faites, quand même il y en auroit qui 
n’auroit donné auêune Déclinaifon: le quotient don- 
nera la véritable Déclinaifon du plan. Si cependant 
quelque point avoit donné une Déclinaifon fort dif- 
férente, 1! faudroit la rejetter, & ne pas la faire entrer 
dans l’addition des autres, ni dans la divifion, parce 
qu'afflurément il y auroit quelqu’erreur. 

2$8. Nous donnerons encore un exemple diffés 

rent du calcul précédent, pour trouver la Déclinai- 
fon des plans, afin qu’on ne foit embarraflé par au- 
cune difficulté, On verra dans cet exemple une 
: Déclinaifon beaucoup plus grande. Nous ne répéte- 
rons point le calcul des deux Analogies des articles 
24$ & 246, pour trouver l'angle du vertical du 
Soleil avec le vertical du plan, & celui de la hauteur 
du Soleil. Il eft fi fimple & fi facile, qu’il n’eft pas 
néceffaire d’en donner un autre exemple, 

Nous fuppofons que la premiere Analogie nous a 
fait trouver l’angle PDL du vertical du Soleil avec le 
vertical du plan de 21° s 0’. Nous fuppofons que la fe- 

conde Analogie nous a donné langle de la hauteur 
du Soleil , à l’inftant où l’on a marqué le point de 
lumiere de 4° 47/, dont il faut ôter la réfraétion. 
On trouve dans la Table des réfractions, qui eft la 
troifieme, que le Soleil ayant 4° 47 de hauteur, 
ou $°; il faut en ôter 10’, refte donc Æ 37! pour 
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la hauteur véritable du Soleil, dont le complément 
fera 85° 23/4 À | | | 
2 ç9. Nous fuppofons que le point de lumiere F’ a 
été marqué le 10 Novembre 1779, vers 4 heures &c 
demie du foir. Ce jour-là, (ainfique lon trouve dans 
la Table de la déclinaifon du Soleil pour 1779); fa 
déclinaifon à midi eftde 17° 12! 22/& méridionale. 
Onremarquera que la déclinaifon vaen croiffant, c’eft- 
à-dire, que le lendemain elle eft plus grande, puit- 
qu’elle eft de 17° 29/ 5’. La déclinaifon du Soleil 
a donc augmenté dans 24 heures, de 16” 43, ou 
de 17/ en négligeant les fecondes. Et comme le 
point de lumiere a été marqué à*4 heures & demie 
du foir , il faut donc ajouter aux 17° 12/ 22” de 
déclinaifon telle qu’ellé étoit à midi, les 3 minutes 
d'augmentation qu’elle a acquife à 4 heures & demie. 
Cela fera 17° 15” 22/ de déclinaifon du Soleil le 
10 Novembre 1779, à 4 heures & demie du foir, 
ou 17° 15/. Afin de faire le calcul néceffaire pour 
trouver l'angle du vertical du Soleil avec le Méri- 
dien, nous avons befoin d'employer la difiance du 
Soleil au pôle qui eft ici de 107 15’, fomme de 
90° ajoutés à la déclinaifon 17° 15'5 parce qu’elle 
eft Méridionale (25 1 }. Nous allons donc réfoudre 
le triangle fphérique PZS comme à l'art. 251. 
_ 260. Ajoutez enfemble ces trois arcs : 


PZz compl. de la hauteur du pôle. . .... 4 
SZ compl. de 4° 37/ (258) haut. du Sol. 85 23] 
PS diftance du Sol. S au pôle élevé P...107° 15% 


Sommés.r 227 23! 
118° ç1/ 30// demifomme 118° $S1 30! 
Ôôtez-en 45° s',cetPZ,&SZde DS 


ARE RAP | 
arefte 73° 46! 30/ ....2"refle 33° 28° 30 


Faites enfuite cette Analogie : 
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Le produit des Jinus de PZ & de SZ 

ef} au produit des finus des deux reftes : 

comme le quarré du rayon < | 

ef au quarré du finus de la moitié de l'angle cherché 


OPÉRATION 


Co-ar-log. de PZ 45° 5/.,.....:.7.014088 
COMIOP 6e DA LOS DR ue sn ce O001 34 
log, an, du 1° relte 3° 36. 30".,,... 998235 
log. fin. du 2° refte 33° 28/ 30/.,,...074160 


log. du quarré du fin. de la moitié de PSZ. 19875 17 
Prenez la moitié de celog.........003758 
c'eft le log. fin. de 60° 3/ moitié de l'angle cherché. 
Doublez ce nombre , vous aurez 120° 6’ pour lan- 
gle entier PZS du vertical du Soleil ZS avec l'arc 
du Méridien PZ du côté du nord. Son fupplémenct 
59° s4’ {era la valeur de l'angle HZS du même ver- 
tical ZS avec larc du Méridien HZ pris du côté 
du midi. 
. 261. Nous avons dit (art, 2$4), que la Déclinai- 
fon du plan fera occidentale lorfque le point de lumiere 
F” ayant été pris après midi, & à la droite de la ver- 
ticale du plan PD, l'angle PDL/ du vertical du Soleil 
avec le vertical du plan fera plus petit que l'angle L'DL 
du vertical du Soleil avec le Méridien. Or c’eft ici le 
cas; le point de lumiere F’ a été marqué le foir (259) 
à la droite dela verticale PD; l'angle PDL/ eft de 2 1° 
50" (258) & l'angle L'DI eft de 59° 54’, il en faut 
donc conclure que la Déclinaifon PDI eft occiden- 
tale & de 38° 4 différence de ces deux angles. 

Î ny a plus qu’une obfervation à faire pour cette 
Déclinaifon, c’eft que le point de lumiere pourroit 
fe trouver fur la verticale du plan PD, prolongée 
s’il étoit néceflaire, Alors fi ce point de lumiere 
aVOIT été marqué Le matin, çe feroit une preuve que 

| | Ki 
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le plan Déclineroit à l’orient; mais s’il avoit été mar= 
_ qué le foir, le plan Déclineroit à l'occident, foit quil 
regarde le midi, foit qu’il regarde le nôrd. 

262. Il y a une remarque à faire, qui fera égäle- 
ment utile pour l'exemple des art. 247 & 249. Nous 
venons de voir dans l’article précédent , qu'ayant 
ajouté enfemble le complément de la latitude, la 
diftance du Soleil au zénit, & la diftance du Soleil 
au pôle, la fomme eft 237° 43/, dont la moitié eff 
118° s 1” & demie ; il s’agit ici de faire voir comment 
on fait le calcul, lorfqu’il fe rencontre ainfi une demi- 
minute ou 30 fecondes, Nous voyons que les deux 
excès fur la demi-fomme, font le premier de 73” 

46! 30/, & le fecond , de 33° 28/ 30/. Pour trou- 
ver Les finus log. de ces deux excès, voici comment 
il faut faire: premierement pour le premier excès, 
le log. finus de 73° 47/ eft 908237 : celui de 73° 
46! et 098233 ; on ôtera l’un de l’autre; il reftera 
4, dont il faut prendre la moitié 2, & l'ajouter au 
log. finus de 73° 46/3 ce qui fera 99823 $ pour le 
dog. finus de 73° 46’ 30/7. | | 
Le fecond excès, eft 33° 28’ 30//, je trouve que 
le log. finus de 33° 29/ eft 9741705 le log. finus. 
de 33° 28/ eft 974151 : je fouftrais l’un de l’autre, 
refte 19, j'en prends la, moitié 9, je l’ajoute à 
974151; cela fait 974160 pour le log. finus de 
33 28307. à | ae 
263. Si l’on ne veut point avoir égard aux demi- 
minutes, on peut les négliger fans erreur fenfible ; 
car dans cet exemple, on n’a qu’à faire le calcul foi- 
même en négligeant. les demi-minutes, on verra 
que l'angle du vertical du Sojeil avec le Méridien 
fera toujours le même. Nous avons pourtant cru de- 
voir mettre l’article précédent pour ceux qui veulent 
l'exactitude entiere; car dans certains cas, il y au- 
roit une minute de plus ou de moins dans angle 
du vertical du Soleil avec: le Méridien, en néglis, 


La 


Trouver la Déclinaïfon des plans verticaux. 14 


geant ou ne négligeant pas les demi - minutes. 

264. Etant bien afluré de la Déclinaifon du plan 
par les opérations précédentes , on Otera le faux ftyle; 
on fera boucher le trou où il avoit été planté; on 
pallera fur tout le plan une couche de blanc fem- 
blable à la premiere : cette couche effacera, comme 
inutiles , toutes les lignes & les points faits pour trou- 
ver la Déclinaifon du plan. 

265$. Nous confeillons, au refte, de préférer cette 
méthode de trouver la Déclinaïfon des plans à toute 
autre : c’eft la feule qui foit füre ; elle eft d’ailleurs 
la plus commode. Il faut rejetter toutes fortes d’inf- 
trumens , comme Déclinatoiref, Sciateres , &c. foit 
anciens , foit modernes, & principalement ceux où 
entre la Bouflole,. Cet inftrument eft le plus fautif 
de tous pour cet objet; & j’ofe afflurér que l’on n’aura 
jamais bien exactement la Déclinaifon du plan que 
par le calcul. Cette méthode devient indifpenfable , 
{1 on veut faire un Cadran parfait. Si Pon n’en voit 
qu’un très-petit nombre de ce genre parmi une quan=< 
tité prodigieufe de Cadrans, c’eft prefque toujours 
parce qu'on wa pas voulu chercher la Déclinaifon 
du plan avec tout le foin convenable , & que l’on 
s’eft fervi de méthodes peu füres. On doit, au refte, 
favoir qu’un défaut de 15 minutes de degré dans 
la connoiffance de la Déclinaifon du plan , peut 
rendre faux certains Cadrans jufqu'à demi-quart- 
d'heure. Ainfi, quoique ce calcul paroïffle compofé 
& difficile , il faut dans le commencement fe roi- 
dir pour l’exécuter ; deux ou trois points de lumiere 
calculés rendront cette méthode aifée & familiere 
pour les autres points, ; 


” 
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Manieré de décrire géométriquement le Ca- 
_dran vertical déclinant du midi ou du 
| feptentrion. | | 


PET, HET de tracer le Cadran-fur le mur; 
il eft bon d’en tracer un femblable fur un plancher 
où fur un grand carton, ou fur un grand papier, à 
peu près de la grandeur du. plan, s’il eft poffible, Par 
la fituation des lignes horaires entr’elles , on verra où 
il faut placer le centre du Cadran, & la méridiennes | 
s'il convient de retrancher certaines heures , &c. en 
un mot,.on jugera de toute la difpofition du Cadran: 
on fentira la commodité dé cette pratique. . | 
267. On tracera fur le plan propofé la méridienne 
verticale CLM, & puis l’horifontale HR : on me- 
nera la ligne LD , faifant avec la méridienne l’an- 
gle DLM égal à la Déclinaifon du plan. La ligne 
DL peut être de la longueur que lon voudra, felon 
la grandeur du Cadran ou du plan; ear-la grandeur 
de tout le refte dépend de la longueur de cette ligne, 
que nous fuppofons terminée au point D, fur lequel 
on. fera pafñler la verticale du plan ZPD parallele à 
Ja méridienne, Le point d’interfeétion P de l’horifon- 
tale HR avec la verticale ZD fera regardé comme 
le pied du ftyle. | Lentt ol 
Ayant pris LH fur lhorifontale égal à la ligne DL, 
il faudra tirer du point H , eentre divifeur de la 
méridienne , la ligne CH, qui fafle l'angle CHL 
égal à la hauteur du pôle fur l’horifon du lieu, Le 
point d’interfeétion C de cette ligne avec la méri- 
dienne fera le centre du Cadran. On menera du . 


centre G la ligne CPB, qui pañle par le pied du 
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fyle; ce fera la fouftylaire : on élevera fur la foufty- PL. 117: 


aire la perpendiculaire PS égale à la ligne PD , ou 
à la hauteur du ftyle: puis on menera du centre 


C la ligne CS, qui pañle par le pointS , elle mon- 


trera la pofition de l'axe au-deflus de la fouftylaire, 
parce que l’axe doit pañler par le centre du Cadran 
& par le fommet du ftyle, 

Du point S on élevera fur la ligne CS la perpen- 
diculaire SB, qui fera le rayon équinoxial; puis du 
point B on tirera la perpendiculaire EBN fur la fouf- 
tylaire : ce fera la ligne équinoxiale, dont le point 
M ou fon interfection avec la méridienne, eft le 


point de midi fur l'équinoxiale, & Pinterfection 
avec l’horifontale, qui eft au point R de léquinoxiale ; 


eft celui de 6 heures. | 

Ï1 faudra prendre fur la fouftylaire la partie BA 
égale au rayon équinoxial BS, le point À fera le 
centre divifeur de l’équinoxiale ; du point À, comme 
centre, & d’un intervalle pris à difcrétion, on dé- 
crira l'arc FKO: | | 

Du point À on tirera une ligne qui pañle par le 
point M, & qui doit couper la circonférence en un 
. point, comme K; on tirera auffi de ce point À une 
droite au point R, qui pañle par le point O du même 
arc. L’angle KAO doit être droit; on divifera ce’ 
quart de cercle KO en fix parties égales (166) 
qu’on tranfportera autant qu'il fera poffible au-delà 
de K fur l'arc KF, & au-delà du point O, & lon 
tirera du centre À des lignes jufqu’à l'équinoxiale, 
qui paflent par les points de divifion du quart de 
cercle ; ce feront les points horaires. , 
. * Si l’équinoxiale eft affez longue pour contenir da- 
vantage de points horaires, on tranfportera fur le 
même arc quelques divifions femblables du quart de 
cercle, & par ces nouvelles divifions on tirera des 
lignes du centre A jufqu’à l’équinoxiale; ce feront en- 
care des points horaires, Si on veut les As heures, 

iv 
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où divifera chaque arc horaire en deux également 
fi on y veut les quarts, on les divifera en quatre. 

. On menera du centre C du Cadran des lignes qui 
pailent fur les points horaires de léquinoxiale ; ce 
feront les lignes horaires, à l'extrémité defquelles 
on marquera les heures, en obfervant que les heures 
d'avant midi doivent être à l’occident ou à la gau— 
che de la méridienne, & celle d’après midi au côté 
oppolé. Tout cela étant fait, on met l'axe, dont la 
fituation eft toute défignée dans la figure. Nous en- 
{eignerons dans la fuite comment on le pole. | 

268. [I faut remarquer que la fouftylaite doit tou- 
jours fe pofer dans les plans du midi & du nord , au 
côté oppolé à la déclinaifon du plan, c’eft-à dire, 
que fi le plan décline vers lorient, la fouftylaire. 
doit être du côté de l’occident; & fi le plan décline 
vers l’occident, la fouftylaire doit être du côté de 
Vorient. Ce que nous venons de dire de Ja fouftylaire , 
doit s’entendre de la verticale ZPD, & de là ligne, 
de déclinaifon DL ; car il eft évident que ces lignes, 
doivent être du même côté que la fouftylaire, 

269. La maniere géométrique que nous venons. 
de donner, eft bonne pour les plans qui regardent 
obliquement le midi; mais fi le plan regarde obli- 
quement le nord, il ne faut que renverfer la figure 
de haut en bas, c’eft-à-dire , mettre le centre du 
Cadran en bas, huiler le papier pour que tous les : 
traits paroiflent au travers, le préfenter ainf fur le | 
mur du nord, & on aura le Cadran déclinant du 
nord tout tracé : mais il faut l'appliquer fur le mur, 
en forte que les lignes que l’on a tracées, foient du 
côté du mur. La méridienne ferviroit de lighe de 
minuit ; par conféquent elle feroitinutile. On pourra 
voir par la fituation du mur quelles heures il ÿ fau- 
dra marquer. Ces fortes de Cadrans ont ur ufage 
d'autant plus borné qu’ils font moins déclinans; mais 
auf plus leur déclinaifon fera grande, plus long= 
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temps ils feront éclairés, puifqu’ils feront prefque 

orientaux ou occidentaux , felon qu'ils déclineront 

Vers lorient ou vers l'occident : leur axe doit tou- 
jours regarder en haut. 
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- Maniere de trouver par le calcul les Angles 


horaires di Cadran vertical déclinant 
du midi ou du nord 


1270. Pie trouver les angles horaires , il faut 
- avoir auparavant trois autres angles que l'on appelle 
fondamentaux. Ces trois Angles font, 1°. l'Angle 
BCM entre la méridienne CM & la fouftylaire BC, 
2°, L’Angle BCS entre la fouftylaire BC & l'axe 
CS, que l’on appelle auffi la hauteur du pôle fur le 
plan. 3°. L’Angle BAM de la différence des Méri- 
. diens ou des Longitudes, c’eit à-dire, l'arc de Péqua- 
.. teur BM, compris entre le Méridien du lieu CM & 
le Méridien du plan, ou la fouftylaire CB. 


FA 
+ 
)# 


Â 


271. On trouvera le premier angle BCM, c’eft- 


n : Fe 
à-dire , l’angle au centre du Cadran entre la méri- 


HA ° ° 2 . 
. SE & la fouftylaire par l'Analogie fuivante : 
Le rayon | 

… eff au finus de la déclinaifon du plan, 


comme la cotangente de la hauteur du pôle fur 


4 l'horifon du lieu 


» eff à la rangente de l’Angle compris entre la me- 
ridienne & la fouftylaire. 


Nous fuppoferons que la déclinaifon du plan ef 
de 18° orientale , & la hauteur du pôle de 44° 50/3 


{on complément eft de 45° 10’, 


è 
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log. finus de 18°, 2° terme. ...... 943998 1 
log. tang. de 45° 10, 3° terme. ... 10002$3 ‘ 


Somme & refte... 7040251 . 
qui eft le log. tangente de 17° 16/; c’eftl’Angle cher- 
ché BCM entre [a méridienne & la fouftylaire, Re! 
marquez que nous avons mis , fomme © refle, pour 
faire voir qu’en retranchant une unité à gauche, 
nous avons fait la fouftraétion du premier terme de! 
l'Analogie , qui eff le log. du rayon. à 

272. Pour trouver le fecond angle BCS , où ce- 
lui qui doit être entre la fouftylaire & l'axe , on fera 
l'Analogie fuivante : ; 


Le rayon | S. es 
ef? au cofinus de la hauteur du pôle fur l’horifom 
du lieu , D | 


_ comme le cofinus de la déclinaifon du plan, o | 
eft au finus de la hauteur du pôle fur le plan, ow 
de PAngle entre la fouftylaire & lPaxe. 


log. finus de 45° 10/, 2° terme. .... 985074 | 
log. finus de 72°, qui eft le complé- 
ment de la déclinaifon du plan. ... 097821 : 


Somme & relte. .. .198289$ 


qui eft le log. finus de 42° 25/; c’eft l’angle cherché 


BCS de la hauteur de l’axe fur la fouftylaire. Il faut 
avoit {oin de retenir le log. 9828 95; qu’on vient de 


trouver par cette Analogie; parce que c’eft le log. du 


fecond terme de l'Analogie de l'article 276 dont om | 
fait grand ufage, comme on le verra article 278, 
&c, : | 

_273. Pour trouver le troifieme Angle BAM, qui 
elt celui de la différence des Méridiens ou des Lon- 


gicudes., on fera l'Analogie füivante : 
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Le rayon | 
… eff au finus de la hauteur du pole fur l’horifon, 
… - Comme la cotangente de la déclinaifon du plan 
… eff à la cotangente de la différence des Méridiens 


ou des longitudes. 


» log. finus de 44° SO/...s.ocne 084822 
… log. tangente de 7 eucessesee 1048822 
à. | 
qui ef le log. tang. de 65° 15”, dont il faut pren- 
: dre le complément, qui eft 24° 45!3 c'eft l'Angle 
“cherché BAM de la différence des Méridiens ou des 
. longitudes. | | 

- 274. Voici une autre Analogie qui, quoiqu’elle 
… he foit pas abfolument néceflaire , eft pourtant très- 
 ütile pour s’affurer de la jufteffe du calcul des trois 
autres précédentes, puifque le quatrième terme de 
_ la premiere & de la feconde font partie de celle-ct, 
_ & que le réfultat de celle-ci doit être le même que 
… gelui de PAnalogie précédente. 


Le finus de PAngle BCS entre la fouflylaire & 
Vaxe . 

eff au rayon, | 

comme la tangente de Angle BCM entre la me- 

_ridienne & la fouflylaire 

…. eff à la rangente de l'Angle BAM de la diffé- 

1 rence des Méridiens ou des longitudes. 

co-at-log. fin. dePAngle BCS, 1° terme. 017105 

Jog. tang. de l'Angle BCM, 3° terme... 9492$1 


Somme & refte... 1033644 ; 


comes 


Somme.... 96635G 
qui eft le log. tang. de 24° 45 ; c’eft Angle même 


P£. 1% 
Fig, 42e 


de la différence des Méridiens ou des longitudes 


qu'on a trouvé (273) ; ce qui prouve que les autres 
Analogies font bien faites &c juftes, puifque le qua- 
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Pr, 7. trieme terme des deux dernieres eft entiérement fem: 
Fig, 42, blable. Pour cette Analogie, nous n’avons pas eu 

recours aux Tables des finus; mais nous avons pris 
les réfultats des art. 271 & 272. ss 

275. Ces trois Angles fondamentaux étant trou- 
vés, on procédera au calcul des Angles horaires s 
mais auparavant il y a une obférvation à faire, 

Dans la détermination des Angles horaires , il peut 
y avoir trois cas; car 1°. ou le point horaire fe trou 
vera fitué entre la méridienne du lieu & la foufty- 
laire, par exemple, entre M &B; 2°, ouil fe trou 
vera au-delà de la fouftylaire par rapport à la méri- 
dienne , dans lefpace de M vers E; 3°. ou il fe trou-! 
vera au-delà de la méridienne du côté oppofé à la 
fouftylaire, de B vers N. à 

Dans le premier & le fecond cas, C’eft-à-dire pour 
tous les points horaires qui fe trouvent dans la partie 
BME , on prendra la différence entre la diftance du, 
Soleil au Méridien & la différence des longitudes 3. 
& dans le troifieme cas, favoir pour tous. les points 
horaires qui font dans la partie BN, on prendra la. 
fomme de la diftance du Soleil au Méridien & de la 
différence des longitudes. En un mot, fi lon calcule 
les Angles horaires du côté de la fouftylaire, c’eft-à- 
dire, ceux qui font par rapport à la méridiennè du 
côté où fe trouve la fouftylaire, ayant trouvé la 
diftance du Soleil au Méridien & la différence des 
longitudes, on fouftraira l’un de l’autre, & le refte 
fera le troifieme terme de l’Analogie fuivante. Mais fi 
on calcule les Angles horaires du côté qui, relative- 
ment à la méridienne, eft oppofé à la fouftylaire, on 
additionnera la diftance du Soleil au Méridien avec 
la différence des longitudes; la fomme fera le troi- 
fieme terme de P'Analogie. al 

276. Ceci préfuppolé, on fera l’Analogie fui< 
vante, | ou 


Calcul des Angles horaires du Cad, vert, décl. 1 5? 


Le rayon 

eff au finus de P Angle entre la fouffylaire & l'axe ; 

comme la tangente de la différence ou de la fomme 
ci-deffus 

eff à la rangente de l’Angle horaire entre la fouf- 
tylaire 6’ la ligne horaire propofee. 


“4 


. 277. Il faut remarquer, avant de pafler outre, que 
a fouftylaire étant la méridienne du plan, c’eft de 
“cette ligne, & par rapport à elle, que doivent fe 
compter tous les Angles horaires. Ainfi quand nous 
“parlerons d’un Angle horaire , il faudra toujours en- 


tendre que cet Angle eft tel par rapport à Ja foufty- 
jaire, & non à l'égard de la méridienne ou ligne de 
. midi. 
. Pour faire le calcul des Angles horaïres avec ordre 
par l'Analogie précédente, il convient de faire une 
Table, comme pour le Cadran horifontal. Nous en 
- donnerons bientôt un modele : nous calculerons pré- 
fentement quelques Angles horaires, pour faire voir 
comment il faut sy prendre. Ce qu’on vient de dire 
… étant général, on a cité la fig. 42; mais pour ce qui 
fuit, il eft bon de voir la fig. 46, pl Iæ 
… 278. La déclinaifon du plan étant fuppofée ci- 
… deflus orientale, la fouftylaire fe trouvera du côté 
occidental du Cadran, où doivent être les heures du 
… matin; par conféquent, il faut fouftraire , pour les 
“heures du matin, la diftance du Soleil au Méridien de 


“la différence des longitudes, parce que ces heures 
du matin font du même côté que la fouftylaire : ce 
‘qui fera le troifieme terme de Îa précédente Ana- 
logie. 

Nous commencerons donc par onze heures du 
matin, dont la diftance du Soleil au Méridien eft 
15°; la différence des longitudes , comme nous 
Pavons vâ ci-deffus (273) eft de 24° 4555 Ôtant le 
plus petit nombre du plus grand, c’elt-à-dire, 1 5 
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de 24° 45”, refte 9° 45’ dont la tangente ef le troï: 
fleme terme de l’'Analogie. Le fecond eft le finus 
de l’Angle de laxe avec la fouftylaire, 
log. finus du 2° terme 7... ‘iv, D0280R 
log. tangente de 9° 45/,3°terme... 923510 
s j “ ER RERÉER RES ne 
Somme & refle.... r90640$ 
qui eff le log. tangente de 6° 27/3 c’eft le quatrieme 
terme cherché , & lAngle horaire de 11 heures 
entre la fouftylaire & la ligne horaire. | 
Il eft bon de remarquer que nous prenons le fox, 
fin. de PAngle de l'axe avec la fouftylaire , tel que 
nous l'avons trouvé art, 272, parce c’eft le véri- 
table 2° terme de l’Analogie dont nous cherchons 
l;4" terme. à 
À 10 heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 30°, dont il faut fouftraire 24° 45’, qui eff la dif: 
férence des longitudes , refte 5° 1 5’. Il faut toujours 
mettre le même log. du 2° terme, quieft. 0828956! 
log. tangente. de 5° 15. ...3:.... 806325: 


Somme & refte... +870220. 
qui eft le log. tangénte de 3° 33/; c’eft le quatrieme 
terme de l’Analogie, & l’angle horaire à l'égard de 
la fouftylaire, pour 10 heures. 

À 9 heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 45°, dont il faut fouftraire 24° 45’; refte 20° 1 5, 


log. fnus du sfterme..suutnms, 982895. 
log. tangente de 20° 15, 3° terme. . 0956693 


_ Somme & refte... 1930588 
qui eft le log. tangente de 13° 58’, c’eft l'angle ho- 
raire de 9 heures. | 

À 8 heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 60°, dont il faut fouftraire la différence des lon- 
gitudes 24° 45/3 refte 35° 15”. 


Calcul des Angles horaires du Cad. vert, décl. 159 
… dog. finus du 2° terme...,...., . 982895 
_ Jog. tangente de 35° 15”, 3° terme.. 98402$ 
1 Somme & refle... 1967820 
qui eflle log. tangente de 25° 29/; c’eft l'angle ho- 
raire de 8 heures. 
| À G heures, (nous omettons les 7 heures, pour 
m'être pas fi long, ) la diftance du Soleil au Méri- 
dien eft de 90°, dont il faut fouftraire la différence 
“des longitudes 24° 45’; refte 65° 15’, dont le log. 
Mfängente elt.,....... ris 0h 1033629 
log. finus du 2° terme.......... 982895 


“ Somme & refte.... 1016524 
qui eft log. tangente de $5° 39/; c’eft l'Angle ho- 
. raire de 6 heures. | 
À $ heures, la diftance du Soleïl au Méridien 
. eft de 105°, dont il faut fouitraire 24° 45; refte 
80° 15’. Ne 
log. finus du 2° terme... , 98289$ 
log. tangente de 80° 15/, 3° terme. 1076490 


Somme & relte... 1059385 
… qui eft log. tangente de 75° 42/; c’elt PAngle ho 
 raire de $ heures. 
A 4 heures, la diftance du Soleil au Méridien ef 
de 120°, dont il faut fouftraire la diflérence des 
longitudes 24° 45”; refte 95° 15/3 & comme ce 
… dernier nombre de degrés furpañle 00°, les 4 heures 
“du matin ne peuvent pas fe mettre à ce Cadran ; 
parce qu'on ne peut pas poufler le calcul plus loin. 
- 279. Nous n'avons calculé les angles horaires que 
d'heure en heure, fans parler des demi-heures, ni 
des quarts, ni des minutes ; n’ayant fait le calcul 
précédent que pour faire voir comment il faut s’y 
prendre; on pourra le faire foi-même dé sen $ 
minutes , fi l’on veut. Nous allons voir comment il 
faut faire le calcul pour les Angles horaires du foir, 


< 
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qui font les heures du côté de la méridienne opa 
polé à la fouftylaire. Ici il faudra ajouter la diffé. 
rence des longitudes à la diftance du Soleil au Mé- 
ridien pour chaque Angie horaire; ce qui fera le 
troilieme terme de l’'Analogie : pour abréger ; nous 
ne calculerons point les heures de fuite , mais quel 
ques-unes feulement, | | 

À une heure après midi la diftance du Soleil au 
Méridien eft de 15°, qu'il faut ajouter à la diffé- 
rence des longitudes 24° 45; cela fait 39° 45’. 

log. fiaus du 2° terme.......,,. 08280 

log. tangente dé 39° 45”, 3° terme... 091906 

| Somme & refle... +974891 
qui eft le log. tangente de 29° 18/; c’eft l'Angle ho. 
raire d’une heure après midi. 

À 4 heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 60°, à quoi il faut ajouter 24° 45”; ce qui fait 
84 45". | 4 

log. finus du 2° terme... .+..,:, 08280$ 

log. tangente de 84° 45’, 3° terme. 1103675 

| Somme & relte.... 1086570 
qui eft le log. tangente de 82° 14. 

À $ heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 75°, auxquels il faut ajouter 24° 45/3; ce qui fait. 
99° 45”, par où l’on voit que l’on ne peut avoir da- 
vantage d'heures fur ce Cadran : tout au plus on 
pourroit y trouver 4 heures & un quart. 

280. Kemarquez que ces Angles horaires du côté 
de la méridienne oppofé au côté où fe trouve la 
fouftylaire , doivent également fe compter à égard . 
de la fouftylaire, & non par rapport à la méridien- 
ne. Ainfi Angle entre la fouftylaire & la ligne ho- 
raire de 4 heures après midi eft de 82° 147. Il en 
faut dire de même de tous les Angles horaires quels 
qu'ils foient, & de quelque côté du Çadran qu'ils 

Ne fojent 


% 
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Calcul des Angles horaires du Cad. vert. décl, 16% 
Aoïent placés : ils doivent toujours fe compter’ de la 
fouftylaire. | 

281. On obfervera de ne jamais mettre, à quel- 
que Cadran vertical que ce foit déclinant du midi, 
aucune heure ou ligne horaire qui faffe plus d’un An- 
gle droit ou de 90° avec la méridienne, c’eft-à-dire , 
qu'aucune ligne horaire ne doit être au-deflus d’une 
ligne horifontale qui pafleroit par le centre du Ca- 
dran, parce que l'ombre de l’axe ne peut jamais aller 
au-deflus de certe ligne, puifqu’il regarde en bas. Ii 
n'en eft pas de même des Cadrans verticaux décli- 
nans du nord ; comme l'axe regarde en haut , il peut 
Marquer des heures au-deflus & au-deffous de {on 
centre, 

282. S1 le Cadran vertical déclinant du midi à 
Vorient, comme nous l'avons fuppofé jufqu’à préfent, 
déclinoit du côté de l’occident, il auroit fallu faire 
Je calcul pour les heures du foir, comme nous l’a- 
vons fait pour les heures du matin, & pour celles 
du matin , comme nous avons fait pour les heures 
"du foir ; parce que la fouftylaire fe trouveroit dans 
Je côté oriental du Cadran parmi les heures du loir. 

283. Î ne faut jamais tracer plus de 12 heures 
fur quelque Cadran vertical que ce foit, parce qu'il 
ne peut en marquer un plus grand nombre dans quel- 
que fituation qu’on le fuppofe. On peut toujours y 
en mettre douze, s’il ne dé line point du tout, ou 
s’il décline moins que la grande amplitude du Soleil ; 
mais s’il décline plus que la plus grande amplitude du 
Soleil , il ne marquera jamais 12 heures ; & plus fa 
déclinaifon fera grande, moins 1] marquera d'heures, 
En ce cas, fi la déclinaifon du plan eft vers l’orient, 
il ne fera jamais éclairé lorfque le Soleil fe couche; & 
Sileft déclinant vers loccident, il ne fera jamais 
éclairg au léver du Soleil; par conféquent , il feroit 
inutile d'y tracer 12 heures, : 


284. Pour faire mieux entendre ce que nous avons 


L 
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dit dans plufieurs articles, & ce que nous avons en 
core à dire, nous donnerons un autre exemple du 
calcul pour un Cadran fort déclinant & prefque 
oriental. Nous fuppoferons fa déclinaifon du. midi: 
vers lorient de 80°; la même hauteur du pôle de 
44° ÿo/:cet exemple contribuera à applanir plufieurs 
difficultés qui pourroient arrêter. | 

On commencera par trouver les trois angles fon- 
damentaux par les Analogies des articles 271, 272: 
& 273. On fera aufli celle de Particle 274, pour s’af- 
furer de la juitefle du calcul que l’on aura fait par! 
les trois autres. 

On trouvera, 1°. que l’Angle entre la Méridienne 
& la fouftylaire fera de 44° 44/. 

2°, Que le log. fin, de PAngle que laxe fait avec 
la fouftylaire fera 909041, que cet Angle eft par 
‘conféquent de 7° 4/. 

3°. Que la différence des longitudes fera de 82° 

5’. 

k 285$. Les trois principaux Angles étant trouvés, 
” on fera le calcul des Angles horaires , par l'Analogie 
de l’art. 276, dont le fecond terme eft lé finus de la 
hauteur de l’axe fur la fouftylaire, & le troifieme eft 
Ja tangente du troifieme terme de l’art. 276. La dé- 
clinaifon du plan étant fuppofée orientale, la fouf= 
tylaire fetrouvera parmi les heures du matin, c’eft-à- 
dire fur le côté occidengnl du Cadran, ou à la gauche 
de la méridienne. Ainfi, pour calculer les. Angles 
horaires du matin, il faudra prendre pour le troi- 
fieme terme de l’Analogie la différence entre la dif 
férence des longitudes & la diffance du Soleil au 
Méridien ; & pour les heures du foir, ajouter Ja 
différence des longitudes à la diftance du Soleil au 
Méridien. Commençons par le calcul des Angles 
horaires du matin, qui eft le côté où fe trouve la 
fouftylaire. | 

À 11 heures avant midi, la diftance du Soleil au 


7 
Le 


Calcul des Angles horaires du Cad. vers, déel. 163 
Méridien eft de 15°, qu’il faut fouftraire de la diffs. 
rence des longitudes , qui eft de 82° $5'; refte 
67 55". 

He ous du 2° terme, 1.4. lu 909941 

log. tang. de 67° 55! , > terme... 10390177 


dre een, 


Somme & refte.... 948218 
qui eft logarithme tangente de 16° 53’: c’eft l’an- 
gle horaire de 11 heures, par rapport à la foufty- 
laire , que l’on pofera entre la méricienne & Ja fouf- 
tylaire. \ 3 

À 7 heures du matin, la diftance du Soleil au 
Méridien eft de 75° qu’il faut fouftraire de bar 
pelle 7° so. 

log. finus du 2° terme. ...... ‘+. OOCOAT 

log. tang. de 7° 55/, 3° terme... .. 914320 

Somme & refle. ‘.. 1823367 
qui eft le log, tangente de o° 59”3 c’eft l'angle ho- 
raire de 7 heures avec la fouftylaire , qu’il faut pofer 
entre la méridienne & la fouftylaire, 

À 6 heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 90°, dont il faut fouftraire 82° Si", pelle 7 5H 
log. finus du 2° terme........ e…. SOSOAT: 

log. tang. de 7° s’, 3° terme. ..., 900434 

Somme & refle. ... 181847$ 
qui eft le log. tangente de o° 535 c’eft l'angle ho- 
raire de 6 heures avec la fouftylaire, qu’il faut pofer 
après la fouftylaire, de façon que la {ouftylaire fe 
“ouve entre cette derniere ligne horaire & la mé 
_ ridienne, ; 

Remarquez que ce Cadran déclinant fi fort vers 
lorient , fera éclairé auffi-tôt que le Soleil fe levera : 
c'e | Pourquoi on calculera les Angles horaires juf- 
QU à 4 heures du matin. 

286, Nous verrons bientôt, quand nous calcule- 
rOnS les heures du foir , que nous ne pouvons poufer 


Li 
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le calcul, que jufques vers les 25 minutes après midi 
Cependant, comme ce Cadran peut marquer jufqu'à 
midi & trois quarts, nous fommes obligés, pour 
avoir cet Angle horaire de midi trois quarts, de 
trouver lAngle horaire correfpondant du matin, qui 
eft minuit & trois quarts. Pour trouver la diftance 
du Soleil au Méridien à minuit & trois quarts, 1l 
faut favoir qu'à minuit la diflance du Soleil au. 
Méridien eft de 180°3; & comme à minuit & trois 
quarts il eft plus près du Méridien de TI AS OUR 
faut fouftraire de 180° ces 11° 15”, il reftera 168° 
45!, qui eft la diflance du Soleil au Méridien à mi- 
nûit & trois quarts, dont il faut fouftraire la diflé- 
rence des longitudes , parce que c’eft toujours parmi 
jes heures du matin ; refle 85° 50”. | 
log. fin. du 2°terme........... 909041 
log. tang. de 85° 50’, 3° terme... 1113757 


| Somme & refle... 1022798 
qui eft le log. tang. de 59° 24/; c’eft l'angle ho- 
raire de minuit & trois quarts, qu’il faut pofer après 
la fouftylaire. | 

_ Pouravoir midi & demi, nous avons befoin d’avoir 
minuit & demi, dont la diflance du Soleil au Méri= 
dien eft de 172°. 30/, dont il faut fouftraire la diffé- 
rence des longitudes 82° 5 5’, refte 89° 35”. 

log. finus du 2°terme........+. QO9O41I 
log, tang. de 89° 35, 3° terme... 1213833, 


ï : Somme & refte... 1122874 
qui eft le log. tang. de 86° 37/; c’eft l'angle horaire! 
À l'égard de la fouftylaire pour minuit & demi. 

287. Pour les heures du foir , nous ne pouvons! 
avoir par le calcul que midi & un quart, dont las 
diflance du Soleil au Méridien eft de 3° 45’, qu'il 
faut ajouter à la différence des longitudes 82° 555 
cé qui fait 86° 40% eu + 
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log. fin. du 2° terme ........... o0o9o4x 
log. tang. de 86° 40”, 3° terme... 1123475 


a 


Somme & refte.... 1032$16. 
qui eft le log. tang. de 64° 41/3 c’eft l'Angle ho- 
raire avec la fouftylaire de midi & un quart. : 

Nous avons dit que ce Cadran pouvoit marquer 
juiqu'à midi & trois quarts. [l y manque donc deux 
lignes horaires de l'après midi, qui font midi & 
demi, & midi & trois quarts, lefquels deux angles 

nous pourrons avoir, en prenant le fupplément des 
- Angles horaires de minuit & demi, & de minuit & 
trois quarts. Pour avoir ce fupplément (24) il faut 
fouftraire chacun de ces deux Angles de 180°. Nous 
venons de voir que l’Angle horaire de minuit & 
demi eft de 86° 37 qu'il faut fouftraire de 180°; 
relte 03° 23/; c’eft juftement l’Angle horaire de 
midi & demi avec la fouftylaire. 

_ Enfuite, pour avoir l’Angle horaire de midi & 
trois quarts, il faut prendre le fupplément de Angle 
horaire de minuit & trois quarts. Or nous venons de 
voir auf que l’Angle horaire de minuit & trois 


quarts eft de 59° 22/, qu’il faut fouftraire de 180°3 


refte 120° 38/ pour l'Angle horaire de midi & trois 
quarts avec la fouftylaire. | 

288. Nous donnerons ici dans les deux pages fui- 
vantes le modele d’une Table , que l’on doit toujours 
faire dans les calculs de cette efpece, pour éviter 
toute forte de confufion. Nous choifirons pour exem- 
. ple un plan du midi, déclinant vers l’occident de 1 5+ 
18’: en voici d’abord les principaux élémens, 


Hauteur du pôle fur l’horifon du lieu, 44° so’, 
Déclinaifon occidentale du Dia 1 10. 

Angle entre la méridienne & la fouftylaire, 14° ç2/. 
Hauteur de l'axe fur la fouftylaire, 43° 10”. 
Différence des Méridiens ou deslongitudes, 21° 12/. 
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Table pour un Cadran vert. décl, de x $° 18 vers Pocca 
“Pour les heures depuis midi jufqw'au foire 
<< << C0 QC 
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HEURES]! Diflances Rs Aneresle D'£ 
& du Soleil au au Mérid ie 
La A his 1 1 nglies fer, 
Î quatts. | Méridien. |la différ. des ne el ; 
: longitudes, ne 


Midirs/ 


{7 27 [12708 
19% 42/19; 29 


1.ra49 
dr 5 


5 57 | 6. sf 57lro | | 
À | a |l1456 4$ | 
Horheure "rs. :0 GAL A IT AR 74 LA | 


160 


18 45 
22 39 
26 IS 3 
6 53 156 
8 371160 
IX ADR 


14 r L62 
I 


à is 70.00: 8 43 
ns RAI ae 
30 274. 30 TON LG 


45: at ms hao 3 


IST 
197 


106 45 
3 Hedsisas "cor 23; 48 


4'heunt 607 6364828 40 199| 428 
15. l 63 alta 33 2 8) 21353 
20: 67. 30; 1 «466%02071250,36 Er 
45 FE $0 2 139.714 O7 


= mnt | mms | D, 


rm on mm a 
+ 
SA 


$ heur.| 75 o | 53 48 |43 #fzar 
15 MRC SPORE ER PTS 
AR 2 26 
44 |'86 rçuhés. 3 NS Fe 
rt ne tone er Capo ere Ne 2 


6 heur.\'90) 6 | 68 : 40167" 27 


65. : A9: 


0220 :1vÉét 191164, 20 7Y 


LS 93 AS | 73 33 
30 
30 D BouAl:76 18170: 23 
TON INR SON 2 7s 0 STI ATX 
ANEREEEE os | — 322 
7 heur:|106" or 48130" 59 32 


87 33 186 25 
88 48 188 . 15 


À 


fa) HO: 24 
ed. Ô 


Ré er 
h 
IR 


Lelcul des Angles hor dre du Ca: dard 67 


Pour les heures depuis Midi en rétrogradant , 
jufqu'au matin. 
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289. Le meilleur moyen de concevoir & d’ap- 
prendre à faire le calcul en ce genre, c’eft de véri- 
fier foi-même tout ce que contient cette Table, 
Quand on en fera une, il n’eft pas néceflaire de tirer 
toutes ces lignes qui forment une grille, On doit tou 
Jours la mettre plus au large, pour avoir la facilité 
de corriger les fautes que l’on peut faire en calcu- 
Jant, Nous avons donné cette forme à celle-ci, pour 
qu'elle tienne moins de place. 
| ui : Liv. 


Pr. 12. 
Fig. 4% 
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3 


On remarquera qu’elle eft compofée de fept co 


lonnes, La premiere colonne ne contient que les: 


heures & les quarts que Pon veut mettre fur le Ca- 
dran. La feconde contient la diflance du Soleil au 


FU -1E 


Méridien, correfpondante à chaque heure & à chaque 


quart, La troifieme contient la- différence entre les 
diftarices du Soleil au Méridien, & la différence des 
longitudes, parce que la fouftylaire eft du côté des 
heures du foir. La Déclinaifon du plan étant occi- 


dentale, la fouftylaire doit fe mettre du côté oppofé 
à la Déclinaifon, c’eft-à-dire, du côté oriental où. 
{e trouvent les heures du foir ; & pour la Table des. 


heures du matin, qui font du côté de la méridienne, 
oppolé à la fouftylaire , la différence des longitudes 
eft ajoutée à la diftance du Soleil au Méridien , com- 
me l’on voit à la troifleme colonne. 

La quatrieme colonne contient les Angles au cen- 
tre du Cadran, que forment les lignes horaires avec 
la fouftylaire, felon que le calcul les a donnés. On 
peut remarquer que nous avons avancé le calcul, 
foit pour les heures du foir, foit pour les heures du 
matin, autant qu'il a été poflible ; puifque pour le 
dernier Angle horaire du foir, qui eft 7 heures 20 
minütes, la diftance du Soleil au Méridien, fouf- 


88 15’. On voit que nous ne pouvions pas aller 
plus loin. Îl en eft de même pour les heures du ma- 
tin : la diflance du Soleil au Méridien additionnée 
avec la diflérence des longitudes au dernier Angle 
horaire de la Table , eft de 89° $/; ainfi nous en 


traction faite de la différence des longitudes , eft de ! 


fommes reflés là, parce qu’on ne peut pas pañler 90°. 


290. Examinons fi tous les Angles horaires de la 


Table font nécellaires, ou s’il y en a trop, ou s’il 


n’y en a pas aflez; c’eft-à-dire, fi toutes les heures 


que ce Cadran peut marquer, font réellement dans 


la Table. Ceci éclaircira toujours la matiere, Nous 
avons dit, art, 281, qu'aucune ligne horaire ne de- 


Calcul des Angles horaires du Cad. vert. décl, 169 
_Voït faire un angle de plus de 90° avec la méri- PL. 12: 
dienne. Or voici comment on trouve l’Angle d’une Fig, 43: 
ligne horaire avec la méridienne : car la Fable ne 
nous donne les Angles qu’à l'égard de la fouftylaire. 

297. 1°. Les Angles des lignes horaires, qui font 
entre la méridienne CM & la fouftylaire CS fe trou- 
- veront en Ôtant l’Angle que la fouftylaire fait avec 
Ja ligne horaire, de l'Angle de la foultylaire avec 
. Ja méridienne. 2°. Les Angles qui font au-delà de la 
fouftylaire & du côté oppofé à celui de la méridienne 
dans la partie SAD, fetrouveronten ajoutant ces deux 
Angles. 3°, On aura ceux qui font de l’autre côté de 
la méridienne dans l’efpace ME , en prenant la diffé- 
… rence entre l'Angle horaire & PAngle de la fouf- 
_tylaire avec la méridienne, ou Ôtant lAngle de la 
fouftylaire avec la Méridienne, de PAngle horaire, 

292. Nous avons dit, art. 287, qu'il ne falloit 
tracer aucune ligne horaire au-deflus d’une ligne 
. horifontale qui pañferoit par le centre du Cadran dé- 
clinant du midi, c’eft-à-dire, qu'aucune ligne horaire 
ne devoit faire un Angle de plus de 90° avec la mé- 
ridienne, ce que nous avons encore repété à l’article 
290. Nous ajoutons à celui-ci, que file Cadran dé- 
_chnant du midi, ne décline pas plus de 34° ou en- 
: viron, à la latitude de 44° so’, 1l pourra marquer 
les heures, qui ne feront pas plus d’un Angle droit 
ou de 90° avec la méridienne, on pourra toujours fe 
régler là-deffus. Comme la Table ci-deflus eft calcu- 
lée pour une Déclinaifon du plan moindre que 34”, 
puifque nous n’avons fuppofé la Déclinaifon que de 
15° 18/, voyons encore s'il y a quelqu'Angle ho- 
raire de plus ou de moins dans cette Table. 

293. Nous commencerons par les heures du foir, 
qui font du côté droit ou oriental du Cadran, parmi 
lefquelles eft la fouftylaire, La derniere ligne horaire 
qui fe trouve dans cette Table , eft 7 heures 20”, 
dont PAngle horaire eft 88° 15’: pour trouver quel 


+ 
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Angle fait avec la méridienne cet Angle horaire 88% 
15”, il faut y ajouter l’Angle de la méridienne avec 
la fouitylaire , qui eft r4° 52, cé qui fera 103° 7; 
& comme 103° 7” excéde 90°, il s’enfuit, felon les 
principes précédens, que l’on ne peut pas mettre à 
ce Cadran cette ligne horaire, qui fait un Angle de 
plus de 90° avec la méridienne. Nous ne pouvons 
pas non plus y mettre la ligne horaire de 7 heures du 
foir , parce que fon Angle de 80° 9’ étant ajouté à 
14° 52”, fera 95° 51”, Mais le Cadran pourra mar- 
quer 6 heures & demie, dont l’Angle horaire eft 
de 70° 23/, qui étant ajouté à 14° ç2/, qui eft 
PAngle de la méridienne avec la fouftylaire, fera 
un Angle de 85° 1$/: il pourroït encore mar-. 
quer jufqu’à 6 heures 40 minutes, parce que fon An- 
gle horaire ajouté avec lPAngle de la méridienne 
avec la fouftylaire, feroitun Angle moindre que 90°, 
__ 294 Quant aux heures du matin, la premiere. 
ligne horaire, qui eft au bas de la Table, eft 7 
heures 2$ minutes, or les heures du matin étant du 
côté occidental, & de l’autre côté de la méridienne, 
ces heures font dans le troifieme cas de l'art. 291. 
Aüinfi pour trouver l'Angle que font avec la méri- 
dienne les heures du matin, il faut fouftraire de PA n- 
gle horaire l'Angle de la méridienne avec la fouf- 
tylaire. L’Angle horaire de 7 heures 2$ minutes eft 
de 89° $ 5’, dont il faut fouftraire l’Angle de la mé- 
ridienne avec la fouftylaire , qui eft toujours 14° 52/5 
refte 75° 3/, qui eft un Angle horaire beaucoup 
moindre que 90°; par conféquent le Cadran peut 
marquer encore plus matin. 

295.Pour avoir des Angles horaires des heures 
plus matin que celles qui font marquées dans la 
Table ,on prend les fupplémens dés Angles horaires 
du foir furnuméraires ; car on doit les calculer & 
trouver, afin qu’ils fervent par leur fupplément à ce 
que le calcul n’a pü donner pour le matin. 


# 


Calcul des Angles horaires du Cad. vert. décl, x 


Voyons donc fi 7 heures du matin pourront fe 
mettre au Cadran, L’Angle horaire de 7 heures du 
{oir eft de 80° So’, dont il faüt avoir le fupplé- 
ment en Ôtant ces 80° 5 9/ de 180°: il reftera 99° 1’, 
qui fera l'Angle horaire de 7 heures du matin; & 

tant de cet Angle horaire 99° 1’, l’'Angle de la 
fouftylaire avec la méridienne, qui ett de 14° 52”, 
reftera 84° 9/, qui elt Angle entre la méridienne & 
Ja ligne horaire de 7 heures du matin. Nous voyons 
que nous pouvons encore poler fur ce Cadran une 
autre ligne horaire avant 7 heures du matin, qui 
féra 6 heures 3 quarts. 
Nous trouvons dans la Table que lAngle horaire 
de 6 heures trois quarts du foir eft de 75° 37’, dont 
il faut prendre le fupplément pour avoir l'Angle ho- 
paire de 6 heures trois quarts du matin. Pour cela, 
il faut fouftraire 75° 37/ de 180°; reftera 104° 237, 
“qui fera l'Angle horaire avec la fouftylaire de 6 
heures trois quarts du matin ; duquel Angle horaire 
il faut fouftraire 14° 52/; reftera 89° 31”, qui fera 
VAngle de la ligne horaire de 6 heures trois quarts 
du matin à l'égard de la méridienne ; par conféquent, 
Je Cadran, dont le calcul eft contenu dans la précé- 
dente Table, peut contenir depuis 6 heures trois 
Quarts du matin, & même un peu auparavant, juf- 
qu'après 6 heures 40 minutes du foir : ce qui fait 12 
heures. 
… 206. La cinquieme colonne de la Table n’eft que 
pour s’aflurer de la jufteffe du calcul des Angles ho- 
âires contenus dans la quatrieme colonne : ce font 
les différences entre chaque Angle horaire. Pour faire 
cètte cinquieme colonne, il faut multiplier les .de- 
grés d’un Angle horaire par 60 minutes, & y ajouter 
lès minutes reftantes, s’1l y en a ; faire cette opéra- 
tion à chaque Angle horaire, & fouftraire enfuite le 
plus petit du plus grand; le refte donne la difiérence. 
Nousavons affez expliqué ceci vers la fin de Part, 182. 
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297. Ceux quin’ont pas d’échelles de cordes, ont 
_ befoin de la fixieme colonne de la Table, qui con-. 
tient les cordes des Angles horaires. Nous avons 


encore expliqué affez au long la maniere de calculer 


cette colonne dans les art, 194, 155,156 & 157, 


que l’on peut voir de nouveau, sil eft befoin ; & la 
feptieme colonne n’eft néceflaire que pour s’aflurer 
du calcul des cordes des Angles horaires : elle elt 
très-facile à faire ; on commencera par le bas de la 
Table , en 6tant le plus petit nombre du plus grand , 


& on écrira chaque refte : ces reftes feront les diffé 
rences d’une corde à Pautre. Ceux qui auront des. 


échelles de cordes, feront difpenfés de faire les deux 
dernieres colonnes. | 


2938. Lorfque le calcul de la Table fera fini, tou- 


tes les cinq colonnes deviennent inutiles, excepté 
celles des Angles horaires , & celle qui contient 
les heures & les quarts. Si lon n’a pas une échelle 
de cordes, maïs feulement une échelle de parties 
égales, on fe férvira de la fixieme colonne, & non 
de la quatrieme, N'ES 


S RC LT O NO LV 


Des Premieres & Dernieres heures qu'on 
peut tracer [ur les Cadrans verticaux 
déchnans du midr. 


299. Îr faut d'abord connoître ce que c’eft que 


l'amplitude du Soleil : c’eft la diftance fur l’horifon en- 


tre le point de l’orient ou de l’occident srai, & le 
point où le Soleil fe leve ou fe couche un jour quel- 


conque. Les degrés de l'amplitude fe comptent fur | 


l’horifon; Parc de Phonfon compris entre le point de 
lorient ou de l'occident vrai, & l’autre point où le 


| 


Des Premieres & Dern. heures des Cad, vert. décl, 173 
Soleil fe leve ou fe couche un certain jour, eft l'arc de 
l'amplitude du Soleil. Cet arc change chaque jour, 
parceque le Soleil fe leve & fe couche en un point dif- 
férent de l’horifon chaque jour. Le jour de chaque 
folftice, foit d'hiver , foit d’été, eft la plus grande am- 
plitude du Soleil, qui eftencore différente dañs cheque 

pays, felon la diflérenteélévarion du pôle; maislejour 
» des équinoxes, iln’y a point d'amplitude en aucun 

pays du monde, parce que le Soleil {e leve & fe couche 
aux points de lorient & de l’occident vrais. L’am- 
blitude eft appellée ortive, lorfqu'elle eft du côté de 
… lorient; elle eft appellée occafe, lorfqu’elle eft du 
côté de l'occident. Pour trouver l’angle de l'ampli- 
tude du sole pour tel jour que l’on voudra, on fera 
J'Analogie luivante : | 


… : Le cofinus de la latitude 
RL EF au rayon, . | 
comme le finus de la déclinaifon du Soleil a tel 
jour , 
ef? au finus de l'amplitude ortive ou occafe à ce 
même jour. 


Cette Analogie n’a pas befoin d'explication , étant 
fort fimple. : 

300. Dans la détermination des Premieres & Der- 
_nieres heures, il y a deux cas : ou le Cadran déclinera 
moins que la plus grande amplitude du Soleil, ou il 
_déclinera plus. Si le plan décline moins que la plus 
grande amplitude du Soleil, on déterminera ain 
les Premieres & les Dernieres heures, 

… 307. Il faut fe repréfenter une partie d’un Cadran 
horifontal tracé pour la latitude du lieu où Pon elt; 
pl. 36, fig. 85 , la ligne CM fera la méridienne dudit 
Cadran horifontal : EO fera la ligne de 6 heures du 
matin & du foir : tirez une ligne AB, qui pañe pat 
Je centre C, & qui fafle un angle BCO , où ECA 
Égal à la déclinaifon du plan, Cette ligne AB mon- 


À | \ 


{ 
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Pr, 26, trera Îés Premieres & Dernieres heures qu’il faudra 
Fig, 85. tracer fur le Cadran vertical, felon les lignes horaires 
du Cadran horifontal auxquelles elle fe trouvera pa- 
rallele, Ï s’agit donc de favoir à quelle ligne ho- 
_raire cette ligne AB fera parallele, quoiqu’on n’ait 
point préfent un Cadran horifontal; c’eft ce qu’on 
découvrira par P'Analogie fuivante : | 


Le finus de la hauteur du pôle 

ejt au rayon, | | 

comme la tangente de l'angle horaire éval au com= 
plément de la déclinaifon.du plan, | 

eff à la tangente de la diffance du Soleil au Méri- 
dien, c’eft-à-dire, d’un arc que l’on réduira 
en heures , qui défigneront la defhiere , ou 1 


premiere heure, 


Exemple : fuppofons la hauteur du pôle de 48°, le 
finus de 48° eft le premier terme, le rayon eft le fe- 
cond, Suppofons la déclinaifon du plan de,é° orien- 
tale , la tangente de fon complément 82°, fera le 


€ 


troifieme terme. 
Co-ar-log. du fin. de 48° haut. du pôle, 
8 4 | 
ERIC LR ee lus ‘DIS 0% 
log. tangente de 82°, 3° terme..... 1085220 


Somme . . . 1098113: 


qui eft le log. tangente de 84° 2', lefquels étant ré- 
duits en temps feront $ heures 36 minutes : ce fera. 
la derniere heure du foir qu’il faudra tracer fur ce 
Cadran vertical; & comme ces Cadrans peuvent. 
marquer 12 heures, c’eft-à-dire , celles qui ne font 
pas plus d’un angle de 90 degrés avec la méridienne, 
on doit en conclure que le Cadran dont il s'agit ,. 
commencera à marquer à $ heures 36 minutes du 
matin; parce que $ heures 36 minutes du matin, 
font autant éloignées de minuit, que s heures 36 
nunutes du foir font éloignées de midi, 


M" 


Des Premieres &> Dern. heures des Cadr,. vert, décl, 17ç 
302. Si la déclinaïfon du plan étoit occidentale, il 
faudroit ôter ces $ heures 36 minutes de 12 heures; 
le refte qui ferott 6 heures 24 minutes, feroit la 
premiere heure du matin & la derniere du foir, qu'il 
faudroit tracer fur le Cadran vertical déclinant du 
midi moins que la plus grande amplitude du Soleil. 
303. Si la déclinaifon du plan furpañle la plus 
grande amplitude du Soleil; ce qui eft le fecond cas, 
on fera d’abord l’Analogie fuivante : 


La cotangente de la hauteur du pôle fur le plan 

eff à la rangente de la plus grande déclinaifon du 
Soleil, qui eit 23° 28”, 

comme le rayon ! 

ef? au finus dun arc, 


dont les degrés feront réduits en heures, & ces heures 
ajoutées à 6 heures ; la fomme fera l’heure à laquelle 
le Soleil fe couchera par rapport à l’horifon paral- 
lele au plan: enfuite l’on trouvera, par la différence 
des Méridiens ou des longitudes , quelle heure il eft 
au lieu où eft fitué le plan au moment où le Soleil 
fe couche par rapport à l'horifon parallele au plan. 
Cette heure fera la derniere qu’on puifle marquer fur 
le Cadran. ie 

Exemple. Suppofons qu’un plan vertical, à la la- 
titude de Paris 48° $1/, décline de 4°: la hauteur 
du pôle fur ce plan fera de 22° 45”, & la différence 
des Méridiens ou des longitudes fera de 61° 19’ 
NRErIt. 272, 273 OÙ 274). 
Co ar-log. de la tang. de 67° 15’ compl. 

de la hauteur du pôle fur le plan, 

NE CORRE TEE 962256 
log. tang. de 23° 28/, la plus grande dé- 
 Clinaïfon du Soleil, 2° terme....+. 963761 


i, 17 Somme... 1926017 
qui ef le log. finus de 10° 29/; lefquels étant ré- 
| si 


Pr. 36. 
Fig. 85° 


+ 
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duits en temps, font prefque 42/ qu’on ajoutera à 6. 
heures, la fomme 6 heures 42/ eft l'heure à laquelle 
le Soleil fe couche, par rapport à l’horifon parallele 
au plan le jour du folftice, enfuite on cherchera par 
la différence des Méridiens ou des longitudes , quelle 
heure il eit à Paris, quand 1l eft 6 heures 42 minutes 
fur cet horifon parallele au plan. La différence des 
Méridiens étant en degrés 61° 19/,elle fera en temps 
de 4 heures $ minutes 16 fecondes: on ôtera donc 
ces 4 heures $ minutes 16 fecondes de 6 heures 
42 minutes, le refte 2 heures 36 minutes 44 fe- 
condes fera la derniere heure qu’il faudra marquer 
fur ce Cadran. 

304. Nous venons de fuppofer que le plan décli- 
noit du midi vers lorient; mais s’il décline vers 
Joccident , 1l faudra ôter les 2 heures 36 minutes’ 
44, {econdes de 12 heures; le refte 9 heures 23 mi- 
nutes 16 fecondes fera la premiere heure qu’il fau- 
dra tracer lur ce Cadran. Du refte, il n’y a point de 
difficulté en ces fortes de Cadrans pour les premieres 
heures de ceux qui déclinent à lorient plus que la 
plus grande amplitude du Soleil ; parce qu’étant tou- 
jours éclairés aufli-tôt que cet aftre fe leve, lon y 
peut tracer la premiere heure du plus long jour de 
l’année, felon la latitude du lieu. Il en eft de même 
de ceux qui déclinent vers l’occident , l'on y peut 
tracer la derniere heure du plus long jour de l’année, 
qui eft au jour du folftice d’été, | 

305.Si l’on ne veut point prendre la peine de faire 
les calculs précédens pour trouver les premieres & les 
dernieres heures, on pourra y fuppléer au moyen. 
d’un Cadran horifontal, tracé pour la latitude du 
lieu où l'on eft, comme nous en avons dit quelque 
chofe , art. 301. Si le Cadran vertical dont il s’agic, | 
a fa déclinaifon orientale, ontirera, par le centre G:! 
du Cadran horifontal, la ligne AB, en forte qu’elle 
fafle l'angle BCO de la déçlinaifon du plan, & fi 

| æ Ja 


Tracer par le calcul les.Cadrans vert. deci. 17% 
Ja délinailon eft occidentale, on tirera la ligne GD Pr. 28. 
dans un fens contraire , en forté qu’elle fafle l’angle Fig. 85e 
GCE, ou OCD égal à la déclinaifon du plan: on 
verra alors fur quelles lignes horaires fera pofée la 
ligne AB, ou DG; ce qui indiquera les premieres 
 & dernieres heures du Cadran vertical dont il s’agit. 
Nous donnons à la fin de ce Traité, la cinquieme 
Table, où lon verra les premieres & dernieres 
heures. pour la latitude de 49 degrés, en faveur de 
ceux qui ne voudront pas entrer dans tout ce détail. 


SECTION 


Maniere de tracer par le calcul les Cadrans 
verticaux deelinans du midi où du 
feptentrion. 


306. Air de tracer le Cadran fur le mur, on 
fera très-bien de le tracer premierèment fur le par- 
quet, ou fur une table, dans toute fa grandeur : 
cette précaution devient d’autant plus néceffaire que 
Je plan décline davantage. On fera convaincu de 
Vutilité de cette pratique par l'expérience ; car il eft 
des circonftances, où on a befoin de voir toute la dif. 
polition du Cadran pour en placer le centre comme 
1] faut. Si on le trace fur le mur fans lavoir tracé 
ailleurs, on rifque fort d’être obligé de refaire*plu- 
ieurs fois fon ouvrage, & de gâter fon plan par une - 
infinité de lignes inutiles, qui peuvent occafionner 
bien des fautes. Nous ferons dans la fuite plufieurs 
remarques utiles là-deflus, 

307: À yant décrit danses articles 267,268 ,269 
la maniere de tracer géométriquement les Cadrans 
verticaux déclinans , nous ne répéterons pas ce que 
NOUS ÿ avons dit : on peut relire çes articles, dont 

M 


UN Chapitre VI, Séftion Vs. à 


PL. 12. une partie peut fervir ici. Nous ajoutérons feulement 


Fig.a3. 


ce qui convient à la méthode de tracer par le cal- 
cul les Cadrans verticaux déclinans. 34 

Après que l’on aura déterminé le point où lon 
doit pofer le centre C du Cadran, qui doit être dif 
poié à peu près comme dans la figure vers le milieu 
de la partie fupérieure du plan, fi la déclinaifon n’eft 
pas grande, on plantera à ce point C un petit bout 
de fil de fer, ou mieux de cuivre, de la groffeur à 
peu près d’un tuyau de plume à écrire, pointu par 
le bout qui doit entrer dans le mur , & environ d’un 
pouce de long. On l’enfoncera dans le mur entiére- 
ment, de façon qu'il ne déborde point, mais qu'il 
affieure le mur. On fera au milieu de ce clou un 
petit trou peu profond avec un poinçon aiguifé de 
court & bien aigu : ce trou fervira de centre au: 
Cadran, Le | 

308. Obfervez que le centre C du Cadran ne: 
doit pas être placé au milieu, fi la déclinaïfon du: 
plan eft fort grande, comme de 40 ou so degrés; 
mais un peu à côté, afin qu'il y ait plus de place du 
côté où 1l doit ÿ avoir davantage de lignes horaires; 
c'eft ce que l’on examinera quand on tracera le Cas! 
dran fur le parquet. 

309 On fufpendra ün plomb à un fl fn ou une! 


foye, au-deflus du centre: C, qui defcende jufques! 
‘au bas du plan , (avec les précautions indiquées dans! 


l’article 232) pour marquer la ligne de midi CM,. 
qui dôit être exaétement verticale. Cette ligne CM! 


doit pañler par le centre C du Cadran. Du centre C: 


on décrira un demi-cercle DME, dont le rayon ou! 
l'ouverture du compas foit égale au rayon de l'échel:. 
le de cordes ou de parties égales qu’on employe. Si: 
le plan a beaucoup d’étendue, il faut que ce rayon! 
foit fort grand, & toujours le plus grand que le plan! 
pourra lè permettre, méme de cinq ou fix pieds! 
de forte que fi lon fe fert d’üne échelle de cordes, . 


Tracer par le calcul les Cadrans vert. décl. 159 
À] faut que fon rayon , qui eft la corde de 60 de- p, ,. 
grés, foit de la longueur de $ à 6 pieds , où de 4 Fig. 43. 
où 5000 parties. Si c’elt une échelle de parties éga- . 
les, on prendra pour râyon 4 ou $000 partiés : pour 
lors on multipliera chaque corde contenue dans la 
fixième colonne de la Table, par 4 ou $ Si lon 
veut fe fervir d'un compas à verge , où il y ait üne 
échelle de cordes, il faudra fixer une boîte fur le 
bout où commence léchelle, & fixer l’autre fur le 
60° degré; & avec cette ouverture décrire le demi- 
cercle DME très-léserement, en appuyant une 
pointe dans le trou du centre C, | : 
- 310. On commencera à tracer la fouftylaire CS. 
Pour cela on cherchera dans la Table dela page 166, 
 Vangle de la fouftylaire avec la méridienne : il eft de 
14° 52/; on prendra fur l’échelle de cordes la dif- 
. tance d’une boîte à l’autre de 14° $2/: on pofera 
une pointe fur le point M, où le demi-cerclé DME 
coupe la méfidienne CM, & l’on marquera fur le 
_ même demi-cercle un point S du côté oriental du 
. Cadran, parce que la déclinaifon du plan eft fuppofée 
occidentale dans notre exemple, Si on tire une ligne 
CS du centre C du Cadran par le point S, ce fera 
la fouftylaire. Si l’on n’a pas une échelle de cordes, 
Mais feulement une échelle de parties égales, of cher- 
 chera la corde de langle de la méridienne avec la 
fouftylaire 14° s2/; pour cela, on prendra la moitié 
de 14° $2/, qui eft 7° 26/, dont le finus naturel ef 
e 129372$ parties qu’il faut doubler ; ce fera 
2587450; dont il faut retrancher quatre chiffres : 
ffte 250 parties pour la corde de l'angle de la fouf- 
tylaire avec la méridenne 14° 52/. On prendra 
onc cette diftance de 259 parties, que l’on portera 
depuis le point M fur lé demi-cercle DME jufqu’au 
Point S, qui fera également celui par où doit pañler 
la fouftylaïre, Nous fappofons que le rayon du demi- 
cercle DME weft que de 1000 parties. 
si 


«Pr 12: 
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311. Quand on aura marqué le point S de fa 
fouftylaire fur le demi-cercle, on y plantera une 
pointe de cuivte, comme on aura fait au centre C du 
Cadran, & qui affleure le plan ; on fera un petit 
trou au point d’interfection du demi-cercle & de la 
ligne fouftylaire , pour pofer une pointe de compas 
fur ce point , & delà marquer tous les points ho- 
raires fur le demi-cercle DME, bn 
312, On marquera fur le demi-cercle l’angle de la 
hauteur de laxe fur la fouftylaire, que nous trouvons 
dans la Table être de 43° 10/; on prendra fur 


léchelle des cordes la diftance de l’angle de 43° 10”; 


que lon portera du point S de la fouftylaire vers À 
au point À, fur lequel on fera pafñler une ligne du 
centre C, La ligne CA fera celle de la hauteur de 
l'axe fur la fouftylaire. Si on n’a pas une échelle de 
cordes , mais une échelle de parties égales, on cher- 


chéra la corde de l’angle 43° 10/: on prendra la 


moitié de cet angle, & fon finus natürel; on dou- 


blera ce finus , ou on le quadruplera, &c.( 157); 0n 


en retranchera les quatre derniers chiffres : le refte 
donnera le nombre des parties qui font la corde de 
43° 10/, que l'on portera fur le demi-cercle de S en 


_ À, Cette ligne CA repréfentera l’axe du Cadran. 


313. On marquera fur le demi-cercle DME tous 
les points horaires, les faifant tous partir du point S. 
Nous en fpécifierons quelques-uns pour exemple, & 
nous choifirons ceux où l’on pourroit trouver quel- 
que difficulté. 

En commençant du côté oriental du Cadran, où 


Le trouve la fouftylaire parmi les heures du foir, on 


voit dans la Table de la page 166, que l’angle ho- 
raire de midi & un quart eft de 12° 8/; on prendra 
fur l'échelle des cordes du compas à verxe la diflance 
de 12° 8/, dont on pofera une pointe fur le point 


$ de la fouftylaire , & on marquera fur le demi-cercle 


vers M le point horaire de midi & un quart, Enfuire 


# 
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Hour midi & demi Pon voit dans la Table que l'angle PL. 12, 
Lu eft de 9° 28/; on le portera également, au Fig. 43e 
moyen du compas à verge, fur de demi-cercle du 
pointS vers M. 

Pour une heure & un quart , l'angle horaire eft de 
1° 41”, que l’on portera de S vers M. Pour une heure 
& demie l’angle horaire n’eft que de $3 minutes, 
que l’on portera également , par le moyen du com- 
pas à verge, de S vers D de l’autre côté de la foufty- 
laire, oppofé à la méridienne. Pour une heure trois 
quarts l’angle horaire eft de 3° 28’ que l’on portera 
fur le demi-cercle de S vers D, Ainf de tous les au- 
“tres angles horaires, | 
314. Nous avons trouvé, art. 293, que ce Ca- 
dran pouvoit marquer jufqu’à 6 heures & demie du 
Loir , dont nous avons vüû l’angle horaire de 70° 23/, 
que l’on portera de S vers D. Nous fuppofons tou- 
jours que l’on fe ferve d’un compas à verge, où il 
a une échelle de cordes. Mais fi on n’a qu’une échelle 
de parties égales, on fe fervira de la fixieme co- 
fonne de la Täble, où l’on trouvera la longueur de 
toutes les cordes des angles horaires, que l’on por- 
tera fur le demi-cercle du point S vers M ou vers 
D, felon le cas, comme nous venons de l’expliquer 
dans Particle précédent. Ces diftances des longueurs 
de chaque corde doivent fe prendre plutôt avec un 
compas à verge tel quel, qu'avec un compas ordi- 
haire , excepté peut-être les petites diflances , comme 
font les angles horaires les plus proches de la foufty- 
lire, 

315. Quand on aura marqué tous les points ho- 
Taires des heures du foir du côté oriental du Cadran, 
On fera de même pour tous les angles horaires du 
matn , qui doivent fe pofer du côté occidental. Par 
exemple, l'angle horaire de 11 heures 3 quarts ef 
de 17° 39/: on portera la diftance de cet angle de 
S au-delà de Ja méridienne du côté occidental du 
| M ii 


A 12 


 Fg.43. 


7 


182 Chapitre VI. Seflion V. 
Cadran, & toujours fur le demi-cercle. Pour 1# 
heures , l’angle horaire eft de 26° 36’; on porteræ 
cet angle ou la corde de cet angle de S au-delà 

de la méridienne , en tirant vers E. On conti- 
nuera ainfi pour tous les angles horaires du matin, 
en portant fur le demi-cercle toutes les diftances, & 
pofant une pointe du compas à verge fur le point 


$ de la fouflylaire, & l’autre point en allant vers: 


E fur Parc SE. 

Nous avons trouvé, art. 295$, que ce Cadran 
peut commencer de marquer à 6 heures trois quarts, 
& que lengle horaire de 6 heures trois quarts eft de 
104° 23/5 on portera cet angle en pofant une pointe 
du compas à verge fur le point S, & l’autre pointe 
fur le demi-cercle vers E. 

: 316. Pour trouver la corde de’ cet angle horaire 
de 6 heures trois quarts 104° 23/, en fuppofant que. 
Von v’ait point d'échelle de cordes , il faut faire 
comme nous avons dit vers la fin de l’art. 154, où 
il eft parlé de la maniere de trouver la corde d’un 
angle d’un nombre impair, comme celui-ci. Nous 
avons dit, art. 124, que lorfqu'on a befoin de faire 
un angle plus grand que ceux qui fone fur l'échelle 
des cordes comme de 104° 23/, on le portera 
en deux fois fur le demi-cercle; on peut prendre, 
par exemple, ÿ5 degrés, & porter cette diflance 
du point S fur le demircercle vérs E, ôter 55° de 
194 22, urele 40 275 & prendre enfuite 49° 
23/, que l'on portera fur” Le demi-cercle, du point 
oi Tone marqué le $5° degré jufques vers E, à 

eormpter toujours du premier degré au commence 
ment de l'échelle des cordes. Mais fi Pon fe fert de 
l’échelle des parties égales , & que n'ayant pas un 
compas fuffifamment grand , on foit obligé de porter 
en deux fois la corde d’un angle , comme il faut né- 
ceflairement porter la corde en ligne droite, & que 
lon ne connoït pas encore le point où elle fe tet- 


Ni 
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Mine . il faudra fe fervir d’une regle affez longue, P£, 124 
, Le) FA 


& marquer vers l’autre bout le point où fe termine 


” Ja corde de langle en queftion, & tranfporter ainfi 


ce point fur le plan. | 

317. Quand on aura marqué tous les points ho- 
raires, on appliquera fur le plan une longue regle 
nouvellement dreflée, au moyen de laquelie on tra- 


. cera les lignes horaires avec une pointe de couteau, 
le tenarft toujours dans la même fituation d’un bout 
… à l’autre de la regle ; & on imprimera ces lignes dans 


le plan , les confervant pourtant toujours aflez fines. 


On tracera les lignes des heures de toute leur lon- 
_gueur , celles des demi-heures plus courtes, & celles 
. des quarts plus courtes encore, comme au Cadran 
horifontal. V fa figure, T s les li doi- 
horifontal. Voyez fa figure. Toutes les lignes dot 
vent être dirigées vers le centre C du Cadran, & 
_pafler par le milieu des points horaires marqués fur 
Je demi-cercle DME ; même les plus courtes, quoi- 


qu'elles ne foient pas réelleméht tracées de toute 


Jeur longueur ; en forte que fi elles étoient prolon- 
_gées, elles pañleroient fur les points horaires, & 


iroient fe réunir au centre © du Cadran. On tracera 
également, en les imprimant dans le plan, les chif- 


res horaires , afin que le Peintre nait qu’à les fuivre. 


318, EH convient de dire ici que la meilleure pro- 


portion pour ces chiffres horaires , qu’on fait le plus 
ordinairement Romains, eft de leur donner le double 


plus de hauteur que de largeur ; fi c’eft un V , on lui 
donnera , par exemple, 12 pouces de hauteur fur 6 
delargeur en-dehors, fansy comprendreles deux cor- 


“es, qui doivent être de furplus, Si c’eft un X , on lui 


donnera la même proportion, c’eft-à-dire , 12 pouces 

de hauteur fur 6 de largeur en-dehors , non compri- 

Les les cornes. À l’égard de leur corps, fi le chiffre a 

12 pouces de hauteur , l’on fera leur gros traits de 

2 pouces de largeur, & leur trait fin e 4 lignes feu- 
1V 


. pofer un bout du bord de la regle fur le point S, Fig.43+ 
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lement, L'on fait ordinairement à rebours les che 
horaires dans les Cadrans horifontaux ; voyez 4 
Pé. 73 mais non pas aux verticaux ; voy. la pl, 37, 
Parce que la marñiere la plus naturelle de regarder 
un Cadran horifontal , eft par le côté du centre; au 
lieu qu'on regarde toujours par en bas le Cadran ver- 
ticak On terminera enfin lecontour du Cadran, felon 
le lieu où il eff : il aura une forme quarrée, ou ronde, 
Où ovale , ou octogone, &c. ou bien on y fera des 
Ornemens qui doivent occuper le moins d’efpace qu’il 
fe pourra, afin de ne pas rendre le Cadran plus petit, 
Voyez les planches 14, 1$ & füur-tout 37. 

319. Les Cadrans déclinans du feptentrion fe tra= 
ceront de même que les autres. Voy. l’art. 269. : 


SECTION VI. 


«Maniere de Po/fer l’Axe aux Cadrans vertis 


caux déclinans & non déclinans. 


30. ON fait conftruire l'Axe, & on le pofe de 
la maniere fuivante. Il doit être affez long, pout 
que {on ombre puifle atteindre jufqu’sux lignes ho- 
raires qui apprôchent le moins du centre, dans le 
temps où fon ombre eft la plus courte , comme elle 
left au folftice d'hiver fur la ligne de midi dans les 
Cadrans méridionaux & fur la fouftylaire dans les 


verticaux déclinans. Pour cet effet, on fuivra la mé- 


me regle que pour le Cadran horifontal , c’eft à-dire, 
qu'il doit être un peu plus long que la diftance qui 
fe trouve depuis le centre C du Cadran jufqu'à la 
ligne horaire du quart-d’heure avant ou après midi , 
ou de celui qui eft le plus près de la ligne fouftylaire, 

1 Je Cadran marquoit les minutes, 1l faudroit que 


l'Axe füt ençore plus long ; parçe que les lignes ho- 


4 
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Yaires des minutes doivent être encore plus courtes 
que celles des quarts; par conféquent , fi le Cadran 
ne mafquoit pas les quarts , mais feulement les demi- 
heures , on pourroit faire l'A xe beaucoup plus court. 


En un mot, on peut toujours compter que lorfque 


Vombre de l'axe eft la plus courte, elle eft à peu 


_ près égale à la longueur de PÂxe, & même tant foit 


peu plus courte. C’eft une mauvaife méthode de 


-{celler un Axe dans le mur par fon bout fupérieur 
_feulement, fans aucun fupport : outre qu'il n’eft 


… guere poflible de le bien pofer, il eft bien difficile 


qu'il demeure long - temps dans fa vraie fituation, 
en fuppofant qu'il ait été bien pofé. | 


321. La longueur de lAxe étant déterminée, on 
tirera fur une table fuffifamment grande, ou fur le 
parquet , une ligne CO, qui repréfentera la fouf- 


tylaire , & le point C le centre du Cadran. On fera 


l'angle OCL égal à l'élévation du pôle fur le plan, 


“ou de la hauteur de l’Axe fur la fouftylaire, qui, 
‘dans notre exemple, eft de 43° 10”. Nous avons 


_ aflez répété en plulieurs endroits comment on fait 


un angle du nombre de degrés que l’on veut, foit par 


Péchelle des cordes, foit par l'échelle des parties égales, 


Vers le milieu G de l’axe , on tracefra le grand fup- 
port GI, le faifant pañler au-delà de la ligne CO 
d'une quantité DI d'environ 6 pouces de long; ce 
fera la partie qui fera fcellée dans le mur. Tracez 
ün autre fupport KH beaucoup plus petit, à 4 ou $ 
pouces du bout C, & donnez-lui environ 4 ou $ 
Pouces de plus, pour entrer dans la muraille, Îl 
faut que le grand fupport foit fort jufqu’à o ou 10 
lignes en quarré dans la partie qui entre dans la 
Muraille, & allant en diminuant vers lAxe G, de 
façon qu’il foit même tant foit peu moins épais que 
l'Axe, Si le Cadran eft fort élevé, l’Axe doit avoir 7 
à 8 où 9 lignes de diametre ou de groffeur, & moins 
à proportion, s’il.eft fort bas, L’Axe doit fe termi- 


+ 
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ner en pointe bien aigue à chaque bout ; maïs 
cette pointe doit venir de loin au bout C, & étre 
fort courte par le bout L. I] doit être rond , & égale 
ment gros par-fout, Où encore Mieux, on pourra le. 
faire aller infenfiblement en diminuant vers le bout. 
C. Prenez garde que la pointe de chaque bout foit. 
exattement au milieu de la groffeur de l'Axe, On 
fera river bien folidement les fupports fur la tringle 
de l’Âxe, & on obfervera qu'il fe tienne exaétemént 
droit d’un bout à l’autre, lorfqu’il eft dans la fitua- 
tion où il doit être; car ordinairement il fléchit un 
peu ; & devient convexe en deflus dans fa longueur ; 
c’eft pourquoi il eft bon de le rendre tant foit peu 
concave dans fa longueur & fon deflus, afin que 
lorfqu’il fera en place, il fe trouve parfaitement en 
ligne droite. Cette derniere obfervation aura lieu 
en certains Cadrans, où l’on ne peut pas mettre 
de fupport fi avant. | Là 
Auff lorfqu’on conftruira l’Axe, & qu’on y aura 
fixé les deux fupports, on effayera de le mettre dans 
Ja fituation où il doit être à peu près, pour obferver 
fi fa tringle fe foutient bien droite , étant appuyée fur 
fon grand fupport, & l’on y donnera des coups de 
marteaux pour qu'elle foit bien droite étant pofée, 
Ordinairement il faut qu'elle foit un peu cambrée en 
deflus ; elle fe redreffe enfuite delle-même par fon 
propre poids lorfqu’elle eft dans fa vraie pofition. 
222. Îl ne fuffit pas que Axe foit bien fait; la 
difficulté eft de le bien pofer. Il feroit inutile d’avoir 
pris beaucoup de peine pour trouver exa@tement 
la déclinaifon du plan, & d’avoir fait tous les cal- 
culs dont nous avons parlé , fi on négligeoit de bien 
pofer Axe. C’eft une partie f effentielle , que fi 
PAxe ne fe trouvé pas précifément dans l’Axe du 


Monde, tout le Cadran fera faux, quoique bien 


tracé d’ailleurs. Le calcul a donné fa véritable f- 
tuation ; il s’agit de ly bien mettre, Voici doné 
comment 1] faut s’y prendre, 
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+ Of couchera l'A xe fur le parquet ou fur une gran- PL. 3. 
de table , de façon que le centre de la tringle CL, Fig.21, 
qui répond à la pointe de chaque bout, foit préci- 
_ fément fur la ligne CL, qui fait l'angle de la hau- 
teur de Axe fur la fouftylaire avec la ligne CO. 
Mefurez exactement la longueur de la tringle CL 
… depuis l'extrémité de la poïnte d’un bout, jufqu'à 
l'extrémité de la pointe de l’autre bout : portez cette Pr. 8. 
mefure fur la ligne CO de C en B. Mefurez enfuite Fig. 44 
lefpace de B en L, & portez cet efpace fur la 
double équerre , depuis le bord C jufqu'en X, où 
… vous marquerez un point. El faudra planter au point 
X un bout de cuivre qui affleure le bois, & on mar- 
quera fur ce cuivre un point X au moyen dun 
. poinçon bien aigu. \ 
323. Il fera mieux, & plus jufte de chercher par 
- Je calcul la diftance de B à L, en fuppofant tou- 
. jours que la diftance BC eft égale à l'Axe CL ; on 
eft pour lors difpenfé de faire les opérations de l’ar- 
. ticle précédent : il ne faut que mefurer exaétement 
. la longueur de l'Axe, comme nous avons dits & 
après avoir écrit cette mefure, on fera lAnalogie 
_ fivante, 
» Le rayon 
eff à la longueur de VAxe CL ou BC, 
comme le finus de la moitié de l'angl& BCL en- 
% tre la fouftylaire & l'Axe 
+ eff à la moitié de la bafe BL. 


- Suppofons la longueur de lAxe BC de 4564 
+ Pârties, & l'angle BCL entre la fouftylaire & l'Axe , 
de 43° 10°. | 
log, du nombre naturel 4564, 2° terme, 365935 
log. finus de la moitié de angle 43° 10”, 
Del 21 207,2 terme...:., 956568 


pe Somme & refte... 4322503 


1r,1 3. 
Fig. 45. 
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qui eft le log. de la moitié de la diflance BL. Or cé 


logarithme étant cherché dans la Table des nombres 


naturels fe rapporte au nombre naturel 1679 ; c’elti 
la moitié de [a diflance de B à L: il faut donc dou 
bler ce nombre, on aura 3358 ; ce fera le nombre 
de parties de l'échelle des parties égales , qui eft la dif: 
tance de B à L, que l’on portera de C à X de la 
double équerre. Cette méthode eft bien plus jufte 
que la précédente, He 
324. Tout érant ainfi préparé, on préfentera l'Axe 
fur fa place, faifant convenir fa tringle fur la ligne 
OM , qui eft celle qui repréfente l’Axe, & les deux 
fupports feront couchés fur la fouftylaire OS ; de 


 Torte que l’axe tout entier fera appliqué contre le mur. 


On marquera les trous pour les fupports aux en= 
droits où lon voit que les fupports coupent la fouf-. 
tylaire. Les trous étant marqués, on retirera l'Axe J 
& on fera faire les trous. | 

Enfuite on prendra la mefure entiere de Ja lon 
gueur de l'Axe; on la portera fur la fouftylaire de 
O en P, & on tirera au point P une perpendiculaire. 
RT à la fouftylaire, fuffifamment prolongée de cha 
que côté, & à peu près autant que le pied AB de la 
double équerre (PI, 3, Fig. 21 ). 

325. Les trous étant faits, on préfentera l’Axe 
dans fa place dans la même fituation où il doit être 


" polé, & lé fupports dans leurs trous. Le bout O 


Pr 2. 


dans le petit trou O du centre du Cadran, On pofera 
Ja double équerre fur le plan, en forte que le bord 
du pied AB foit pofé précifément fur la ligne RT, 
qui traverfe la fouftylaire. On fera convenir la ligne 
CD de la double équerre fur le point P de la foufty- 
laire ; on élevera ainfi la double équerre jufaw’à ce que 
le bout L de PAxe foit dans le point X de la double 
équerre, dont on fera bien appliquer le bord du pied 
ÀB contre le mur, les pointes y étant entrées. De 


_ Hig.21, peur que cette double équerre ne foit pas aflez fou: 
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tenue du côté du mur, on fichera dans le mur, & Pr. 3° 
au-deflous de la double équerre deux ou trois clous Fige 21 
aflez forts, pour empécher qu’elle ne defcende du 
côté du mur. On fent bien qu’il faut être plufieurs 
perfonnes pour poler un Âxe, fur-tout s’il eft grand, 
Tout étant dans cet état, on foutiendra lAxe dans 
fa place, & on examinera fi les fupports ne font pas 
_gênés dans leurs trous, fi le bout O de l’Axe porte 
bien dans le point du centre du Cadran, & fi le 
_pied de la double équerre joint bien contre le mur: 
on prendra garde que les fupports de l'Axe foient 
Hibres dans les trous du mur. Si tout va bien, tandis 
que l’on foutiendra PAxe dans fa place , au moyen 
de la double équerre on remplira les trous de plâtre, 
… & l’on commencera par mettre des cales ou des coins 
… de bois à l’entour du petit fupport , fur-tout en def- 
… fous, afin de faire appliquer exa@tement le bout fu- 
périeur de l’Axe dans le centre du Cadran, On réuf- 
fra mieux en mettant des cales affez courtes dans le 
. fond du trou tout à l’entour du fupport ; on en met- 
tra d’autres enfuite à l'entrée. Mais avant que de 
finir d’arrêter le petit fupport , on mettra des cales 
dans le fond du trou du grand fupport, & enfuite 
on en enfoncera d’autres à l’entrée tout à | uk 
& fur-tout en-deffous ; à mefure que l’on foféêta ces 
Cales à coups de marteau, on defcendra un peu le 
bout D de la double équerre, & cela de moment à 
4 autre, pour voir fi les cales ne forcent point Axe 
dans quelqu’autre direction ; en ce cas, on feroir 
Mettre des cales, ou on enfonceroit davantage celles 
Qui feroient du côté oppolé à la faufle dire@ion. C’eft 
ainfi que l’on affermira PÂxe, en fcellant fortement 
les deux fupports, & retiraût la double équerre à tout 
Moment , fans que jamais fon pied quitte la ligne 
T, mais qu'il joigne toujours contre le mur fur 


his c’eft à quoi l’on fera toujours très-at- 
tent. 


190 Chapire VI. Seëlion VI. 

Ï arrivé ordinairement que lorfque l’on foutient 
PAxe par le moyen de la double équerre, le poids 
du grand fupport le fait fléchir vers le milieu ; de 
forte que dans cette fituation , au lieu de faire une 
ligne droite, comme cela eft eflentiel , il fait une 
ligne courbe, ou devient concave dans fa longueur : 
ce que l’on reconnoitra en appliquant par-deffus 
PAxe, & tout de fon long , une regle bien droite; 
on appliquerä à tout moment cette regle, tandis que 
lon enfoncera les cales ; & fi l’on voit que l’Axé 
devient courbe en-deflus, on forcera le fupport 
jufqu’à ce que l’Axe foit dans fa vraie fituation, 
qu'il foit bien droit, & que fon extrémité inférieure 
entre librement dans le milieu du point X de cui: 
vre du bout de la double équerre, & que le bout fu- 
_Périeur foit fortement appliqué dans le centre du 
Cadran, 

326. [Il faut avouer que cette maniere de pofer & 
de fixer l'Axe dans fa place, & que d’habiles gens 
ont toujours pratiquée, n’eft pas aufli facile dans 
l'exécution qu’on pourroit le croire. El y faut d'ail: 
leurs bien du temps avant qu’il foit précifément dans 
la fituation où il doit être. Comme cette opération 
eft imrtante pour le fuccès du Cadran , je pro- 
poferdiici une autre maniere plus expéditive, fort 
facile dans Pexécution, & qui m'a toujours fort bien 
réufi, | 

Après qu’on aura fait les trous dans le mur aflez 
grands , pour que les deux fupports n’y foient point 
du tout génés ; & qu'on aura pofé la double équerre. 
fur fa place dans la fituation où elle doit étre comme 
il a été dit ci-deflus art. 325, on fera fouteñir fon 
pied par deux hommes, la tenant bien appliquée 
contre le mur ; tandis qu’une autre. perfonne fou- 
tiendra fon bout fupérieur , en forte que le point X 
touche prefque Ja pointe inférieure de l'Axe, Une! 
autre perfonne foutiendra PÂxe , non par fa lon 


Pofer l'Axe aux Cadçans verticaux. 9% 
gue tringle de fer, qu'elle ne touchera point , mais 
par fon grand fupport, en tenant fes mains fort près 
de la tringle de fer ; la faifant appuyer fortement 
contre le petit trou du centre du Cadran. Cet hom- 
me tenant ainfi Axe immobile, ne perdra pas de 
vüe le point X de la double équerre , & l’autre hom- 

me, qui tient le bout fupérieur de la même double 
équerre, ne perdra point de vüe non plus le point 
X, pour le tenir toujours très-près du bout infé- 
rieur de l’Axe, fans cependant qu'il y touche. 

… Lorfqu'on fera ainfi difpofé , un Maçon rem- 
plira les deux trous de bon plâtre, en y inférant 
‘de petit morceaux de brique pas plus gros que des 
noix. [1 enfoncera ainli bien avant ce plâtre avec 
.çes morceaux de brique, fans forcer du tout les pieds 
. de V'Âxe. If continuera ainfi jufqu’à ce que les trous 
foient bien remplis & affleurés avec la furface du 
Cadran, fans mettre aucune cale, Les trous étant 
entiérement bouchés, fi le plâtre eff bon, & qu'il 
ait été gâché plus fort qu’à l’ordinaire , 1! fe trouvera. 
durci à la fin de l'opération. Alors VAxe fe trou- 
vera bien fcellé, & il reftera toujours dans la fitue- 
tion où on l'aura mis, | 

—. Dans les pays où le plâtre ne réfte pas au mau- 
Vais temps, On pourra ne pas remplir totalement 
les deux trous où font les fupports de l'Axe : on 
réfervera environ un pouce; añn d’achever de rem- 
plir ces trous avec du mortier fin, auquel on mé- 
fera de la brique pilée. Ce mortier, ayant alors en- 
Viron un pouce d’épaifleur à l’entrée des trous, ga- 
tantira le plâtre, & contribuera à lui conferver toute 
fa bonne: qualité. 

327. L’Âxe étant polé, 11 faut s’aflürer encore 
qu'il eft bien dans fa vraie firuation, & voici com- 
ent. Prenez fur la ligne RTE de part & d’autre de la 
Ja louftylaire OS deux diftances égales RP & PT, PL. 13. 
de tel nombre de parties égales que vous voudrez, Fig. 45. 


Pr, 19. 
Fip. 45. 
& 


PL. 
RAT. 
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mais à peu près de la moitié de la diflance de Ci À 
de la double équerre. Quarrez le nombre des parties 


que contient l’efpace PR : quarrez aufli le nombre des 


parties que contient CX de la double équerre : ajou- 
tez enfemble le quarré de CX avec le quarré de PR: 


_extrayez la racine quarrée de la fomme ; cette ra- 


cine fera la diftance des points R ou T au point L 
qui eft le bout de PAxe. Prenez donc fur le com- 
pas à verge le nombre des parties marqué par cette 
racine : mettez une pointe du compas au point R, 


_ l'autre doit aller toucher le bout L de lAxe : faites- 


en autant au point T ; fi la pointe du compas fe ter- 


mine également au bout L de l'Axe, foyez afluré que 
PAxe eft bien fitué & exactement pofé. Exemple: - 


Je fuppofe que la partie CX de la double équerre 


avec le précédent . ,....... 


<ontienne 3358 parties, je quarre ce nombre, c’eft- 


à-dire, je le multiplie par lui-même , ainfi: 


3358 
3358 
26864 
+ 16700: -- 
10074 
10074. | 
… Ce produit 11276164 eît le quarré du nombre 
3358. Je fuppofe que la partie PR contienne 1682 
je quarre encore ce nombre. ....+..... 16082 


J'ajoute ce produit. 2829124 
se r++11270104 


 Somme.... 14105288 


CS 


Somme 


Pojer l’Axe aux Cadrans verticaux: 55% 
Somme des deux produits , dont j’extrais Ja racine Pr. 19. 


‘quarrée en cette forte : Fig af 
14, 10,5 2,88 ( 375 ÿ ce nombre eft Ja racine 

ÿ1 o 7a$ 

46 9 750$ 

41. 52 

37 25 

427 88 

3 75 25 
Refte 52 63 


quarrée de 14105288. On prendra donc fur Le come 
pas à verge la diftance de 3755 parties, ou plutôt 
3756, parce que le refte 5263 étant plus grand que 
Ja racine 375 ÿ indique une fra@tion qui feroït plus 
de la moïtié de Punité ; & l’on fera le refte comme 
ci-deflus. Les plans n'étant jamais parfaits, il faut 
prendre garde que les endroits où font les points KR 
& T ne foient ni élevés , Ni enfoncés; s'ils létoient, 
3l faudroit prendre les diftances RP & PT plus gran- 
des ou plus petites , ou les prendre inégales ; ce qui 
€ft indifférent: mais alors ce feroit deux quarrés dif- 

férens. | 
Ceux qui ne favent pas extraire la racine quarrée 
Par cette méthode, pourront la trouver par le moyen 
es logarithmes. Pour cela, ils chercheront d’abord 
R logarithme de 14105288 (147), ils auront 
71493820, dont ils prendront la moitié 35746910 
qu'ils chercheront dans les logarithmes de la Table 
ES nombres naturels , ils verront qu’elle approche 
le plus du logarithme de 3756 : d’où ils conclu- 
FOPE que 3756 el la racine la plus approchante de 
74195288. Aurefte, on pourroit bien omettre cette 
Opération fi on s’étoit bien afluré de la jufteffe de 

N 
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PE 
Fig. 21. 


la double équerre, en ce que la ligne CD foit bieft 
perpendiculaire à la bafe AB. | ne | 
. 328. Telles font les précautions requiles pour 
pofer l'Axe. Il ef effentiel, comme nous Pavons dit, 
& nous ne faurions aflez le répéter, qu'il foit polé 
avec toute la juftefe poflible. Le moindre défaut 
qu'il y ait dans fa fituation rend tout le Cadran faux. 
Je fais bien que tous ceux qui font des Cadrans, ny’ 
cherchent pas tant de façon, & n'y regardent pas 
de fi près : aufli voit-on fi peu de bons Cadrans. 
329. L’Axe étant polé, & fes trous bien rebou- 

chés & reparés avec du plâtre ou du mortier, pour 


aue rien n’y paroiïfle , on fera pañler la derniere cou- 
A 


che à l'huile : il convient que ce foit un bleu clair, 
de a même couleur que le ciel, dont le Cadran eft 
la repréfentation. Cette couleur peut fe compofer 
avec de la cérufe & de l'émail à poudrer, ou de 
Vazur le plus clair. On pañlera deux couches de 
noir fur tout l'Axe, que l’on peut orner, f lon 
veut, par des enroulemens. On peut dorer à l'huile 
les ornemens, &c. On peut compofer le noir que 
lon applique fur PAxe, avec du noir de fumée, du 


charbon bien broyé, un peu de litharge & un peu 


de terre d’ombre, ou mieux de la terre de GColo- 
ene, le tout bien‘broyé & mélé enfemble avec de 
l'huile grafle de lin ou de noix. 

330. Le bleu & le noir étant fecs, on tirera les: 
lignes horaires de la groffeur convenable, c’eft-à dire, 
d’une ligne ou environ plus étroites que la grof-: 
feur de P'Axe. On fe fervira d’un fl fin ou d’une: 
foye, que Von rougira en la frottant d’un bout à: 
l'autre avec de la fanguine, ou bien on la noircirai 
en la frottant avec de la craye noire, le tout bien 


_fec. On verra à travers la peinture les lignes ho 
| faires, qui ayant été imprimées dans le plan, avec las 


pointe d’un couteau, {feront encore viñibles, & ne 
feront pas couvertes par la peinture, À chaque bout 


À 


… Pofèr l'Ase aux Cadrans verticaux: ’tor 

* &e la ligne horaïre, on marquera un point de chaque 
côté de la ligne, & qui en foit également éloigné ; 
de forte que d’un point à l’autre ;] ÿ ait, par exem- 
ple, 6 lignes, fi les lignes horaires doivent avoir 
6 lignes de groffeur, On tendra ladoie d’un point 
à l’autre de la ligne horaire, & on pincéta la foie, 
comme font les Charpentiers quand ils marquent 
leurs ouvrages. La foie frappant le plan y laïfle une 
trace fine & bien droite, Quand on aura tringlé d’un 
côté de la ligne horaire, on en fera autant de l’autre 
côté, de façon que la ligne horaire fe trouve exac- 
ment au milieu de ces deux lignes, On fera dé même 
fur toutes les lignes hotaires, ne faifant tete opé- 
ration que de la longueur que doit avoir la ligne 
oraire , & frottant la foie avec de la craye rouge ou 
noire à chaque ligne que l’on marque, Cette foie ne 
dure que pour quatre où cing-lignes horaires , elle fe 
déchire bientôt en la frottantavec la craye; c’eft pour- 
quoi il faut en avoir fuffifamment pour en changer, 
Onfe gardera bien de tirer ces lignes avec une pointe 
Où avec un couteau le long d’une regle : on couperoic 
la peinture , qui ne duréroit pas fi long-temps. D’ail. 
leurs les lignes ne feroient jamais aufli droites avec la 


_ régle qu'avec le fil rendu. Obfervez de né pas tacher 


Où falir la peinture ou couleur du Cadran en tringlanc 
les lignes avec la foie, On a ordinairement les mains 
de la couleur de la craye dont on fe fert; & fi on 
n'y prend garde, l’on fait beaucoup de taches, On 
Ne peut pas non plus tirer les lignés dont nous par 


ons avec un crayon le long d’une regle, parce que 


le plan n'étant jamais auf un: qu'un papier, le crayon 
Étant émouflé avant que d’avoir fini la ligne entière , 
OR ne feroit rien de jufle. 

331: Pour les chiffres horaires, on les deffinera 
aU Crayon, leur donnant une grandeur & un corps 
fuffilant, félon l'élévation où fe trouve le Cadran. 
y ar exemple , on leur donngra 12 pouces de hau- 

Nij 
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teur, fur 2 pouces de corps, fi le Cadran eff éfé= 
_ vé(318). Tout étant tracé & defliné, on fera fuivre 
par le Peintre tout ce que Von aura marqué , & on 
{era toujours préfent pour s’aflurer de fon exactitude. 
Les lignes horaires avec les chiffres pourront étre en 
noir ; & ce noir fera le même que celui dont il eft 
parlé dans l’article précédent. H fera bon de confer- 
ver un peu de la même peinture bleue , dont on s’eft 
fervi, pour effacer les taches ou manquemens du 

Peintre, sil y a lieu. Tout étant fini, on fera ôter 
Yéchaffaudage en fa préfence, pour empêcher qu'on 

ne gâte la peinture, & qu’on ne touche à l'Axe avec 
quelque planche ou échelle, &c. 


CHA PIDREE ENVIE 2: 
Chirans Pacs | fans centre 


Nc avons parlé des Cadrans Verticaux qui 
ont le centre fur le plan-même. On eft fouvent 
obligé d’en tracer qui ont leur centre hors du plan: 
on en fait même de cette efpece fans avoir des rai- 
fons.qui rendent cette conftruétion indifpenfable. 
Comme c’eft un fujet dont la pratique ef très-utile 
& fort ordinaire, nous le traiterons aflez au long. 
“Nous diviferons ce Chapitre en trois Sections : dans 
la premiere , nous enfeignerons à trouver par le cal- 
cul les angles horaïres des Cadrans Verticaux fans 
centre : nous donnerons deux exemples de ce calcul. 
Dans la feconde, nous propoférons une méthode de 
tracer ces fortes de Cadrans, pourvu que le. centre 
ne fe trouve pas beaucoup éloigné du plan; enfuite 
nous en enfeignerons une autre , qui eft propre non- 
feulement à tracer ceux-là, mais encore à tracer ceux 


" 


Calcul des Cadrans Verticaux fans ceniré ‘107% 
dont le centre et extrêmement éloigné, Nous mon- 
trerons dans la troifieme à pofer axe pour tous les 
Cadfans qui ont le centre hors du plan, 


SECTION PREMIERE. 


« Trouver par le calcul les angles horaires des 
Cadrans Verticaux fans centre. 


332. Ox appelle un Cadran fans centre, celui 
_ qui a fon centre hors du plan; car il y a d’autres 
 Cadrans fans centre, comme font le polaire, l’orien- 
tal, Poccidental, &c. Ce n’elt pas de ceux qui font 
abfolument fans centre dont nous entendons parler, 
_ mais de ceux qui en ont un, & qui eft hors du 
Cadran. Ainfi quand nous dirons un Cadran fans 


… centre, il faudra toujours entendre un Cadran dont 


le centre ef hors du Cadran : c’eft la façon ordi- 
» naire de s'exprimer. | 
333. On eft obligé de faire un Cadran Vertical 
fans centre, lorfque le plan décline beaucoup ,comme 
de 70° ou davantage. La raïfon en eft, que plus le 
plan décline, plus les lignes horaires font ferrées en- 
telles aux environs de la fouftylaire, & fi la dé- 
clinaifon du plan eft encore plus grande, les lignes 
horaires feront fi ferrées entr’elles, que fi on leur 
donnoit la groffeur convenable, elles fe toucheroient 
mutuellement ; aïnft il eft indifpenfable de faire le 
Cadran fans centre pour cette raifon. 
334. Mais on peut, fi on le veut, faire un Cadran 
ans ceutre, quoique le plan décline fort peu, ou 
point du tout : c’eft lorfque l’on veut que les heures 
foient plus écartées, foit pour y mettre les minutes 
de cinq en cinq, foit afin qu'il foit plus diftinct pour 
ftre VÜ de loin, Dans ce ças, on ne peut le faire 
; Ni 
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fans centre, fans retrancher quelqu’heure du mari 
ou du foir; ou fi le plan ne décline prefque point, 
fans retrancher quelqu'heure du matin & duyfoir. 
On ne feroit pas mal de retrancher dans tout Cadran 
Vertical déclinant ou non déclinant, les premieres 
heures du matin, ou les dernieres du foir ,c’eft-à-dire , 
les 4, s ou 6 heures du matin, & les 6, ou 7 & 8 heu- 
res du foir. Ces heures font toujours un peu fauflesà 
caufe dela réfraction. En ce cas, on pourroit faire tous 
les Cadrans Verticaux fans centre; cela feroit d'autant 
plus à propos, que le plan feroit petit & vüû de loin. 
335. Un Cadran Vertical fans centre n’eft autre 
chofe qu’un Cadran tracé à l'ordinaire, dont les li- 
gnes horaires feroient fort longues de haut en bas, 
comme de 20 pieds; & lorfqu’il feroit entiérement 
tracé, on en retrancheroit 12 pieds dans fa partie 
fupérieure pour ne laïfler paroître que la partie 
inférieure qui n’auroit que 8 pieds de haut, Plus le 
plan eft déclinant, plus il faut porter loin du plan 
le centre du Cadran ; de forte que fi le plan décli- 
noit de 89° $ 5”, il faudroit porter le centre prodi- 
gieufement loin , peut-être à deux ou trois cens toi- 
{es , felon la hauteur que l’on donneroit au ftyle. 
336. Nous avons vûü, art. 215, que les lignes ho- 
raires des Cadrans orientaux & occidentaux font 
toutes paralleles entr’elles : on peut regarder ces Ca- 
drans comme déclinans de 90°; mais un Cadran dé. 
clinant de 89° eft prefqu’oriental ou occidental ; auffi 
{es lignes horaires font prefque paralleles entr’elles, 
& approchent beaucoup de la fituation des Cadrans 
orientaux & occidentaux ; par conféquent , leur 
centre doit être prodigieufement éloigné, Aufli plus 
le plan fera déclinant, plus les lignes horaires ap- 
procheront du parallélifme de celles du Cadran orien- 
tal & occidental : ce que l’on pourra remarquer dans 
Pr. 15. le Planche 15, Fig. 57. 5 FÉRENS 
Fig, 47, 337. Lout çe que nous venons de dire des lignes 


Calcul des Cadrans Verticaux fans centre, x99 
horaires des Cadrans Verticaux fans centre , doit être 
appliqué à leur axe pour tout ce qui peut lui con- 
venir. Plus un Cadran eft déclinant, plus fon axe 
approche du parallélifme à l’égard du plan; fon bout 
inférieur n’eft prefque pas plus éloigné du mur que 
fon bout fupérieur, &c. 

338. Le calcul des angles horaires pour les Ca- 
drans Verticaux fans centre, eft précifément le même, 
que lorfqw'ils ont le centre fur le plan. Îl ny a 
rien de particulier à cet égard. Comme nous n’a- 
vons donné aucun exemple du calcul pour un Ca- , 
dran fort déclinant, & que l’on pourroit y trouver 
quelque difficulté, en voici un pour un Vertical dé- 
clinant du midi vers lorient de 89° 15/. Nous fup- 
poferons la hauteur du pôle de. ...... 46° 20/ 
Nous fuppoferons encore que l’on a trou- 

_vé par les Analogies des art. 271, 272, 
273 & 274 les trois angles fondamentaux, 
qui font : 

l'angle entre la méridienne & la foufty- 

PR us ar er mierrs do 40 
l'angle entre la fouftylaire & Paxe . ... O° 31” 
l'angle de la différence des Méridiens. . 89° SR 

39. Ce Cadran étant fuppofé avoir fa déclinai- 
fon orientale , la fouftylaire fe trouvera du côté oc- 
cidental parmi les heures du matin; par conféquent, 
pour calculer les heures du matin, il faut prendre 
la différence entre la diftance du Soleil au Méridien, 
& la différence des longitudes (275). Faifons donc. 
. ce caïcul, » 

_ À 1 heures du matin, la diftance du Soleil au 
Méridien eft de 15°, qu'il faut fouftraire de 89° 27’, 
qui eft la différence des Méridiens ou des longitu- 
. des; refte 74° 27/. On fera l'Analogie de l’art, 276, 
& on aura 1° 52’, qui eft l'angle horaire de 11 heures 
à l'égard de la fouftylaire. 

À 10 heures, la diftance.du Soleil au Méridien 

N iv 


ex 
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eft de 30°, qu’il faut retrancher de 8 9° 27': refterd 
(59° 27/ ; ce qui étant calculé par PAnalogie de l’arti- 
cle 276, on aura ÿ2/ pour angle horaire de 10 
heures à l'égard de la fouftylaire. e 
À 9 heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 45°, que l’on ôtera de 89° 27/ : reftera 44° 27/; 
ce qui étant calculé, donnera 30/ pour Pangle ho- 
raire de 9 heures. a 

À 8 heures, la diflance du Soleil au Méridien .eft 
de 60°, qu’il faut ôter de 89 27/;refle20° 37; 


æ ce qui étant calculé, donnera 17/ pour l'angle ho- 


raire de 8 heures, 

À 7 heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 75°, qu'il faut ôter de 89° 37/: refte 14° 27/; | 
<e qui donnera 8/ pour l'angle horaire de 7 heures. ? 

À. 6 heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 90°, dont il faut ôter 8 9:27 : refte 33/; ce qui 
étant calculé, donnera environ 18// de degré pour 

l'angle horaire de 6 heures à l'égard de la fouftylaire. 
= À $ heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 10$°, dont il faut ôter 89 27/:refter5°23/;ce 
qui donnera 9/ pour angle horaire de ÿ heures. 

_ À 4 heures, la diftance du Soleil au Méridien eft 
de 120°, dont il faut ôter 0927 urelte 20%.33/; 
<e qui donnera 20” pour l'angle horaire de 4 heures 
du matin à l'égard de la fouftylaire. 

340. Ce Cadran ne peut marquer aucune heure 
entiere après midi, La fouftylaire étant au côté occi- 
dental du Cadran parmi les heures du matin que 
nous venons de calculer, on eft obligé d'ajouter la 
diflérence des longitudes à la diftance du Soleil au 
Méridien , pour. calculer les heures de l’après-midi. 
Or la différence des longitudes eft, comme nous 
l'avons vû (338), de 89° 27/, la diftance du Soleil 
au Méridien pour une heure après midi eft de 1 AE 
qui étant ajoutés à 89° 27/, feroient 104° 27/; ce qui 
ne peur pas fe caleuler, parce qu'il palle 90° : tout 


L | | 
Calcul des Cadrans Verticaux fans centre: 20% 
. au plus ïil pourroit marquer midi; mais il faudroit 
qu'il fût prodigieufeiment grand. 
. 341. Nous n'avons donné aucun exemple du cal- Pr, 1. 
cul d’un Cadran Vertical feptentrional déclinant : ce- Fig. 48, 
. pendant comme il y a quelque différence avec les au: 
tres, nous en donnerons ici un, Ce Cadran fera pref- 
qu'occidental. ! | 
Nous fuppofons un Vertical feptentrional décli- 
nant vers l'occident de 88°, à la hauteur du pôle de 
_ 44° 50’. Il eft à remarquer que lorfqu'il s’agit du 
calcul d’un Cadran de cette efpéce, on doit en- 
. tendre par le mot diftance du Soleil au Méridien, 
. non pas la diftance du Soleil au Méridien du jour , 
où le Soleil fe trouve à midi, mais le Méridien de 
la nuit, où le Soleil fe trouve à minuit, C’eft donc 
de minuit qu’il faut compter la diflance du Soleil à 
. l'heure propofée. Par exemple, pour 8 heures du 
… loir, sil étoit queftion de tout autre Cadran que 
du feptentrional, la diftance du Soleil au Méridien 
… feroit de 120°; mais en comptant du Méridien de 
la nuit, la diftance du Soleil jufqu’à 8 heures eft de 
… 60° : car il n'y a que 4 heures depuis 8 heures 
du foir jufqu’à minuit, en comptant, comme nous 
l'avons toujours fait, 1 5° par heure, Ainfi des autres 
heures, | 
342. On trouvera par les Analogies des articles 
271,272, 273 & 274, les trois angles fondamen- 
taux, favoir, l’angle entre la méridienne , ou plutôt la 
ligne de minuit & la fouftylaire de 4 5° 9; celui de la 
hauteur de l'axe fur la fouftylaire de 1° 25/, & l’an- 
le de la différence des longirudes de 88° 35’. Voici 
la Table toute faite, dont la premiere colonne con- 
tuent les heures ; la feconde, la diftance du Soleil au 
Méridien à minuit: la troifieme , la même diftance du 
Soleil au Méridien réduite par la différence des lon- 
gitudes ; la quatrieme , les angles horaires ; & la cin- 
“queme, les cordes des angles horaires, 
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Table pour un Cadran Vertical déclinant de 88° LA 
feptentrion à l'occident pour la hauteur du pôle 


dé 44; SOURe | | 
Différ. entre les! c a % 
Heures |  Diflances |diftan, du Soleill Angles n Fe 
du du Soleil lau Méridien, &| horaires avec ” 
_ foir. | au Méridien, |la différence des la fouftylaire. ki É 
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Mañiere de tracer les Cadrans Verticaux 
fans centre, avec une autre méthode par le. 
calcul, quelqu'éloigné que foit le centre. 


15.10, 343 DN CO roue pour exemple un Ca-. 
Fig. 48, dran déclinant du feptentrion: c’eft celui que nous! 
venons de calculer dans Part, 341. Nous fuppofonsi 
qu’on ne voudra pas le faire bien grand, & qu'on: 
ne fera pas obligé d’éloigner beaucoup le centre, Lai 
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méthode ordinaire géométrique eft dans le fond la 
même que nous avons décrite, art. 267: mais com- 
me il faudroit doubler & même tripler les opéra- 
tions {ur plufieurs équinoxiales qu’il faudroit tracer, 
ce qui produiroit néceffairement un grand nombre 
de lignes ; nous allons donner une maniere plus fim- 
ple, qui s’exécutera, pour ainfi dire, par le calcul. 
On le tracera premierement fur une teble fufitam- 
ment grande. 
… On tirera la vertiçale CM, qui , dans tous les Ca-. 
LA tournés vers le midi, feroit la ligne de midi: 
mais ici c’eft la ligne de minuit; de façon que fi la 
terre étoit tranfparente, elle marq eroit réellement 
minuit. Vers le bas de cette ligne CM, on déter- PL. 16: 
… minera le centre M du Cadran, duquel on décrira Fig. 48 
un arc CE, fur lequel on marquera tous les points 
horaires. On fera l'angle, compris entre la ligne de 
minuit & la fouftylaire, de 45° 9/ fur l'arc de cercle 
CE , à compter de la ligne de minuit au point GC 
Vers E : l’angle de la hauteur de laxe fur la foufty- 
aire de 1° 25/4, à compter de la fouftylaire; & tous 
“les angles horaires de même, à compter toujours de 
la fouftylaire, ss | 
- Tous les points horaires étant marqués fur l'arc 
CE , on tirera des lignes du centre M, qui pañlent 
fur les points horaires, & qui foient fuffifamment 
prolongées ; ce feront les lignes horaires, 
344. Enfuite on pfendra la portion AGFD , aufli 
loin que J’on voudra du centre M; ce fera le Ca- 
dran tout tracé. La ligne cm, qui eft dans le Ca- 
dren , eft la parallele à la méridienne de minuit CM. 
On peut fe pañler , fi Pon veut, de la ligne cm pa- 
rallele à la ligne de minuit; car AG, qui termine le 
Cadran, peut tenir lieu de cette parallele. Il faut 
dans ce cas la tirer bien verticale fur le mur. 
Si ce Cadran, au lieu d’être déclinant vers l’occi- 
dent, déclinoit vers lorient de la même quantité, 


LL 
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il ne faudroiït que le tourner, & le regarder par der 
riere ou à l’envers , fuppofé qu’on l’eût tracé fur ua 


papier affez tranfparent ; on verroit un déclinant du 


feptentrion à lorient tout fait : mais au lieu d’y 
mettre les heures du foir, on y traceroit les heures 
du matin, à commencer par 4 heures. | 
345. Ces fortes de Cadrans fe doivent premiere< 
meritt tracer en grand fur une table ou fur le par- 
quet ; c’eft ce qu’il faut faire avec beaucoup de foin 
& de précilion , & en tranfporter toutes les mefures 
fur le mur, comme nous allons le décrire. Prenons 
pour exemple le Cadran de la fig. 46, pl. 14. Nous 
préférons celui-ei à celui que nous venons de cal- 
culer, parce qu’il'eft d’un ufage plus ordinaire, 
Tirez la ligne horifontale HR , qui foit perpen- 
diculaire à la méridienne FB. Tirez également une 
autre horifontale QZ, parallele à la premiere. Vous 
pouvez placer ces deux lignes à volonté, felon la 
partie du Cadran que vous fouhaiterez faire paroître, 
felon le nombre des premieres heures que vous vou- 


1 ° 
 drez retrancher , & felon que leur diftance entr’elles 


devra être grande ou petite; car plus vous l’éloigne- 
rez du centre C du Cadran, plus d'heures vous re- 
trancherez du matin; & plus aufli la diftance entre 
les lignes horaires fera grande, 

346. Prenez une regle de bois bien mince, & 
prefque tranchante de fes deux,bords, par un chan- 
frein fait des deux côtés fur à même face. Appli- 
quez, par la face non chan-freinée, un bord. de 
la regle le long de la ligne horifontale HR, & 
marquez {ur ce même bord des points à toutes les 
interfections des lignes horaires qui fe trouveront 
für HR. Notez particuliérement le point de la mé- 
ridienne, afin de.le diftinguer des autres. Enfuite 
prenez, {ur l’autre bordade la même règle & fur la 
même face, les interfeétions des points horaires, 
fur l’autre horifontale QZ, marquant particuliéres 
ment le point de la méridienne, | 


\, 
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347. Vous aurez une autre regle femblable à la Pr: 14 
premiere. Vous la couperez jufte à la diflance de Fig. 46. 
de H à Q. Vous l’appliquerez jufte & verticalement 
d'une horifontale à l’autre , le long de la ligne HQ, 
& vous marquerez fur fon bord prefque tranchant, 
les interfections des lignes horaires qui s'y trouve- 
ront. Vous en ferez autant du côté oppofé FZ, sil 

r à des points horaires à prendre. Vous aurez foin 
de faire une marque particuliere à chaque regle, 
afin de la remettre dans fa véritable fituation fur le 
plan pour ne rien confondre. | 
: 348. Vos regles étant prêtes, vous tirerez fur le 
plan une ligne horifontale HR, vers l'extrémité fu- 
périeure. Vous en tirerez gne autre QZ vers le bas 
du plan à la diftance précife & conforme à la mefure 
que vous aurez prife fur le parquet. Vous melurerez les 
deux verticales HQ & FZ, aux deux côtés du plan. 
Enfuite vous appliquerez fur le plan, au long de la 
_ ligne HR, la regle qui contient les points horaires 
Qui conviennent à cette ligne, & vous les tranfpor- 
terez.ainfi fur le mur. Vous marquerez également, au 
. moyen de l’autre bord de la même regle, lès points 
horaires fur l’autre horifontale QZ d’en bas. Vous 
prendrez l’autre regle qui contient les points horaires 
convenable aux deux verticales HQ & PZ,.xous 
Pappliquerez fur chacune, &c vous marquerez anf fur 
le plan les points horaires convenables ; énfuite en 
appliquant une autre regle aflez longue fur chaque 
point horaire correfpondant, vous tracerez les li- 
gnes horaires avec la pointe d’un couteau; ou bien, 
au moyen d’un fil de foie rougi ou noirci, comme 
nous avons dit ailleurs (330 ):elles en feront encore 
plus droites. 

240. Il eft néceffaire de tirer les deux verticales 
HQ & FZ bien exactement avec un plomb fufpendu 
à une foie; enfuite on examinera avec la regle qui 
çontient la diftance d’üne verticale à l’autre, fi cette 


= 


PTS 
Fig. 47: 
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diftance eft bien exacte de haut en bas, & bieï 
égale d’un bout à l’autre. Dans la fig. 46 , la verticale 
FZ ef bien près de la méridienne BC. Il auroit fallu 
Jen éloigner un peu, & même prolonger la ligne 
O2, fi on avoit eu quelques heures à marquer après 
midi, On tirera les deux horifontales avec un bon 
niveau, on verra {1 elles font bien paralleles, & 
à la diflance conforme à la mefure que l’on aura 
prife fur le parquet. Je fuppofe que l’on a auparavant 
opéré fur le parquet avec toute la précifion pofibles. 
ce qui eft eflentiel. Quand on marquera les points 
horaires fur les bords des regles, ce fera avec une 
pointe bien fine ou avec la pointe d’un canif. Toutes 
ces opérations étant faités, on achevera le Cadran, 
comme il a été dit ci-devant aux articles 318, 329; 
330 & 331. Cette méthode de tracer les Cadrans 
Verticaux fans centre, où pour mieux dire, d’en 
tranfporter les points horaires fur le mur, eft fort 
fimple , fort füre & exacte, fi on l’exécute avec foin. 
_ 350. Voici une autre méthode de tracer les Ver- 
ticaux fans centre : elle eft générale, foit que le 
centre ne foit que peu diflant du plan, foit quil 
en foit fort éloigné. Il y a fort peu de lignes de 
conftruction, & tout le refte s’exécutera par le eal- 
cul, On va voir le détail de cetté méthode dans les 
articles fuivans, où nous preñdrons pour exemple 
le déclinant du midi à lorient de 89° 15”, tel que 
nous l’avons calculé, art. 338 & 339. 

351. Sur une table à part, ou fur le plan même, 
on menera l’horifontale HR , fur laquelle on choifira 
un point P, par lequel on fe propofe de faire pañler 
la fouftylaire. On déterminera Ta hauteur du ftyle 
en ce point, par exemple, de 20 parties de l’échelle 
ou davantage, felon que l’on voudra que le Cadran 
foit grand. On tracera la fouftylaire en cette forte : 
on fera fur l’horifontale HK langle pPR égal au 
complément de l'angle formé par la méridienne & 
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Ja fouftylaire. Dans le cas préfent, cet angle pPR 
eft de 46° 20/, qui eft lé complément de 43° 40, 
que nous avons vû ci-deflus ( 338) être l’antre entre 
la méridienne & la fouftylaire, Pour faire cet angle 


de 46° 20/ exactement de cette valeur; on pren- , 


dra fur HR la partie PR de $00 parties de l'échelle; 
on élevera fur ce point R la perpendiculaire RN, 
que l’on fera égale à autant de parties de l'échelle que 
Ja tangente naturelle de l’angle pPR en contiendra, 
après en avoir retranché quatre chiffres, Dans notre 
exemple cette tangente, telle qu’on la trouve dans 
la Table des tangentes naturelles, vis-à-vis de 46° 
20, eft de 1048, dont on ne prendra que la moitié, 
“à caufe que l’on n’a donné que $00 parties’ à la dif- 
tance de P à KR. Si l’on avoit fait PR de 1000 par- 
- ties, on auroit dû prendre le nombre entier ci-deflus 
1048. Ainfi l’on fera RN de $ 24 parties de l'échelle, 
qui font la moitié de 1048. Si lon faifoit PR de 
2 où 3000 parties, il faudroit doubler ou tripler 
la tangente 1048. Le point N étant ainfi déterminé 
fur RN , on tirera la ligne PNp, qui pañle par PN; 
_ce fera la fouftylaire, Par 
… 352. Pour avoir une parallele à l’équinoxiale, on 
menera une perpendiculaire EQ , qui pañle fur le 
“point P. C’eft fur cette parallele qu'il faut trouver 


- les points horaires ; pour cela on fera lPAnalogie 
fuivante : 


_ La tangenie de l'angle compris entre l'axe & la 
fouftylaire, c’eft ici 31’, 
. eff à la hauteur du ftyle de 250 parties, 
comme la tangente de l'angle au centre du Cadran, 
* entre la fouftylaire & la ligne horaire de 11 
heures, ici de 1° s2’ | 
.eft au nombre des parties de l'échelle que contient 
la partie P11 de la parallele à Péquinoxiale. 


“de EL à: 
e PE 
s E © 
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Coar-log. de la rang. de 0° 31/, 1*terme . 204490! 


log. de 3$0, 2. Cle Me es ie 239794 
HS mnede 1 2", S ébenis.cs 851310. 


Somme & refte. . 1295504 


qui étant cherché dans la Table des logarithmes des 


nombres naturels, répond au nombre 903. Ainfi 
de Pà 11, il y aura 903 parties de l'échelle, ce. 


qui fera le point horaire de 11 heures. 


En répétant la même Analogie pour chaque point 
horaire, on trouvera P 10 de 420 parties; Po, de. 
242; PS8, de 137; P7, de 653 P6, de 2; Ps, de 
735 P4, de 162. Si l’on porte ces diftances de 
l'échelle des parties égales fur la parallele à l'équi- 


| noxiale ÉQ, en partant toujours du point P , on aura 


un point de chaque ligne horaire. Mais afin de pou- 


voir tracer ces lignes, il faut encore déterminer un 
autre point pour chacune. 

353+ Tracez une autre parallele à l’équinoxiale 
epq aufli éloignée que vous pourrez de la premiere 
EPQ. I fufira de tirer la ligne epq parallelle à 
EPQ. Mefurez avec le compas à verge la diftance 


_ qui fe trouve entre les deux paralleles de P à p. Je 


fuppofe que vous y ayiez trouvé 939 parties de 
l'échelle des parties égales. Cherchez enfuite la dif- 
tance de P au centre du Cadran par l’Analogie 

fuivante. | 


La tangente de l'angle que fait l'axe avec la Jouf= 


tylaire , qui eft ici de 31’, 
ef à la hauteur du ffyle de 250 parties, 
comme le rayon : US 
eft à la diftance cherchée de P au centre du 
Cadran. s 
co-ar-log. de la tang. de 0° 31/...... 204400 
log, du fecond terme fo. : #41 239794 
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{Voy. art. 146 ) qui eft ie log. de 27723 parties 
qui expriment la diftance du point P au centre du 
Cadran. En comptant 1 $ pouces pour chaque 1000 
parties, (fi cette opération fe faifoit en grand), ce 
{eroit près de 35 pieds. Mais pour la figure préfente, 
qui eft en petit, le centre du Cadran fe trouve éloi- 
gné du point P de près de 7 pieds feulement. 

Il faut ôter de ce nombre 27723, celui qui et 
contenu entre les deux paralleles, ou du point P 
au point p, que nous avons trouvé ci-devant de 
939 parties : il reftera 26784; c’eft-à dire, que de- 
puis le point p, jufqu’au centre du Cadran, il y a 
26784 parties. Pour avoir la hauteur du ftyle fur 
a louftylaire au point p, on fera l’Analogie fuivante: 


La diflance du point P au centre du Cadran, qui 
eft ici de 27723 parties . Pris 
eff à la diftance du point p au même centre, quieft Fig. 47, 
ici de 26784 parties ci-devant trouvées, | 
comine la hauteur PS du féyle, ici de 2$0 parties, 
ef à la hauteur du méme ftyle au point p de la 
feconde parallele, | | | 


… Pour trouver les logarithmes des deux premiers 
termes 27723 & 26784. Voyez l'art, 147.  * 


OPÉRATION. 


Co-ar-log. de 27723, 1” terme. ..., ç$s716 
M de 26784, 2° terme... 0. : 442787 
log, Moso., 2 terme 230704 
Somme & refle... 1238207 
C'Eft le log. de 241 & même de 241 : pour la hau- 
teur du flyle de p à s. Enfuite on répétera le mé- 
me calcul de lAnalogie énoncée au commencement 
de l'article 352, pour trouver les points horaires fur 
la feconde parallele e pq. En voici un exemple, pour 


%: 


LS 


210 Chapitre VII. Se&ion II. 
trouve le point horaire de 1 1 heures: nous pour-' 
rons nous fervir des Tables des logarithmes, 
Pr. xs. Co-ar-log. fin. de 0° 31/, 1° terme. .. 204402 . 
Fig, 47. log. de 241 hauteur ps, 2° terme. ... 238202 
‘e ‘dog, tapgs dé 2° 121. 3° terme.s .... 8210 


Somme & refte... r29400% 


lequel nombre étant cherché dans la Table des lo- 
garithmes des nombres naturels , fe trouve vis-à-vis 
de 871 ; c’eft le nombre des parties qui expriment la: 
diftance depuis le point p, jufqu’au point horaire 11, 
fur la paralle eq. Aïnf, en continuant le calcul, on 
trouvera p 10, de 404 parties; p9, de 233; p8, 
de 132;5p7,de 62; p6,de2; p5,de7o,&p4, 
de 155 parties. Quand on aura trouvé tous les points 
horaires fur les deux paralleles EQ, eg, à droite & à 
gauche des points P & p, on menera des lignes droites 

qui pafñlent fur ces points correfpondans : ce feront 
Jes lignes horaires. 

354. Si on veut que lé Cadran foit grand, il faut 
prendre la häuteur du ftyle d’un plus grand nombre 
de parties, comme de 1000, ou 2000, ou 3000 
parties : tout dépend de la hauteur du ftyle. Plus il 

* fera haut, plus le centre fera éloigné, Si on lui avoit 
donné 1000 parties, ce qui feroit 1$ pouces de 
haut , (c’eft la moindre hauteur que l’on puifle don- 
ner pour un grand Cadran ), le centre fe trouve- 
roit éloigné d'environ 140 pieds, ou 23 toifes 2 
pieds, On-peut remarquer combien la méthode que 
nous donnons eft avantageufe pour tracer avec beau- 
coup de précifion ces fortes de Cadrans. I1 n’eft pas 
néceffaire d’en trouver réellement le centre : fa dif- 
tance trouvée par le calcul, fuffit pour calculer les 
points horaires. | 
| 355. C’eft dans ce Cadran où l’on apperçoit vi-. 

| fiblement la néceflité indifpenfable de mettre le: 
centre hots du plan, Les angles horaires font fort: 


LP 
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petits à l'égard de la fouftylaire, puifqu’il yen 4 
de 8 & de 9 minutes de degré; les autres n’ont, l'un 
que 30, l'autre que 42’, l’autre que 17/, &c. il eft 
donc abfolument impratiquable de faire fervir ce 
Cadran fans mettre le centre bien loin du plan. 


356. Nous avons vü, art. 254, que dans les 
Cadrans orientaux & les occidentaux , la fouftylaire 


n'eft autre chofe que la ligne de 6 heures. Comme 
ce Cadran-ci eft prefqu'entiérement oriental, la 


fouftylaire eft prefque fur la ligne de 6 heures : puif- 
qu'elle n’en eft éloignée que d'environ 18 fecondes 
de degré, qui ne font pas le tiers d’une minutes ce 
qui n’elt prefque pas fenfible. ” 
, 357: L'axe Ss doit être pofé fur la fouftylaire P P 
à angles droits à l'ordinaire. Sa hauteur du bout infé= 
rieur S doit étre égale à celle du ftyle à f’endroit 
PS. Le bout fupérieur ps du même axe, aura auff 
la même hauteur que le ftyle ps; en forte que fup- 
pofant qu’il y eût réellement deux ftyles PS & ps, 
il faudroit que leur fommet S & s füraplacé dans le 
milieu de la groffeur de l'axe Sr. 1 
358.81 le Cadran, que nous appellerons pour 


Un moment oriental, déclinant vers le midi, étoit 


déclinant vers le feptentrion, alors au lieu de faire 
enir les lignes horaires d’un centre pofé vers le haur 
du plan , il faudroit les faire venir d’un centre pofé 
Vers le bas du Cadran, & l’axe également regarde- 
toit en haut : les lignes horaires viendroient t’en 
Das vers la droite, fi le Cadran feptentrional déclinoit 
vers l'occident ; ou vers la gauche, s’il déclinoit vers 
lorient; ou bien, en fuppofant qu’il feroit tracé 
Ur Un papier, 1l ne faudroit que le regarder à l’en- 
Vers; on verroit à travers le papier le Cadran tel 
qu'il doit être, Ainfi toutes les fois que l’on voit des 
adrans , qui ont leurs lignes horaires plus écartées 
entr'elles vers le haut que vers le bas, ce font tou- 
jours des feptentrionaux, Si leur axe ef obliquement 
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.… pofé, ils font toujours déclinans. Si les lignes ho- 
‘raires font prefque paralleles , ils feront beaucoup 


déclinans, 


SECTION LE 


‘Maniere de pofer l Axe des Cadrans Verticaux 
qui n'ont pas le centre dans le plan. 


359. La maniere de conftruire l'Axe & de le po- 
{er , eft un peu différente dé celle que nous avons dé- 
crite pour les Cadrans qui ont leur centre fur le plan. 
Voici comment il faudra faire, fuppofé que le centre 
ne foit pas beaucoup éloigné. Les figures dont nous : 


._ ‘allons parler, fetrouvent dans les planches 3, 8 & 14 


_ fig. 46. On 


On tracera fur une Table aflez grande la ligne indé- 
finie CSX, qui repréfentera la fouftylaire CfX de la 

tracera aufi la ligne CAY , qui fafle 
l'angle XCYMEgal à la hauteur de l'Axe fur la fouf- 
tylaire. On déterminera fur le Cadran, fig. 46, que 
Von aura auparavant tracé fur le parquet, les points f 
& X fur la fouftylaire, qui doivent fervir à déterminer 
la longueur que lon doit donner à l’Axe. On pren- 


‘dra CS, fig. 49, égale à Cf, fig. 46, & SX égale à 


fa; on tirera, fig. 49 , les perpendiculaires SA, XŸ. 
égales aux diftances fg, a YŸ de la fig. 46, & on me- 
nera la droite CY , fig. 49, qui donnera AY pour 
la longueur de PAxe, On fera faire P'Axe, avec fes 
deux fupports, par le Serrurier; on tirera par les 
points a & f, fig. 46, les lignes b: & gh perpendi- 
culairement à la fouftylaire ; on portera la diftance 
XY, fig. 49, fur la double équerre, fig. 21, de C: 
en X ; on portera aufñli la diftance AS, fig. 49, fur la: 
triple équerre ,fig.22 , de C en N; enfuite on préfen-: 
ceral'Axe fur la ligne AY, fig. 49, en çouchant fes: 


2. 
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Tupports fur CX, pour y marquer les points T & V; Pr. 3,8, 
on prendra fur la fouftylaire CX les diftances fT 14& 17, 
& a V.égales aux diftances ST, VX de la 6g. 49; 
on fera creufer en T & en V deux trous dans lef- 
quels on arrêtera un peu les deux fupports, de fa- 

çon qu'on puifle les retirer ou les enfoncer, afin 
qu'en appliquant la bafe ACB de la double équerte, 
fioh2r, {ur la droite bat , fig. 46, fon pont C fur 
Je point a, & en même-temps la bafe ACB de la 
triple équerre , fig. 22, fur la droite gh, fig. 40, 
fon point C fur le point f; la pointe inférieure Y. 
de PAxe fe trouve dans le point X de'la double 
équerre, tandis que fa pointe fupérieure À. fera dans 
Je point N de la triple-équerre, Toute cette opé- 
ration fe trouve repréfentée dans la fig. SO, pl 17 
C’eft pourquoi on fera bien de relirecette Section, en 
ne regardant plus que la fig. So. C’eft un Cadran de 
même déclinaifon & pour la même latitude que celui 
de la fig. 46 La différence qu'il y a, c’eft qu’il re- 
garde l'occident. Cela ne doit pas empêcher de bien 
“entendre ce que nous venons de dire de la maniere 
de pofer lÂAxe, : Qué 
+. Tout étant ainfi difpofé, on fera fceller Axe, 
- obfervant tout ce qui eft détaillé dans la Section V 
“du Chapitre 6, pour tout ce qui eft applicable au 
ujet préfent : fi l’'Axe eft d’une longueur confidéra- 
ble, il faut y mettre deux fupports. 
-:. 360. Sile centre du Cadran fe trouve fort éloi- 
gné, par exemple, comme celui de la planche 15, 
Mge47 , ontirera la ligne SX, pl. 8, fig. 49, d'une 
longueur qui convienne avec la fouftylaire du Ca- 
dran , terminée par fes deux bouts par la pofition des 
. deux flyles : enfuite on tirera les deux perpendicu- 
laires XV & SA d’une longueur égale à la hauteur 
de chaque ftyle ; & on fera tout le refle comme nous 
l'avons décrit dans l’article précédent. 


Oüt 
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CHAPITRE VIIL 


Cadrans Inclinés. 


LPN appelle Cadran Incliné celui qui n’eft nifho- 
nfontal, ni vertical. Quoique les Cadrans Inclinés 
oient d’un ufage aflez rare, & d’une aflez petite uti- 
lité, nous en traiterons cependant en faveur de 
ceux qui feront curieux d’en faire. [left des cas où 
äl eft bon d’en être inftruit ; nous devons avertir 
que ces fortes de Cadrans font plus compolés & plus 
difficiles que les autres. Cependant, pourvu que Pon 
ait bien entendu tout ce qui a été dit jufqu'à pré- 
ent, on entrera plus aifément dans l’intelligence de 
ceux-ci. Nous diviferons ce Chapitre en 6 Sections: 
nous donnerons dans la premiere quelques notions 
préliminaires, avec la maniere de mefurer l’Incli- 
naïifon d’un plan : dans la feconde nous parlerons 
des Cadrans Inclinés fupérieurs du midi, & inférieurs 
du nord , non déclinans : dans la troifieme,, des: 
Cadrans fupérieurs du nord, & inférieurs du midi, 
non détclinans : dans la quatrieme, des Cadrans In- 
clinés orientaux & occidentaux , non déclinans : dans 
la cinquieme, des Cadrans Inclinés déclinans’, avec. 
da maniere de trouver la déclinaifon d’un plan in- 
cliné : dans la fixieme , nous enfeignerons à tracer 
par le calcul plufieurs lignes , & les points. horaires 
des Cadrans [nclinés, | ao! 


f 
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SECTION PREMIERE. 


Notions préliminaires , avec la maniere de 
si mefurer l'Inclinaifon d'un plan. 
361. 1 ES Cadrans Inclinés font ceux dont le plan 
fait un angle aigu avec l’horifon, & l’Inclinaifon 
eft cet angle aigu que le plan fait avec l’horifon; 

far quoi on remarquera qu’il ne faut point confondre 

le côté où il faut prendre cet angle d’Inclinaifon. 
C’eft toujours du côté d’un plan horifontal que l’on 
commence à compter les degrés d’Inclinaifon, & 
non du cêté du vertical. Nous avons dit que l’In- 
elinaifon d’un plan eft un angle aigu; car il ne peut 
être ni droit, ni obtus, S'il étoit droit, le plan feroit 
vertical ; s’il étoit obtus, il faudroit compter les de- 
grés à rebours, c’eft-à-dire, du côté oppolé. Une 
_ figure éclaircira ce que nous difons. HR repréfente Pr, 18, 
Fhorifon ; DC repréfente le plan Incliné fur lequel Fo, es 
on veut conftruire le Cadran; BC eft un autre plan ° 
encore plus incliné; c’eft-à-dire, plus approchant 

: du vertical AC, On voit par cette figure que l'angle 
de lEnclinaifon d’un plan eft toujours aigu, puif- 
qu'il faut toujours compter les degrés de cet angle 
depuis H jufqu’à D ou B. | 
_ 362.11 y a deux fortes de Cadrans Enclinés: les 
uns font fupérieurs, comme DC du côté de E; & 

les autres inférieurs , comme le côté G, qui eft le 
deffous de DC, De plus, les Cadrans Inclinés font 

ou déclinans, ou non déclinans. Ceux-ci font tour- 
nés diretement , ou vers le midi, ou vers le nord, 

Ou vers l’orient , ou vers l’occident : les déclinans 
regardent obliquement ou le midi ou le nord, & 

les uns & les autres déclinent, ou vers lorient, ou 
vers l'occident, 
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263. La plupart des regles, dont nous avons parlé 
jufqu’à préfent, qui font propres aux autres Cadrans , 
font les mêmes , & communes aux Cadrans Inclinés, 
comme font les fuivantes : la fouftylaire & l'équi- 
noxiale Je coupent toujours à angles droits. La ver- 
ticale € l'horifontale du plan fe coupent à angles 
droits, La foufiylaire palle par le pied du fiyle, & 


rencontre toujours le centre du Cadran, L’équinoxiale 
y 


palle par le point de fix heures pris fur l’horifontale: 
cette équinoxiale pafle auffi par un point de la méri- 
dienne: ainfi, quand on a ces deux points, on peut 
tracer l’équinoxiale. | 
_ 364 Outre ces regles générales, qui font com- 


munes à tous les Cadrans, les Inclinés en ont de 


pAtetiees Il y a un point marqué fur le plan, que 
’on appelle le zénir ou le nadir ; c’eft le point du 


plan auquel aboutiroit une ligne tirée du zénit ou 
du nadir du Ciel, & qui pañleroit par le fommet 


du ftyle. Nous appellerons ce point du plan, point 
vertical ; parce que toutes les lignes qui repréfentent 
des cercles verticaux, paffent par ce point. Il s’enfuit 
donc, 1°. qu'il n’y a point de zénit ni de nadir dans 
les plans Verticaux : 2°. que ce point eft le même 


. que le pied du ftyle dans le plan horifontal : 3°. qu'il 


en eft différent dans le plan incliné; en forte qu'il 
eft au-deflous du pied du ftyle & de la ligne hori- 
fontale dans le plan fupérieur, & au-deflus de l’un 
& de l’autre dans le plan inférieur. 

365$. La verticale du plan doit pailer par le zénit 
ou le nadir marqué fur le plan, ou, autrement dit, 
fur le point vertical. Cette ligne, c’eft-à-dire, la. 
verticale du plan, doit aufli pafler par le pied du 
ftyle, comme dans tous les autres Cadrans. Mais 
lhorifontale du plan ne pañle point par le pied du 
ftyle , comme nous venons de le dire. | 

366. La méridienne pañle par le point vertical, 
Elle doitauflirençcontrer le centre du Cadran, comme 
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dans tous les autres Cadrans, & de plus un point 
de lhorifontale, par lequel pañle la ligne de décli- 
naïfon , dont nous parlerons dans la fuite. Deux 
de ces trois points fufifent pour tracer la méri- 
dienne. | | 
367. Nous avons dit que la méridienne eft tou- 
jours une ligne verticale, ou tendante de haut en 
bas & à plomb. Elle eft également à plomb dans tous 
les Cadrans Inclinés non déclinans ; mais lorfqu’ils 
font déclinans, cette ligne fe trouve oblique. 
368. On commencera par planter le faux ftyle, 
dont on trouvera le pied de la même maniere qu'aux 
… Cadrans verticaux : on tracera la verticale qui doit 
 pafler par le pied du ftyle, & par le point vertical. 
- Voici la maniere de trouver ce point vertical. 
_ 369.Si le Cadran Incliné eft fupérieur , il faut PL. 19: 
fufpendre au fommet du ftyle S, ou au milieu du Fig, SX 
trou de la plaque, un fl avec fon plomb pointu par 
. Je bas, & le point V du plan, où la pointe inférieure 
du plomb touchera, fera le point vertical cherché. 
. Mais fi le plan eït inférieur, on fufpendra le plomb 
. de maniere que fa pointe touche au fommet du ftyle, 
. ou qu’elle correfponde au milieu du trou de la pla- 
- que; & l'endroit du plan, où le fil touchera vers le + 
haut, fera également le point vertical. Si on tire 
une ligne DPV, Qui pañle par le pied du ftyle P & 
Par le point vertical V ; ce fera la verticale du plan. 
. 370. Pour trouver l’Inclinafon d’un plan, on 
Pourra s’y prendre de deux manieres. On choifira 
celle que l’on voudra. Voici la premiere : on tirera 
du pied P du ftyle une perpendiculaire à la verticale 
du plan DV, favoir, PY, fur laquelle on prendra, 
dépuis ce pied P, une partie PX égale à la hauteur 
di ftyle PS. L'extrémité X fera le centre divifeur 
de cette verticale , duquel on tirera une ligne XV au 
Point vertical V. L’angle PXV, compfis entre ces 
deux lignes , fera égal à l’Enclinaifon du plan, Pour 
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-connoître la valeur de cet angle PXV, on fe fervira 
d’un demi-cercle ou du compas de proportion, ou 


Pr OT. 
Fig. S8. 


PL. 18. 
 k-s5. 


mieux du calcul. Pour cela, on mefurera la longueur 
des lignes PV & PX ; enfuite on fera l’Analogie 
fuivante : | 


Le cote PX 
ef? au rayon, 
comme le côte PV 


eff à la tangente de l'angle PXV. 


371. La feconde méthode de trouver l’Inclinaïfon 
d’un plan, confifte à fe fervir d’un inftument, dont 
Ja conftruction eft fort aifée ; on prendra un demi- 
cercle ordinaire : le plus grand fera le plus propre à 
cela. On l’attachera avec du maftic, ou autrement, 
fur une planche de bois ou de cuivre , de la forme 
d’un quarré long ABCD. Il ef néceffaire que cette 
planche foit exaftement à angles droits, & que le 
côté AB foit bien parallele au diametre du demi- 


cercle, On fixera une foie au centre E du demi- 


PL. 10. 
Fig. 2: 


cercle, avec un plomb au bout de la foie, & 
Vinftrument fera fait. Pour sen fervir, on appli- 
quera le côté AD fur le plan le long de la verticale 
DV, ou d’une ligne qui lui feroit parallele , en tenant 
la face ABCD dans une fituation verticale & pla- 
çant toujours AD, de façon que À foit plus élevé 
que D ; alors le poids pendant bien librement, la 
foie marquera fur le demi-cercle le nombre des de- 


-grés de l’Inclinaifon du plan. Îl faut pourtant avouer 


que n’étant pas toujours aifé d’avoir un demi-cercle 


_affez grand, pour qu'il y ait les minutes de degré, 


on ne fauroit avoir par cette voie l’Inclinaifon d’un 


. plan aflez exactement. On pourra, dans ce cas, pré- 
. férer la premiere méthode, fi le demi-cercle n’étoit 


Æ 


pas à ses Il eft effentiel d’avoir exactement 


_lnclinaifen du plan. 


372. Après cela on tracera l'horifontale en cette 
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forte : on tirera la ligne XO perpendiculaire à XV, Pr. 19: 
c’eft-à-dire, on fera angle droit OXV ; le point O Fig. s2, 


de la verticale OV , auquel aboutira la ligne XO, 
{era celui par lequel doit pañler l’horifontale, qui doit 
être perpendiculaire à la verticale. Après ävoir établi 
toutes les notions précédentes , nous paflerons à la 
feconde Section, 


d'éde E LO N ET. 


Cadrans Inclinés fupérieurs du midi, & 
inférieurs du nord non déclinans. 


272: : rod Cadrans Inclinés, dont nous parlons 
dans cette Section, font ceux qui font tournés direc- 
tement vers le midi ou vers le nord, qugiqu'Inclinés 
-de façon que le côté qui eft en talud , comme la 
face d’une pyramide, foit directement tourné vers 
‘le midi; & l’autre côté, fuppofé parallele à celui-cr, 
_& qui feroit en pente vers la terre, feroit directe- 
“ment tourné vers le nord, 

- 374. Après avoir fait toutes les opérations dont 


nous avons parlé dans la Section précédente, il faut 
reconnoître quelle eft élévation du pole fur le plan, 
Or cette élévation du pole fe trouve facilement ; car 
Tnclinaifon du plan eft ou plus grande que l’éléva- 
tion du pole fur l’horifon du lieu, ou plus petite, 
Où égale, Dans les deux premiers cas, la hauteur du 
Pole fur le plan, éft égale à la différence de l’Incli- 
*naifon du plan, & de la hauteur du pole fur l’ho- 
rifon du lieu. Par exemple, fi la hauteur du pole 
fur Phorifon du lieu eft de so degrés, & l’Inclinaifon 
du plan de 60 degrés, la hauteur du pole fur le plan 
du Cadran fera de ro degrés, parce que 10 degrés 
eft la différence entre ro & 60 degrés, Si l’inclinai- 


Où 


PÈRE 


Fig. S 
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{on du plan eft de 3 s degrés , l'élévation du pole fur . 

. Phorifon du lieu étant toujours fuppofée de so de- . 
grés, la hauteur. du pole fur le plan du Cadran fera 
de 15 degrés, qui eft la différence entre 35 & 50. 
Dans la premiere hypothefe ou élévation du pole 
fur le plan du Cadran eft de 10 degrés, on tracera 
le Cadran comme un horifontal d’un lieu qui auroit 
10 degrés de latitude ; & dans la feconde hypothefe, 

. on le tracera comme un horifontal d’un lieu qui au- 
roit 15 degrés de latitude, 

Dans le troifieme cas, où linclinaïfon du plan du 
Cadran fera égale à l'élévation du pole fur l’horifon 
du lieu , la hauteur du pole fur le plan du Cadran 
eft nulle ; ainfi le Cadran fera polaire, & doit étre 
tracé comme un horifontal fous l'équateur , où les 

lignes horaires {ont paralleles, ue 

375. Dans ces trois cas, les heures du matin doi- 
vent être marquées à la gauche de Îa méridienne 
-dans les Cadrans fupérieurs du midi; & à la droite, 
dans les inférieurs du nord. Du refte, un côté du 
Cadran fe trouve roujours égal à l’autre, comme dans” 
tous les Cadrans horifontaux. | LES 

376. Dans le premier cas, c’eft-à-dire, lorfque 
VInclinaifon du plan eft plus grande que l'élévation 
du pole fur lhorifon du lieu, le centre du Cadran 

.eft au-deflus de l’horifontale & de l’équinoxiale , le 

- Cadran étant fupérieur. Mais fi l'élévation du pole 
far l’horifon du lieu eft plus petite que PEnclinaifon 

du plan du Cadran, ce qui fait le fecond cas, le 
centre du Cadran fe trouvera au-deflous de l’hori- 
fontale & de l’équinoxiale dans les Cadrans fupé- 
rieurs. C’eft le contraire dans les Cadrans inférieurs 

Dans le troifieme cas, c’eft-à-dire , lorfque l’éléva- 

tion du pole fur lhorilon du lieu eftégale à PEncli- 
naifon du plan, le Cadran n’a point de centre, puif- 

qu'il eft polaire. ‘A 

Pz, 18 377, On entendra mieux ceci par la figure ÿ4: 


© Cadrans Inclinés. : 221 
… dans laquelle IL défigne un plan Incliné, dont lncli- 
naifon eft plus grande que Pélévation du polé fur 
l'horifon du lieu. Le ftyle droit du plan IL eft PS, le 
fommet du ftyle eft S, & le pied du flyle eft P. 
La ligne XM eft l’axe qui pañle par l’extrémité S du 
ftyle PS. Le point © fera le centre du Cadran. La 
ligne HR repréfente l’horifontale du plan, & EN 


PEN: 
Fig, $ 4a 


repréfente l’équinoxiale. Aïnfi la ligne horifontale 


du plan fe trouve placée au point H, qui eft au- 
. deflus du point P ; pied du ftyle ; & le point E eft 
l'endroit où pañle l’équinoxiale, au-deflous du pied 
P du ftyle. 
On voit par cette figure que le centre C du Ca- 
 dran fe trouve au-deflus de l’horifontale HR & de 
 Péquinoxiale EN, lorfque Pinclinaifon du plan eft 
… plus grande que l'élévation du pole fur l’horifon du 
lieu dans les Cadrans fupérieurs ; mais 1l feroit au- 
. deffous, fi FInclinaifon du plan étoit moindre que 
Vélévation du pole fur l’horifon du lieu, comme il 
paroît par la figure $$, fur laquelle on a mis les 
. mêmes lettres pour en faire foi-même l'application. 
… 378. C’eft le contraire dans les Cadrans inférieurs 
du nord ; car s’il s’agit de ceux dont lInclinaifon 
eft plus grande que l'élévation du pole fur l’horifon 
du lieu,.on conçoit que l’axe qui pañle par le fom- 
met duftyle, ne rencontre le plan qu’au-deflous du 
_ pied du ftyle ; & fi l'Inclinaifon du plan eft moindre 
que. l'élévation du pole fur l’horifon du lieu, Paxe 
rencontre le plan au-deflus du pied du ftyle, 
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| SE C-ÆFITON IIL 
Cadrans Inclinés fupérieurs du nord & infe- 


rieurs du midi , qui ne font pas declinans. 


270; C5. Cadrans fe font aufli de la même ma- 
mere que les Cadrans horifontaux des lieux, dont. 
la latitude eft égale à la hauteur du pole fur le plan 
dé ces Cadrans Inclinés. Cette hauteur du pôle fur 
le plan fe trouvera ainfi : ou Pinclinaïifon du plan 
du Cadran eft plus grande que celle de l'équateur, 
ou elle eft plus petite, ou ces deux Inclinaifons. 
font égales. Dans le premier cas, c’eft-à-dire, fi 
PInclinaifon du plan eft plus grande que celle de 
l'équateur, il faut ajouter à l’Inclinaifon de léqua- 
teur le complément dé linclinaifon du plan; la 
fomme fera la hauteur du pole fur le plan. Par exem- 
ple, fi l’Inclinaifon du plan eft de 64 degrés, & 
celle de l'équateur de 40 degrés, il faut ajouter 40 
degrés à 26 degrés, qui eft le complément de 64 
degrés ; la fomme 66 degrés fera la hauteur du pole 
fur le plan du Cadran. Ainfi il faudra faire ce Ca- 
dran comme l’horifontal d’un lieu, dont la latitude 
feroit de 66 degrés, $ 
Dans le fecond cas, c’eft-à-dire, fi lInclinaifon 
du plan eft plus petite que celle de l'équateur, on 
ajoutera l’Inclinaifon du plan à élévation du pole 
fur l’horifon du lieu ; la fomme fera la hauteur du 
pole fur le plan du Cadran. Par exemple, fi lIncli- 
naifon du plan eft de 25 degrés, & celle de l’éléva- 
tion du pole fur l’horifon de so degrés, on ajoutera, 
2$ degrés à so degrés ; la fommge 75 degrés fera. 
lélévation du pole fur le plan du Cadran. Il faudra 
donc faire le Cadran Incliné femblable au Cadran 
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horifontal d’un lieu, dont la latitude eft de 75 
degrés. | 

Dans le troifieme cas, c’eft-à-dire, fi l'Inclinaifon 
du plan eft égale à celle de l'équateur, le Cadran 
fera équinoxial ; & par conféquent, on le tracera 
fur une circonférence divilée en 24 parties égales , 
qui feront les points horaires, comme nous avons 
Mitrart, 2217. | 

380. Dans les trois cas, les Cadrans fupérieurs 
doivent avoir les heures du matin à la droite de la 
méridienne, qui, dans ces Cadrans, eft la même 
ligne que la fouftylaire & la verticale du plan ; & 
les inférieurs doivent avoir les heures du matin à ja 
gauche de cette même ligne, | 
381. Dans le premier cas, c’eft-à-dire, fi Incli- 
_naïfon du plan eft plus grande que celle de l’équa- 
teur, le centre du Cadran eft au-deflous de léqui- 
noxiale & de Phorifontale du Cadran fupérieur: mais 
il eft au-deflus de ces lignes dans le Cadran inférieur. 
Dans le fecond cas, le centre du Cadran fupérieur 
€ft au-deflous de léquinoxiale : mais le centre du 
Cadran inférieur eft au-deflus de l’horifontale , & au- 
_deffous de Péquinoxiale ; c’eft ce qui s’entendra ai- 
fément par ce que nous avons dit, art, 376; 


SEC EI, NT. 


Cadrans Incliné$ orientaux & occidentaux. 


 C.. Cadrans font ceux dont le plan eft 
reétement tourné vers lorient ou vers l'occident, 
ll y €n à qui font fupérieurs & d’autres qui font 
inférieurs, Nous allons en donner la conftrution, 
PR prenant pour exemple un fupérieur oriental. 


Il faut décrire, comme à l'ordinaire, la verticale 


Pc, 50. 
Fig. 50 
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du plan OF qui doit pañler par le pied P du ftyle; on. 
trouvera fur cette ligne le zénit V (360); on fera 
l'angle de l’inclinaifon du plan PXV (370 );le centre 
divifeur de la verticale OF fera le point X; puis on 
tirera la ligne XO perpendiculaire à XV ; par les deux 


points V & ©, on tirera deux horifontales , dont la 


premiere CM fera la méridienne, & la feconde HR 
V’horifontale du plan : dans cette efpece de Cadran la 
méridienne eft perpendiculaire à la verticale; on 


‘ prendra enfuite fur la verticale la partie FV égale 


à XV : le point F fera le centre divifeur de la méri- 


_ dienne CM; auquel, fi on fait l'angle CFV égal à 


l'élévation de l’équateur , ou au complément de lélé- 
vation du pole, le point € de la méridienne fera 
le centre du Cadran : de ce centre C on tirera une 
ligne CA. qui pafñle par le pied P du ftyle; ce fera la 
fouftylaire , fur laquelle on élevera la perpendiculaire 
PS égale à la hauteur du ftyle PX, & l’on tirera {a 
ligne CS, qui fera l'axe. Si donc du point S on éleve 


‘une perpendiculaire SB à cet axe, le point B de la 
fouftylaire fera celui par lequel doit pañler l’équi- 


noxiale EN, qui fera celui par lequel doit pafler 
léquinoxiale EN, qui eft toujours perpendiculäire 
à la fouftylaire : on prendra la diflance SB, que on 
portera fur la fouftylaire CBA depuis B en À ; le 
point À fera le centre divifeur de léquinoxiale , du- 
quel on décrira un demi-cercle, que l'on divifera en 
12 parties égales, à commencer au point où AM 
coupe. ce demi-cercle. Le refte fe fera à l'ordinaire 


. comme dans les Cadrans verticaux, 


383. Le Cadran Incliné occidental fupérieur fe 
fait de la même maniere que l’oriental , avec cette 
différence que angle CFV eff à la droite de la ver- 
ticale , parce que le centre du Cadran doit fe trou- 
ver de ce côté-là. Quant aux Cadrans inférieurs , 


fit orientaux , foit occidentaux , on les trace de la 


même maniere que les fupérieurs , en obfervant que 
AR 2 AU et “Èe 
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la méridienne & le centre doivent être au-deffus de PL. 20. 
lhorifontale. : : Fig, 6. 
384. H faut remarquer qu’un Cadran Incliné 
oriental ou occidental fe décrit de la même ma- 
niere qu'un vértical déclinant , dont la déclinaifon 
eft égale à l’Inclinaifon du plan du Cadran oriental | 
ou occidental, & qui eft fitué dans un lieu dont la 
hauteur du pole fur lhorifon eft égale au complé- 
ment de la latitude du lieu où eft le Cadran Incliné. 
Par exemple, un Cadran otiental Incliné de 3 + de- 
grés fur l’horifon d’un lieu, dont ia latitude ou hau- 
teur du pole eft de 49 degrés, fe fait de la même 
maniere qu’un vertical déclinant, dont la déclinaifon 
eft de 35 degrés, & qui eff fitué dans un lieu qui 
a 41 degrés de latitude. Pour fe convaincre de ja 
vérité de cette remarque , il fuffit de regarder la 
Hgne OPV comme l’horifontale du plan, & PX 
comme une partie de fa verticale du plan ; pour lors 
l'angle PXV fera la déclinaifon du plan, & l’angle 
CFV fera la hauteur du pole fur lhorifon. 


SECTION V. 
Cadrans Inclinés Déclinans. 


83 PA avoir planté le faux flyle, avoir 
trouvé fon pied, le point vertical, avoir tiré la 
Verticale & l’horifontale du plan, & avoir trouvé 
linclinaifon du plan, il faut chercher quelle eft fa 
Déclinaifon, qui fe trouvera à peu près de la même 
maniere que celle du plan vertical. Nous ne ferons 
que rappeller ici en abrégé ce que nous en avons 
dit dans toute la Seétion premiere du Chapitre fixie- 
me : nous choiïfirons la méthode du calcul comme 
la meilleure ; nous avertirons feulement de ce qu'il 


PL. 18. 
Fig. 57 
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y faut changer, quand on en fait l'application aux. 
ans Inclinés. | | 

386. Il faut prendre plufeurs points de lumiere 
du milieu du trou de la plaque du faux ftyle, comme 
f; F, G; enfuite tirer des lignes Vi, VI, VK du 
point vertical V qui pañlent par ces points, & qui 
coupent l’horifontale aux points i, E, À; ces lignes 
Vi, VE, VK repréfenteront les verticaux auxquels 
répond le Soleil dans les inftans où on a pris les points. 
f, F, G. On mefurera avec le compas à verge les 
lignes Oi, OI, OK qui repréfentent les arcs de lho- 
rifon, compris entre le vertical du plan OV & les 
verticaux du Soleil, Vi, VI, VK. On mefurera la 
ligne DO , ou fon égale XO. Quand on aura pris les 
grandeurs de ces lignes , qui font des côtés des trian= 
gles rectangles DOi, DOI, DOK, on cherchera. 
par le calcul quels font les angles en D de ces trian- 
gles ; pour cela on fera l’Analogie fuivante : 


DO 
eft a Où, 
comme le rayon 


ef? à la tangente de Pangle ODi. 


Cet angle ODi fera celui du vertical du Soleil avec 
le vertical du plan à l’inftant où l’on a marqué le 
point f. “ie it 

Les autres angles fe trouveront par la même Ana 
logie, favoir l'angle ODI en difant : : 

DO 

CRAOE, 
comme le rayon 


eff à la tangente de l'angle ODF ; 
& pour lautre angle ODK,, on dira: 
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DO 
eff a OK, 
comme le rayon | | 
eff à la tangente de l'angle ODK, 


… Ces trois angles donnent les angles des verticaux 
du Soleil avec le vertical du plan, dans les momens 
… où l’on a marqué les points f;Æ, G. Un feul pour- 
roit fuflire ; mais nous en avons pris trois, pour 
faire voir comment on en répéte la même opération 
. & le même calcul fur chaque point de lumiere qu'on 
. a marqué. ; #83 | ee. 

387. Ces angles étant connus, on cherchera Îes 
hauteurs du Soleil für l’horifon du lieu aux inftans 
où l’on a pris les points f, EF, G; ce qui fe fera 
de la maniere fuivante : 

… _ Soitle point F, on tirera la ligne VI & la lign 
: DT; du point P on abaïflera fur cette ligne VI Ja 


PE. ae. 
big ÿa. 


perpendiculaire indéfinie Pd, & du point I comme 


centre, & d’un intervalle égal à DI, on décrira un 
arc qui coupe cette perpendiculaire au point d; ce 
… point fera le centre divifeur de la ligne VI. Le centre 
. divifeur d étant trouvé, on tirera de ce point une 
ligne au point F, lequel défigneÎe lieu du Soleil, & 
-une autre au point Ï de l'horifontale. L’angle Fal fera 
angle de la hauteur du Soleil fur l'horifon, I Sagi 
de trouver la valeur de cet angle; pour cela il faut 
mefurer ces trois lignes dp, pl & pF: enfuite on 
fera les deux Analogies fuivantes , dont la premiere 
fera connoître l'angle pdl, & la feconde l'angle 
PES | 
Le côté dp 
au rayon, 
comme le coté pI 


jt à la tangenie de Pangle pal. 


Seconde Analogie pour l'angle pdF. 
Pi; 


PE ES. 


Fig. 57. 
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Le côté dp 
ef au rayon, 
comme le côté pF 


eff à La tangente de l'angle paF. 


Ces deux angles étant trouvés , on ôtera le fecond 
du premier, le refte fera l'angle FdI, qui eft la, 
hauteur du Soleil cherchée : on fera les mêmes opé- 
rations du préfent article fur toutes les verticales que 


‘Von tirera, pour chaque point d'ombre , comme fur 


les lignes VK & Vi, que l’on appelle verticales, 
parce qu’elles repréfentent les verticaux du Soleil, 
quoiqu’elles ne foient pas perpendiculaires à lho- 
rifontale HR. | 
388. Connoiffant l'angle du vertical du Soleil 


avec le vertical du plan, connoiflant aufli angle de 


la hauteur du Soleil, on cherchera l’angle du ver- 
tical du Soleil avec le Méridien; par ce moyen on 
trouvera la déclinaifon du plan: le tout comme il 
a été dit, art. 257 & fuiv. jufqu'à l'art. 262. 
389. Etant afluré de la déclinaifon du plan & de 
fon Inclinaifon, on pourra tracer le Cadran de la 
maniere fuivante, qui eft géométrique. Nous don- 
nerons dans la Seêtion fuivante une autre méthode 
qui s’exécutera par le calcul. | | : 
On commencera par chercher la méridienne. Pour 
cela, foit la hauteur du ftyle PX , la verticale OV, 
l’horifontale HR & le point vertical V. Il faut 
d’abord cherchèr le centre divifeur de l’horifontale, 
qui eft toujours un point de la verticale; voici com- 
ment on le trouvera : on prendra avec un compas 
la longueur de XO , & on la portera fur la verti- 
cale, depuis O jufqu’à D; le point D fera le centre 
divifeur de l’horifontale: enfuite on fera l’angleODL 
égal à la déclinaifon du plan. Le point L de lhori- 
fontale , auquel aboutira la ligne DL, fera un des 


‘points de la méridienne, Si donc on tire une ligne 
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du point vertical V au point L, comme VL, ce PL. ro. 
fera la méridienne, Fig. 52. 
390. Pour déterminer de quel côté de la verticale  & 
il faut tirer la ligne de Déclinaifon DL fur un Cadran PL. 2r, 
du midi, foit fupérieur , foit inférieur’, il faut fa- Fig. ÿ8. 
voir de quel côté le plan décline: fi c’eft vers lorient, | 
on tirera la ligne de Déclinaifon à droite de la ver- 
ticale ; fi la déclinaifon eft vers l'occident, on la 
trera à gauche, Il n'importe que la Déclinaifon 
foit plus grande ou plus petite que l'élévation du 
. pole fur l’horifon du lieu. Dans les Cadrans du nord, 
foit fupérieurs , foit inférieurs, on tirera la ligne de 
 Déclinaifon à gauche de la verticale, quand ils dé- 
clinent vers l’orient ; & on la tirera à droite, lorf- 
qu'ils déclinent vers lPoccident. Cela eft toujours 
_ vrai, quelle que foit l’Inclinaïfon du plan, grande ou 
petite ; c’eit la même raïfon pour les Cadrans In- 
clinés que pour les verticaux : il faut toujours que 
_ la ligne de Déclinaïfon fe trouve du même côté de 
. la verticale que la méridienne, 
_ _391.Pour trouver le centre du Cadran & la fouf- 
tylaire, on abaiïflera du pied P du ftyle une perpen- 
| tre PG fur la méridienne; & on décrira du 
. point L, comme centre, & de l'intervalle LD un arc, 
qui coupe cette perpendiculaire en un point comme 
G; ce point fera le centre divifeur de la méridienne. 
On menera la ligne GL & la ligne GC, qui fafle 
avec GL l'angle LGC égal à Pélévation du pole fur 
Fhorifon du lieu. Le point d’interfe&ion C de la li- 
gne GC avec la méridienne CM, fera le centre du 
Cadran , qui doit être tantôt au-deffus de l’horifon- 
tale, tantôt au-deflous, felon que le pole élevé fur le 
plan , C'eft-à dire, vers lequel le plan eft tourné, eft 
inférieur ou fupérieur à lhorifon. 
Si Pon tire une ligne qui pañle par le point C, 
qui ef le centre du Cadran, & par le point P, pied 
du ftyle, ce fera la fouftylaire, 
| P ii 


PE, 19. 
Free $2, 
êc 


Prior. 
Fais. 
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302. Pour trouver lPéquinoxiale, on élevera Îæ 
ligne DH perpendiculaire fur DL; le point H où 
elle coupera l’horifontale, fera le point de 6 heures, 
par lequel doit pafler l’équinoxiale. Si on tire de ce 
point H une perpendiculaire HBM fur la fouftylaire, 
on aura l’équinoxiale EN, qui doit aufli pañler par un 
point M de la méridienne ; lequel on déterminera 
en tirant du point G une ligne GM, qui doit être 
perpendiculaire avec GC, Ces deux points H & M 
{ufifent pour mener l’équinoxiale , indépendamment 
de la fouftylaire. On pourra faire l’un & l’autre pour 
avoir plus de précifion, | 

93. On aura la hauteur du pole fur le plan, ou 
l'angle de l'axe avec la fouftylaire, en élevant fur 
la fouftylaire AC au pied P du ftyle une ligne per- 


pendiculaire PS de la longueur du ftyle PX, & en 


tirant du centre C, par fon extrémité S, la droite 
€S qui repréfentera l’axe du Cadran, & fera l’an- 
gle PCS égal à la hauteur du pole fur le plan. 

394 Après avoir tracé toutes ces lignes, il fera 
facile de décrire les lignes horaires de la même ma- 
niere que dans les Cadrans verticaux, c’eft-à-dire 
que l’on tirera du point $ une ligne SB perpendicu- 
laire à P'Axe CS; ce fera le rayon équinoxial; en- 
fuite on prendra BA fur la fouftylaire égale à BS; 


* lé point À fera le centre divifeur de léquinoxiale:: 


on décrira de ce point, comme centre, & d'un 


intervalle arbitraire , une circonférence que l’on 
divifera en 24 parties égales ; ou feulement un 
demi-cercle, que l’on divifera en r2 parties éga- 
les, en commençant par le point d’interfeétion 
K d’un rayon mené au point M, ou par le point 
I, qui eft l’interfeétion d’un autre rayon mené au 
point H; enfin on menera des rayons qui pañlent 
par les points de divifion de cette circonférence. Ces 


rayons prolongés, s’il le faut, couperont l'équinoxiale 


en des points, qui feront les points horaires, Si ôn 
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mené du centre C du Cadran des lignes qui pañlent 
par ces points; ce feront les lignes horaires. 

395. Pour lever toutes les difficultés qui pour- 
roient fe rencontrer, & achever d’éclaircir cette 
matiere , nous ferons les cinq remarques fuivan- 
tes. k 

1°. Nous avons dit, art. 391, que l’on doit me- 
ner une ligne GC tantôt au-deflus , tantôt au-def- 
fous de l’horifontale: or ce centre C'qui repréfente 
un des poles, favoir , celui qui eft élevé fur le plan, 
doit être au-deflus de l’horifontale, lorfque le pole 
caché fous l’horifon eft élevé fur le plan du Cadran; 
parce que tous les points du Ciel cachés fous l’ho- 
sifon doivent étre marqués au-deflus de l’horiton- 
tale. Par la raifon contraire, le centre eft au-deflous 
de cette ligne, quand le pole, qui eft au-deflus de 
Vhorifon , eft élevé fur le plan du Cadran. 

396. 2°. Dans les Cadrans fupérieurs, foit du 
midi; foit du nord, le point vertical eft au-deffous 
du pied du ftyle, & la ligne horifontale eft toujours 
au-deflus de l'un & de l’autre ; mais dans les Ca- 
-drans inférieurs, le point vertical eft au-deflus de ce 
pied, & la ligne horifontale eft au-deffous de lun 
. & de l’autre point. 

:3", Dans les Cadrans fupérieurs du midi, 

donc l'Inclinaifon eft moindre que la hauteur du 
. pole fur l'horifon du lieu, le centre eft au-deflous 
de l’horifontale, parce que ces Cadrans {ont tournés 

“vers le pole élevé fur Phorifon , c’efl-à-dire , vers le 
pole {epréntrional ; car nous fuppofon ici le plan 

dans la partie feptentrionale du monde ; le contraire 

arrive dans les Cadrans inférieurs oppofés., Mais fi 

Pinclinaifon des Cadrans fupérieurs du midi eft plus 
grande que la hauteur du pole fur lhorifon, quel- 

quefois le centre fera au-deflus de lhorifontale , 

& quelquefois au- deffous. Il fera au-deflus, fi le 

_pole méridional eft élevé fur le plan, & au-deflous , 

| P iv 
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fi c’eft le pole feptentrional , comme il arrive duand 
la Déclinaïfon du plan eft fort grande, 

398. 4°. Le centre eft au-deflous de l’horifontale 
dans les Cadrans fupérieurs du nord, quelle que 
foit PInclinaifon du plan, ou plus grande ou plus 
petite que l'élévation de l’équateur fur l’horifon ; 
car dans ces Cadrans le centre repréfente toujours 
le pole élevé fur l’horifon , c’eft-à-dire , le pole fep- 
tentrional ; parce que ces Cadrans font toujours tour- 
nés vers. ce pole: c’eft le contraire dans les Cadrans 
inférieurs oppofés. | 

399. 5°. La méridienne eft à droite de la verti- 
cale dans les Cadrans fupérieurs & inférieurs du 
midi, qui déclinent vers lorient : elle ef à gauche 
dans ceux qui déclinent vers occident. Quant aux 
Cadrans fupérieurs & inférieurs du nord, la mé- 
tidienne eft à gauche de la verticale dans ceux qui 
déclinent vers lorient; elle eft à droite dans ceux 
qui déclinent vers Poccident : c’eft la même raifon 
que pour les Cadrans verticaux. On voit aflez que 
le centre du Cadran & la ligne de déclinaifon doi- 
Vent avoir la même fituation que la méridienne , par 
rapport à la verticale, ; 


nl 
SECTION VI. 


Maniere de trouver , par le calcul, plufieurs 
lignes # & les points horaires des Cadrans 
anchinés declinans. 


\ 
400, Î L n’y a point de difficulté pour les Cadrans 
inclinés qui ne déclinent point. Nous avons dit dans 
les Sections IT & IEI°, qu'ils fe tracent comme les 
horifontaux; ainfi la même Analogie des Cadrans 
horifontaux fervira pour ceux-ci; mais nous allons 
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parler des déclinans méridionaux fupérieurs & fep- 
tentriunaux inférieurs, comme des feptentrionaux 
fupérienrs & méridionaux inférieurs déclinans, 
Quant aux orientaux & occidentaux, on fe fervira 
des mêmes Analogies du Cadran vertical déclinant, 
en faifant les remarques de l’article 384, dans lequel 
on trouvera ce qu'il faut obferver. | 
401. Il s’agit donc principalement des Cadrans 
inclinés déclinans, où le calcul paroît d’abord un peu 
plus embarraffant. 1 
Nous fuppofons que la verticale du plan DV eft PL. 19. 
tirée, que l’on connoît le pied P du ftyle, fa hau- Fig. 52. 
teur PX & l’inclinaifon du plan. On trouvera la  & 
pofition du point vertical V par l’Analogie fuivante: PL.21. 
Fig. $8 
Le rayon : | 
eff au côté PX , qui eft la hauteur du ftyle, 
comme la tangente de l’angle PXV , qui eft lin- 
clinaifon du plan, 
eff au côté PV, diftance depuis le pied P du ftyle 
jufqu'au point vertical cherché V. 


402. Pour trouver le point Q par lequel doit 
pafler l’horifontale, & par. conféquent fa pofition, 
on fera l'Analogie fuivante : 


Le rayon 

efe au coté PX, hauteur du fiyle, 

comme la tangente de Pangle PXO, qui eft le 
complément de linclinaifon du plan, 

eff au côté PO, dont O eft le point par lequel 
doit pañler l’horifontale. 0 


403. Pour trouver le point L de lhorifontale, 
par où doit pafler la méridienne , on fera PAnalo- 
‘gie fuivante : 


PE, T0 


Fis, $2. 
à 


PES. 
Fig, ÿ8. 
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Le rayon. mure 
eft au côté OD ou XO., 


comme la tangente de l'angle OPL , qui eft le dé- 
clinaifon du plan, 


eff au côté OL, dont L ef le point par o où Le 


pañer la méridienne, 


404 Si lon veut fe fervir de l'équinoxiale pour 
tracer les lignes horaires, on trouvera le point H, 


par où elle doit pañler, par l'Analogie fuivante : 


Le rayon 

ejt au .côté OD ou XO, 

comme la tangente de l'angle ODH , qui eft le. 
| complément de la déclinaifon du plan, 

eft au côté OH, 


dont le point H eft celui qui eft cherché , par lequel 
doit pañler Péquinoxiale. Ce point H'eft également 
celui de fix heures ; de ce point H on élevera une 
perpendiculaire EN fur la fouftylaire ; ce fera l’équi- 
noxiale. 

405. Les So précédentes ne font qu'une | 
préparation du plan pour avoir plufeurs points & 
plufieurs lignes, qui ne doivent fervir que pour 
trouver les trois principaux angles eflentiels à la 
defcription des lignes horaires. Nous allons encore 
donner trois autres Analogies, qui font le fondement 
de celles qui les fuivront. 

Pour trouver angle DVC fait au centre Cdu Ca-. 
dran entre la éidienné CM & la verticale DV, ou : 
[a garallele à la verticale, on fera l’Analogie fuivante : 


Le rayon 

ef au cofinus de l'inclinaifon du plan , 

comme la tangente de la déclinaifon du plan, 

eff à la tangente de l'angle DVC compris entre la 
méridienne CM &: la verticale DV , ou une 


parallele 4 cette verticale, 
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406. Pour trouver l'arc du Méridien VF compris PL, 19. 
entre le zénit V du lieu & le point F où un vertical Fig. 52. 
du plan PG coupe perpendiculairement le Méridien  & 
ou l'angle FGV qui en eft la mefure, on fera l'Ana- PL. 1. 
Jogie fuivante, qui eft la feconde: Fig, 58 


Le rayon, 
ef? au cofinus de la déclinaifon du plan, 
comme la tansente de Pinclinaifon du plan - 
.. eff à la tangente de Pangle requis FGV. 
… 407. Pour faire l'application de ces deux précé- Le 
_dentes Analogies, il faut diftinguer deux efpeces 
de Cadrans inclinés déclinans. Les premiers font les 
déclinans du midi fupérieurs, & du feptentrion in- 
férieurs ; les feconds font les déclinans du fepten- 
trion fupérieurs, & du midi inférieurs. 
À l’évard des premiers, qui font les déclinans du 
_ midi fupérieurs & du feptentrion inférieurs, 1l peut 
y avoir trois cas; car Parc FV ou Pangle FGV, 
trouvé par la feconde Analogie, fera plus grand que 
l'élévation du pole, ou il fera plus petit, ou 1l lui 
fera égal. ; | 
Dans le premier cas, c’eft-à-dire , fi l'angle FGV 


“ft plus grand que l'élévation du pole fur Phorifon 


LGC, on ajoutera cette élévation du pole au com- 
plément FGL de cet arc, pour avoir l'arc CF , ou 
Pangle CGF. 

Dans le fecond cas, c’eft-à-dire, fi l’angle FGV 
ef plus petit que l'élévation du pole fur l’horifon 
CGL , on ajoutera le complément de l’élévation du 
pole fur l’horifon à cet angle, pour avoir l'arc CF, 
ou langle CGF. | 

Dans le troifieme cas, c’eft-à-dire, fi angle PGV 
eft égal à l'élévation du pole fur lhorifon, le Cadran 
n'aura point de centre, & ce fera un polaire décli- 
nant dans la fphere parallele. Dans ce Cadran les 
lignes horaires feront paralleles. 
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408. Dans la feconde efpece de Cadrans inclinée 
déclinans, qui font les déclinans du feptentrion fu- 
périeurs & du midi inférieurs, il peut également y 
avoir trois cas; car l'angle FGV fera plus grand 
que l'élévation du pole, ou il fera plus petit, ou il 


lui fera égal. 


Dans les deux premiers cas, on prendra la diffé- 
remce entre l'angle FGV, & le complément de l’élé- 
vation du pole, | 
: Dansle troifieme cas, le Cadran fera un équinoxial 
déclinant dans la fphere droite, & la fouftylaire re- 


préfentera la ligne de 6 heures, qui fera un angle 


droit avec la méridienne. 
… 409. Dans tous les cas, on fera l’Analogie fui- 
vante, qui eft la troifieme , pour trouver FP: 


Le rayon | | 

ef à la tangente de Pangle CVD entre la méri- 
dienne CV &> la verticale DV, 

comme la tañgente de l'angle FGV, 

eft au finus de Parc FP, ou de l'angle FQP. 


410. L’angle FQP trouvé par cette troifieme. 
Analogie, donne la différence des longitudes pour 
un Cadran polaire décliñant ;'& pour un Cadran: 
équinoxial déclinant , le complément de cet angle 
donne lélévation particuliere du pole fur le plan 
du Cadran. Les angles faits au centre de ce Cadran 
par la ligne de 6 heures & les lignes horaires, font. 
les mêmes que ceux qui feroient faits par la méri- 
dienne & par les lignes horaires, au centre d’un Ca- 
dran horifontal, pour une latitude égale à l’éléva- 
tion du pole fur le plan. 

411. Les trois Analogies préparatoires précéden-. 
tes étant faites , on procédera aux trois fuivantes pour 
trouvèr les trois angles fondamentaux. Voici la pre- 
miere pour trouver l'angle entre la méridienne & la 
fouftylaire : 
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Le rayon | PL. 19: 

eff à la tangente de CGF, È Fig. 52 
comme le finus de FQP & 

ef? à la tangente de l'angle MCP entre la me- PL. 21. 

ridienne CM © la fouflylaire CP. Fie. 58. 


12, On trouvera l’angle PCF entre la foufty- 
_ faire CP & l'axe CS, ou la hauteur du pole fur le 
plan, en faifant la feconde Analogie fuivante : 


Le rayon | 

eff au cofinus de CGF : 

comme le cofinus de FOP | 

ef? au finus de l'angle PCG entre la fouffylaire CP 
€ l'axe CS, ou la hauteur du pole fur le plan. 


CAPNEL Pour trouver la différence des longitudes 
 BM ou BAM, on fera l'Analogie fuivante : 


Le rayon 

ef? à la tangente de l'angle PCM entre la meé- 

_ ridienne CM & la fouftylaire CP : 

comme le finus de angle PCS enire Paxe & le 
fouftylaire 

ef? à la cotangente de l'angle BAM différence 


des Méridiens ou des longitudes. 


… Il eft bon de remarquer ici que, pour ne pas trop 

“roflir ce volume, nous n’avons pas donné des fi- 
_ gures pour tous les cas; mais quand on entendra 
bien celles que nous avons préfentées , il fera facile 
de fuppléer les autres. 

414. Tous ces angles étant connus, on trouvera 
les angles faits au centre du Cadran par la fouftylaire 
& les lignes horaires , par la même méthode des Ca- 
drans verticaux déclinans (215 & fuiv.) Pour tracer 
ces fortes de Cadrans ( 306 ), & pour pofer l'axe, on 
le conformera à ce qui a été dit aflez au long pour 

les Cadrans verticaux déclinans, art, 320 & fuiv. 
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Méridiennes. 


L ES Méridiennes font devenues fi fréquentes de- 
puis quelques temps, & d’un goût fi général, que 
nous avons cru faire plaifir au Public de traiter certe 
matiere aflez au long. Nous tâcherons d’en détailler 
tellement toutes les opérations, & d’en rendre linf- 
truétion & la pratique f1 claire, que tout le monde 
puifle facilement l'entendre. L’ufage de la Méridien- 
ne eft extrémement utile, aflez recherché dans la 
vie civile , & indifpenfablé dans l'Affronomie : c’eft 
le fondement des Cadrans folaires. Au moyen de la 
Méridienne on reconnoît les quatre points cardinaux 
du Monde, on détermine la variation & la décli- 
naifon de l’aimant, on connoît le moment précis de 
midi, &c. cos | 

Il y a deux efpeces de méridiennes, l’horifontale 
& la verticale. Nous entendons par Méridienne ho 
rifontale , une ligne droite tracée fur un plan hori- 
fontal, dans fa commune feétion avec le Méridien 
du lieu : elle regarde le midi par un bout, & le fepren- 
trion par l’autre bout. Cette ligne coupe l’équateur à 
angles droits ; ou bien, elle coupe à angles droits une 
ligne qui feroit tirée du point de lorient srai à l’autre 

. point de occident vrai. Lorfque le-milieu du point 

de lumiere eft fur la Méridienne , c’eft le midi vrai 
pour le lieu où eft la Méridienne, parce que le Soleil 
fe trouve pour lors au Méridien de ce même lieu. 

La Meridienne verticale eft aufli une ligne droite 
verticale ou à plomb , & qui marque le midi vrai 
comme la Méridienne horifontale : cette ligne eft la 
trace verticale du Méridien du lieu, comme l’autre 
en eft la trace horifontale, : 


Méridienne horifontale: 2309 
On a donné un nombre confidérable de méthodes 
pour tracer la Méridienne, foit horifontale, foit ver- 
ticale, entre lefquelles nous avons choifi ce qu'il y 
a de plus fimple & de plus facile à exécuter. Nous 
diviferons ce Chapitre en cinq Sections : dans la 
premiere , nous donnerons la maniere de tracer une 
Méridienne horifontale ; nous verrons dans la fe- 
- conde comment il faut tracer la verticale ; dans la 
troifieme , nous enfeignerons à joindre quelques li- 
gnes horaires aux Méridiennes, foit horifontales , 
foit verticales ; nous traiterons dans la quatrieme 
de la Méridienne horifontale du temps moyen, & 
_ dans la cinquieme de la Méridienne verticale du 
. temps moyen. 


SECTION PREMIERE. 
Méridienne horifontale. 


415. LZ N peut dire qu’il y a deux efpeces de Mé- 
… ridienne horifontale; une qui fe trace fur un petit 
plan, comme quand on fait un Cadran horifontal 
ordinaire, qui peut avoir jufqu’à trois pieds de dia- 
“metre ; & l’autre que l’on trace dans des grands 
efpaces, comme dans des Eplifes, des Salles, &c. 
- Nous donnerons quatre méthodes de tracer la Méri- 
dienne horifontale, dont voici la premiere qui re- 
garde principalement les petits plans. 


s'remiere methode de tracer une Méridienne horifontale. 


1 faut d’abord s’aflurer fi le plan , fur lequel on 
veut tracer la Méridienne, eft bien plan & bien 
dreflé ; ce que l’on reconnoîtra , en ÿ appliquant en 
tout fens une regle bien droite. Si elle touche par- 
tout également, le plan fera bien dreflé, On le mettra 
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exactement de niveau, au moyen d’un bon niveai 
d'air, ou de quelqu’autre efpece. On mettra le ni- 
veau fur une regle pofée fur fon côté, laquelle doir 
être exactement de même largeur d’une extrémité à 
l'autre. On mettra cette regle fur le plan, felon 
deux directions différentes , qui fe croifent à peu 
près à angles droits. Il efl bon que ce plan ait deux 
ou trois pieds de diametre. Plus il fera grand, plus 
la Méridienne aura de juftefle, Une table de marbre 
ou de quelqu’autre pierre, qui auroit le grain fin & 
uni, feroit fort propre pour cela, Une table de bois 
pourroit fe tourmenter ou gauchir par l’ardeur du 
Soleil , ou par la pluie qui peut furvenir : car quelque- 
fois on eft obligé d’attendre quinze jours, ou même 
davantage , fans pouvoir tracer la Méridienne, faute 
d’un beau jour, où le Soleil paroïffe toute la jour= 
née, tel qu’il eft néceffaire pour cette opération. On 
peut tracer une Méridienne fur un plan beaucoup 
plus petit, comme d’un pied de diametre, ou moins 
encore : mais alors il eft plus difficile de faire quel- 
que chofe de jufte, Ps 
416, N’étant pas aifé de trouver un plan aflez 
grand, aflez uni , aflez droit & aflez folide pour 
demeurer long-temps bien dreffé, étant expofé aux. 
intempéries de l'air, voici ce que j'ai fait pour en 
avoir un qui eût toutes ces conditions. Je fis faire 
un chaffis de bois de chêne bien fec, de 4 pieds de 
longueur , fur 3 pieds de largeur, Le bois du chafis 
avoit 4 pouces d’épaifleur., fur 3 pouces de largeur, 
c’eft-à-dire , que ce chafis bien affemblé aux quatré 
coins, avoit 4 pouces de profondeur. Il y avoit dans 
le milieu, felon la longueur du chañis, & au fond®t 
inférieur, une traverfe de 4 pouces de largeur, fur 
3 pouces d’épaifleur, mife de plat, & bien afiem- 
blée aux traverfes des bouts du chaflis, Cette tra- 
verfe du milieu affleuroit le deffous du chaflis; aux 
deux côtés de cette traverfe & en-deflus , il y avoit 
| uné 


ne 
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ane feuillure d’un pouce de largeur, fur environ 
_ 6 lignes de profondeur, & autant tout à l’entour de 
Pintérieur du chaflis. Je fis clouer des tringles de 
bois d'environ un pouce de largeur , fur environ 6 
lignes d’épaifleur dans cette feuillure, & aflez près 
les unes des autres, d'environ $ à 6 lignes de dif- 
tance ; de forte que toute.la machine refembloit à 
une grille d’un pouce de profondeur. nt 
Je fis remplir toute cette profondeur en bon plâtre 
bien gâche , jufqu’à ce que le deffus du chaflis en it 
“bien affleuré, de forte qu’en appliquant une regle 
deflus , elle touchoit par-tout. Cette table étant ex- 
…poiée à l’air (& non au Soleil }, pendant huit jours 
en été, fécha parfaitement; & comme le plâtre & 
le bois avoit fait quelqu’efore, je fis redrefler le 
deffüs avec la varlope, jufqu’à ce que en y appliquant 
en tous fens une regle récemment drellée , elle tou- 
. chât par-tout exatement. | | 
Le plâtre étant très-fec , jy fis pafler un nombre 
de couches d’huile de lin bien chaude, fans attendre 
“qu'aucune couche £chât; c’eft ainfi que le plâtre 
fut imbibé de cette huile affez avant : car je fis con- 
 tinuer de pañler de l’huile tant que le plâtre en put 
recevoir. Je laïflai bien fécher cette huile, jufqu’à 
ce que je reconnus qu’elle étoit dure ; enfuite je fs 
pañler trois couches de peinture de cérufe à l'huile, 
attendant qu’une couche fût féche, avant que d’en 
appliquer une autre, Le bois du chaflis étoit peint 
de même. Ce plan ainfi préparé & bien fec, fut en 
État de conferver fa juftefle aflez long-temps, mal-,. 
Sté l’ardeur du Soleil & la pluie. Si l’on vouloit en 
conftruire un dans ce goût, on pourroit le faire de 
la grandeur que l’on fouhaiteroit. Celui que je viens 
€ décrire réufit fort bien; chacun pourra fuivre 
fon idée B-deffus, 
417. Vers une extrémité de la largeur du plan, on PL, 22, 
Plantera le faux ftyle à couliffe, tel que nous l'avons Fo, $ de 


_ 


| Pr, 22, 
Fig. PL 
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décrit, art, 101. On le mettra à la hauteur con-. 
venable; car en hiver il doit être moins élevé . 
qu'en été, parce que Pombre eft pour lors plus 
longue. On fixera fa hauteur, en forte que vers les 
7 ou 8 heures du matin ombre du ftyle fe trouve à 
l'extrémité du plan ; alors on fixera le faux ftyle, 
obfervant de pofer fa bafe à peu près du côté du 
midi, afin que fa tige ni fon ombre n’embarraflent 
rien. 
418. Nous avons dit, art. 73, ce que c’eft que le 
pied du ftyle, & comment il faut le trouver. On 
pourra relire cet article, pour ne pas le répéter ici. 
Quand on aura trouvé le point C, qui fera le pied 
du ftyle, on y plantera une pointe de cuivre, (qui 
affleure le plan, ) avec un très-petit trou au milieu 
pour pofer une pointe de compas. On tracera plu- 
fleurs circonférences , dont le pied du flyle C fera, 
le centre. On pourra en décrire 10 à 12 , à environ 
un pouce de diftance l'une de l’autre, ce que Von fera 
avec un compas à verge, obfervant que les traits 
{oient fins, Il fera mieux de décrire ces circonfé- 
rences au crayon feulement. 

19. On obfervera dans la matinée quand le cen-, 
tre de l’ovale de lumiere fera fur la premiere circon- 
férence extérieure , comme en À (a); pour lors on: 
marquera le point À avec le crayon, on obfervera 
de même quand le centre de lovale de lumiere tou: 
chera le point B fur la feconde circonférence ; alors 
on marquera le point B. On en fera de même aux 


points N & D, 


+ 


Après midi, on remarquera que l’ovale de lu- 
miere commencera à fortir des circonférences. Ainfi 


quand fon centre fera arrivé au point E, on y mar- 


(a) Pour plus crande juftefe on fe fervira de la carte à 
cercles conceniriques, fig. 69, pl. 28, comme il eft expliqué 


=, 
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uera un point; on fera de même aux points F, 
420. Tous les points étant marqués, on tirera 


une ligne droite du point À à fon autre point cor- 


 refpondant H. On en tirera une autre du point B à 


fon autre point correfpondant G : on en fera de 
même fur toutes les circonférences, Si tous les points 
font marqués avec exactitude , toutes ces lignes doi- 
vent fe trouver paralleles; enfuite des points À & 


H, comme centres, on tracera avec la même ou- 


verture de compas, des arcs qui fe coupent aux 
points [ & K. De ces points d'interfedion I & K, 
on tirera une ligne droite CM, qui doit pañer fur le 


… point C, pied du ftyle, On éprouvera enfuite fi cette 


+ ligne CM , qui eft la Méridienne , partage bien éga- 


lement toutes les paralleles AH, BG, NF, DE fi 
cela eft, on pourra s’aflurer que l’on a opéré exacte- 


…_ ment. 


ME 


Il n’eft pas néceffaire que les arcs qui fe coupent 


__ enK, foient tracés avec la même ouverture de com- 
…. pas que les arcs qui fe coupent en I; maïs il eft effen- 
_ tiel que les deux arcs en Î foient tracés avec une 


même ouverture, & les deux arcs en K avec une 
même.Ouverture , quoique diflérente , {1 l’on veut, 
de la premiere. | 

421. Une feule circonférence fufroit bien pour 
tracer la Méridienne, mais il eft à propos d’en dé- 


crire plufieurs , pour s’aflurer de la jufteffe de l’opé- 
_üon : c’eft pourquoi on fera bien de tracer autant 


de fections ou arcs qu'il y a de points marqués ; 


ils doivent tous fe couper fur la Méridienne CM, 


î l'on a bien opéré. 

422. Obfervez que fi on a marqué un point 
lur une circonférence avant midi, & que l’on n’en 
Marque point après midi fur la même circonférence; 
CE point marqué , qui n’a point de correfpondant fur 
la même circonférence, ne peut fervir de rien, L’o- 


Qi 


Pr,90, 
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pération n’eft bonne qu’autant que l’on a marqué 
deux points fur la même circonférence en un même 
jour. Cependant on peut opérer, par exemple, fur 
fix circonférences en fix jours différens, pourvu que . 
le même jour on marque les deux points fur la 
même circonférence. Il faut obferver que quand on 
marque un point, il eft nécefaire que le Soleil pa- 
roifle bien; car s'il eft un peu obfcurci par des nua- 
ges, on rifque de marquer FAUX | à 
423. La faifon la plus propre pour tracer la Mé- 
” ridienne horifontale par cette méthode , eft le folftice 
d'hiver, & quinze jours ou environ avant ou après ; 
Pombre du Soleil étant pour lors la plus longue, 
on opére avec plus de précifion. Cependant le folf- 
tice d'été eft aufli une faifon affez propre pour cela; 
mais il eft plus difficile de s’affurer de la juftefle des 
opérations, parce que l’ombre eft alors fort courte ; 
à moins qu'en rehauflant le ftyle , les points corref- 
dans puiflent fe trouver aufli éloignés l’un de l’autre 
qu’en hiver. 
424 Si Von trace la Méridienne par cette mé- 
thode en tout autre temps que vers les folflices, 1l y 
a une petite erreur à corriger. Îl faut favoir qu'en 
toute autre faifon qu’aux folftices , la déclinaifon du 
Soleil change fenfiblement dans l'intervalle du temps 
qui fe trouve entre les inftans auxquels on marque 
les points de lumiere correfpondans fur le même cer- 
cle, & plus cet intervalle eft long, plus ce change- 
ment eft fenfible, & encore plus vers les équinoxes ; 
de forte que s’il y a 7 à 8 heures d'intervalle, lorf-. 
qu’on marque les deux points, ce changemeut de dé- 
clinaifon eft confidérable. Pour comprendre ceci, il 
faut obferver que fi le Soleil va du Tropique du. 
Cancer au Tropique du Capricorne, c’eft ä-dire , de- 
puis le folftice d'été jufqu’au folftice d'hyver, il ef. 
plus élevé dans les pays feprentrionaux avenr midi 


qu'après midi, quand il eft à même diflance du Méri- 
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dien de part & d’autre; & par conféquent l'ombre Pr. 27: 
du ftyle eft plus courte le matin que le foir dans les Fig. 59e. 
momens également éloignés de midi: ainfi en pre- 
nant des ombres égales du ftyle, la ligne que l’on 
_tireroit du milieu des points À & H, ne feroit pas 
la vraie Méridienne ; elle s’en écarteroit un peu vers 
le point À marqué avant midi, parce que le fecond 
point H ne feroit pas aflez éloigné de A ; c’eft ce 
qui fait que cette méthode, que l’on appelle par des 
hauteurs corr e/pondantes., n’a pas toute la jufteffe que 
lon peut defirer, lorfqu’on s’en fert vers les équi- 
noxes. | Ÿ 
_ 425. Mais on peut corriger cette petiteerreur , au 
moyen des deux Tables qu’on trouvera à la fin de ce 
_ Traité: elles font générales & propres à toutes les 
latitudes ; nous les avons tirées du Livre de la Con- 
. noiffance des Temps, ann. 1760. Voici la maniere 
_ de s’en fervir. | 
_ On fuppofe que lorfqw’on veut tracer une Méri- 
dienne par des hauteurs correfpondantes , ce foit en 
un jour où la déclinaifon du Soleil eft d’environ $° 
vers le feptentrion. On cherchera dans la 8° Table, 
 quieft de la déclinaifon du Soleil pour 1ous les degrés 
de l'écliptique, à quel degré de figne il répond alors 
dans la feconde colonne qui a en tête, le Bélier & 
la Balance : on le trouvera à peu près à 13 degrés 
du Bélier; & fuppofant 6 heures d'intervalle entre 
les deux points de lumiere correfpondans À , H, on 
cherchera dans la 6° Table, qui eft celle de l'équation 
énérale, quelle eft l'équation qui répond au 3° degré 
du Bélier, ou à 17° de la Vierge, & à 6 heures 
d'intervalle entre les deux obfervations À, H. On 
ne trouvera dans la premiere les degrés des fignes 
que de 10 en 10, c’eft-à-dire, 10° 20° du Bélier; 
& comme 13° dont il s’agit font entre 10° & 20°, 
& plus près de 10° que de 20°, il faut prendre une 
partie Proportionnelle entre les 33/ qu'on trouve 
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Pr. 22. vis-à-vis le 10° degré du Bélier fous 6 heures d’in- 

Fig. 59. tervalle, & les 3 x// qu'on voit vis-à-vis le 20° degré : 

du même figne & du même intervalle de 6 heures. 

Ot entre 33// & 31/ n’y ayant que 2// de différence, 

il en faut conclure que la partie proportionnelle 

prife, on aura 32// d'équation, que Von multiphera 

par les trois premiers chiffres de la tangente nat 
relle de la latitude en la maniere fuivante : 

Nous fuppofons la latitude de 44° so’, dont les 

trois premiers chiffres de la tangente na- | 

HOME ON nés Fed soute, 04% 
qu'on multipliera par les 32/ ci-deflus. . --. 32 
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Produit... 31808 
duquel on retranchera les trois derniers chiffres à 
droite. Il faut remarquer que le premier chiffre à 
gauche de ceux qui font ainfi retranchés, doit. 
être regardé comme des dixiemes d’une unité qu'on 
fuppole divifée en dix parties égales. Dans le cas 
préfent les deux premiers chiffres du produit 31 €x- 
priment 21 fecondes, & le chiffre 8, qui eft le pre-. 
mier à gauche de ceux qui font retranchés, fignifie 
8 dixiemes d’une feconde , & par conféquent bien 
près d’une feconde entiere; ainfi au lieu de dire 31 
fecondes , il faudra dire 32. fecondes. Voilà la pre- 
imiere opération; il en faut une autre. | 
226. Après cette premiere Table d’équation géné- 
znle fuit la feconde, à laquelle on trouvera vis-à-vis 
du 10° degré du Bélier, & fous 6 heures d'intervalle, 
deux fecondes ; & vis-à-vis du 20° degré du même 
figne, & fous le même intervalle, on trouvera 4 
fecondes. Or la partie proportionnelle, pour con- 
venir au 13° degré du Bélier, ne peut être que 3 
fecondes, ne tenant pas compte de parties plus petites 
que des fecondes, En 6tant ces 3” des 32/’ ci-deflus, 


n n£ 


| + 

À _ Méridienne horifontale. 247 
äl reftera 29// pour la correction qu’il faut faire à la 
Méridienre. Si la déclinaifon du Soleil étoit méri- 
dionale, il faudroit ajouter ce qu’on auroit trouvé 
dans la feconde opération (qui feroit peut-être dif- 
férent ) du réfultat de la premiere, qui auroit pü être 
auf une autre quantité de fecondes, 

427. Pour appliquer cette correction de 29// fur 
a Méridienne, il faut avoir une montre qui marque au 
moins les minutes; 1l fera encore mieux qu’elle marque 
les fecondes. Lorfque le point de lumiere fera arrivé 
fur la circonférence, par exemple à H; on y marquera 
un point. On attendra encore les 29” que nous ve- 
nons de trouver ; & à la fin de ces 29/7, on mar- 


. quera un autre point L à Pendroit où {e trouve pour 


lors l’image du Soleil. De ce point L on tirera une 


… ligne qui vife au pied du flyle , & qui coupe la cir- 
_ conférence en r. Cette interfection r eft le véritable 
… point d’où il faut tracer les fe&ions I & K, & non du 


point H; le tout, fuppofé que le Soleil aille du 


-{olftice d'été au folftice d'hiver; mais s’il alloit du 
…_ {olfice d'hiver au folftice d’été, 1l faudroit tranf- 


orter l’efpace Hr, qui eft fur la circonférence, de 
q 


rens, & faire les fections I &K du point s & du 


point À, pour avoir la méridienne CM. C’eft ainfi 


qu'en employant cette correction, on peut tracer 


la Méridienne en tout temps. 


Seconde méthode de tracer la Méridienne horifontale. 


… 428. La feconde méthode de tracer une Méri- 
dienne horifontale, s’exécutera au moyen des étoi- 


les, de la maniere fuivante: au-devant du plan fur 

lequel on doit tracer la Méridienne, & du côté du 

éptentrion , on plantera verticalement dans la terre 

deux fortes perches À & B, éloignées l’une de l’autre 

de quelques pieds, & placées lune vers lorient & 

autre vers l’occident, Ces perches auront 8 à 10 
Q iv 
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Fig, 60, 
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Pr. 23, pieds de hauteur; on attachera horifontalement uné 
Fig. 60. ficelle F tendue de lune à l’autre perche, que l’on 
affermira le mieux que l’on pourra. On difpofera deux 
autres fortes perches D & L vers le midi, en forte 
que le plan ME foit entre les quatre perches , qui for- 
_meront un quarré long. On attachera aufli horifonta- 
lément une autre ficelle G d’une perche à l’autre. Les: 
deux perehes du côté du feptentrion feront auffi éloi- 
gnées que lon pourra de celles qui font pofées du 
côté du midi; enfuite on attachera horifontalement ou 
à peu près un fil blanc bien fin, ou une foie blanche H 
du milieu d’une ficelle G à l’autre milieu de l’autre 
ficelle F , en forte que chaque bout de ce fil blanc 
puifle couler aifément d’un bout de ficelle à l’autre, 
Aux deux extrémités de ce fl blanc horifontal, on 
attachera deux autres foies blanches ou fils très-blancs 
& bien fins Î & K, avec un plomb au bout de cha- 
cun, Afin de fixer ces plombs plus aifément, on ar- 
rangera deux fceaux pleins d’eau , de façon que cha- 
que plomb plonge dans un fceau. On fera en forte 
que le fil horifontal H réponde par-deflus & vers le 
milieu du plan ME, fur lequel on doit tracer la 
Méridienne. | | 
Pc.23. 429. Tout étant difpofé, comme nous venons 
Fig, 61, de le décrire, ou de quelqu’autre façon , chacun felon 
fon génie, placez-vous devant la foie verticale I; 
. qui eft du côté du midi, & vifez vers le feptentrion, 
en forte que les deux fils [ & K ou I & H vous ca- 
chent l'étoile polaire. Pour cela, vous ferez couler 
un bout du fil H du côté de l’orient ou de l’occi- 
dent, jufqu’à ce que vous voyiez les fils difpofés à 
vous cacher l'étoile polaire P, dans le moment où 
le quadrilatere de la grande Ourfe eft à droite des. 
foies, c’eft-à-dire, vers lorient , & les trois de la 
queue à gauche; en forte que la premiere de la queue 
foit prête à pañler, L’on voit, fig, 61, la difpofition! 
de ces étoiles. 
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Les oies des plombs étant ainfi placées dans le PL, 23. 

plan du Méridien, fi. vous menez une ligne EM fur Fis, 60 

le plan qui eft au-deflous de la foie H, de maniere &’ 61, 
que cette ligne foit dans le même plan, ou ce qui 
eft la même chofe, qu’elle foit entiérement cachée 
par les deux foies verticales I & K ; ce fera la Mé- 
ridienne , & fi on laïfloit la foie ou le fil horifon- 
tal H qui fupporte les plombs, l'ombre de ce fil 
marqueroit midi, lorfqu’elle tomberoit fur la Mé- 
_ ridienne EM, Si lon pofe un fil de fer ou de cuivre 
fur quelqu’endroit de cette ligne, & qu’il foit bien 
… à plomb, fon ombre marquera exaétement midi, 
 lorfqu’elle fera fur la Méridienne, Egalerhent fi l’on 
pofe un ftyle, où il y ait une plaque percée, en forte 
que le centre de fon trou donne perpendiculairement 
… fur la Méridienne EM; le point de lumiere mar- 
quera midi, lorfque fon centre fera fur la Méridienne 
… EM, & cela en tout temps. Cette méthode, toute 
 méchanique qu’elle eft, eft très-bonne & très-fûre, 

… fans s’embarrafler fi le plan eft bien horifontal. 


… Troifieme méthode detracer ne Méridienne horifontale. 


.… 430. La troïfieme methode de tracer une Méri- PL. 22; 
dienne horifontale s’exécutera par le calcul, & fans Fig. 59, 
. décrire aucun cercle fur le plan, quoiqu’on en voye 
dans la figure que nous citons ; mais il eft eflentiel : 
. Que le plan foit parfaitement horifontal & exactement 
dreffé, fans quoi tout feroit faux. Après avoir polé 
un ftyle à plaque percée, on trouvera fon pied avec 
foin; enfuite, à quelqu'heure que ce foit, vers les 7 
où 8, ou 9 heures du matin, ou dans la foirée, fi 
Ton veut, on marquera ‘un point comme D , au 
Centre de l’ovale de lumiere (a). On mefurera, avec 
les parties évales du compas à verge, la diftance du 
Su - ‘ ÿ À | 
(4) Ou mieux, au moyen de Ja carte 4 cercles concentriques. 
Voy. Par: 241, | 
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point D au pied C du ftyle , dont.on mefurera aufff 
exadtement la hauteur. On écrira ces deux mefures 
de même que l’heure qu’il étoit à peu près, lorfque 
Pon a marqué le point D; enfuite on fera lAnalogie 
fuivante : … 


La diflance de D à C 

eff au rayon, 

comme la hauteur du fryle 

ef? à la tangente de la hauteur du Soleil. 


La hauteur du Soleil étant ainfi trouvée , & en ayant. 
fouftrait la réfraction, pris le complément de cette. 
hauteur, celui de l’élévation du pole, & ayant exa-. 
miné la déclinaifon du Soleil pour le jour & Fheure 
à laquelle on a marqué le point D, on trouvera lan- 
gle du vertical du Soleil avec le Méridien, comme. 
il a été enfeigné, art. 249 & 250, lequel étant connu, 
on menera une ligne CM du pied C du ftyle, qui 
fafle avec CD. un angle DCM égal à l'angle fait par 
le vertical du Soleil avec le Méridien , du côté où 
elle doit être ; cette ligne CM fera la Méridienne.. 


Quatrieme méthode de tracer une Méridienne 
| horifontale. 


431. L’on peut faire un autre ufage du point D. 
dont nous venons de parler dans l'article précédents: 
c’eft de trouver avec précifion heure qu'il étoit réels 
lement au Soleil dans linftant où l’on a marqué ce 
point de lumiere D, & par ce moyen le moment. 
de midi; ce qui fera très-avantageux pour tracer. 
la Méridienne. Ceci s’exécutera par le calcul qui eft 
prefque le même que cehfi de Part, 250, dont nqus 
avons fait mention dans l’article précédent. En voict 
la méthode. 

32. Il eft nécelfaire d’avoir une montre ou une 
pendule: fi elle eft à fecondes, on aura bien plus dé 
précifion, Lorfque la montre ou la pendule marquera 


A à 
À 


“ 
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précifément ; par exemple, 9 heures, (quoiqu’elle PL. 22, 
ne für pas mife juite à la véritable heure) lon mar- Fig, ç9. 
quera dans le même inftant le point D fur le plan | 
au milieu de l’ovale de lumiere ; & l'ayant meluré, 
& fait l’Analogie de l’article précédent, on aura la 
hauteur du Soleil, dont on fouftraira la réfraction ; 
. enfuite l’on fera le calcul fuivant. 

233. Suppofons que ce foit le 13 Novembre 
1773. Le Soleil ce jour-là à midi décline de 18° 8”, 
. dont nous retrancherons 2 minutes, parce qu'il neit 
pas encore midi, & qu’on en eft éloigné d'environ 
… 3 heures. Il faut ajouter 90° à 18° 6’, parce que la 
… déclinailon eft méridionale; ce qui fera 108° 6/, qui 
{era la diftance du Soleil au pele. | 
-  Suppofons que le calcul nous ait donné la hauteur 

du Soleil de 11° 29’, dont il faut ôter la réfraction, 
qui eft 4/:reftera 11° 25/ pour la véritable hauteur 
du Soleil, dont il faut prendre le complément, qui 
… et 78° 35’, c’eft la diftance du Soleil au zénit, Nous 
- fuppofons le complément de la hauteur du pole 45° 
5’, & voilà les élémens au moyen defquels il s’agit 
de trouver l'heure qu’il étoit réellement au Soleil 
… dans l’inflant où l’on a marqué le point de lumiere, 
_ … 434. À cer effet, nous nous propofons de trouver 
_ l'angle SPZ du triangle fphérique PSZ (pl. 23, 
_ fig. 62) dont nous connoiflons les trois côtés; pour 

_ cela ajoutez enfemble ces trois arcs: 


de PZ compl. de la haut. du pole... ...... Sue 
SZ compl. de la haut. du Sol. ou dift, du. 
DD au zénit. 5... 5. lime 70 


FS Hbdu Sol, au pole P., 4.4... 08° 2! 


DOME > ri 204 42 
FA s1/..% +. demi-fomme,.x11ç $1/ 
otez-en 45° Diehieiss OT St 195 ‘2 


1° excès 70° 46’. e2°excès.. 7° 49/ 
és 70° 46’. refte pour le 2*excès. « 7 49 


PL. 23. 
Fis. 62, 


4 
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Remarquez que 71° 58’ eft le fupplément del 
106.278 
Faites enfuite cette Analogie, 
Le produit des finus de PZ & de PS 
et au produit des finus des deux excès 
comme le quarré du rayon 
eft au quarré de la moitié du finus de l'angle cher- 


che SPZ. 
Co-Ar-Lopg. du fin: de PZ. .4/4# 2. + 014988. 
co-ar-log. du fin. de PS....70e. 23 . 002188: 


log. fin. du premier excès 70° 46/.... 997506. 


—og. fin, du fecond excès 7° 49/..... 013355 | 


_ Somme... 1928037 
prenez-en la moitié, quieft.. ..... + 964018. 


c’eft le log. fin. de 25° 54/. 


Doublez ce nombre de degrés, il viendra ç 1° 48/ 


pour l'angle horaire SPZ avec le Méridien où fe 


trouvoit le Soleil au moment où l’on a marqué le 

point de lumiere D. Il faut réduire en temps ces: 
51° 48/, à raifon de 15° par heure, & de 15’ de 

degré pour une minute d'heure, cela fera 3 heures 
27/ 12//, qu’il faut ôter de 12 heures, parce que le 

point de lumiere a été marqué avant midi; ce fera 8 

heures 32/ 48/', qui étoit la véritable heure au Soleil 

à l’inflant où l’on a marqué le point de lumiere : &} 
comme il étoit pour lors 9 heures précifes à la mon+ 
tre , il S’enfuit que la montre avançoit de 27/ 12/4; 
H m’eft pas néceflaire de retarder efectivement la! 
montre ou la pendule : il fera mieux de tenir compte. 
de fon avancement ; ainfi au moment qu’il fera midi. 
27/ 12// à la montre, on marquera un point fur le 
plan au milieu de l’ovale de lumiere ; ce fera le point 
de midi, fur lequel & le pied du ftyle, on fera! 
pañler la ligne méridienne. 


Cette méthode de tracer une Méridienne ef I | 
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Plus commode de toutes, parce qu’on peut s’en fervir Pr. 23. 
en tout temps, en hiver ou en été; elle eft toujours Fig, 52. 
également juite. RER | | 
35. Comme dans la méthode que nous venons 
de détailler dans Particle précédent , il ne s’agit que 
_ de trouver la hauteur du Soleil, pour connoître 
l'heure qu’il eft, & le moment de midi, on pourra 
en faire l'application aufl-bien fur le plan vertical 
que fur le plan horifontal. On peut encore prendre 
la hauteur du Soleil, au moyen d’un quart-de-cercle 
Aftronomique , ou bien d’un graphometre exacte- 
mént divilé, & s’il fe peut aflez grand pour que les 
minutes de degré de deux en deux y foient aflez 
fenfbles. T1 convient toujours de prendre la hauteur 
du Soleil plutôt vers les 9 heures, que vers les 10 à 
‘41 avant midi, parce que le Soleil ne monte pas 
Lallez fenfiblement lorfqu’il eft près de midi. 
…. 436. Remarquez que file plan horifontal n’eft pas 
bien exa@, & qu'il fe trouve un enfoncement dans 
. l'endroit où on a marqué le point de lumiere D, 
- On examinera , au moyen d’un bon niveau d'air, 
dé combien de parties de l'échelle ce point D eft 
plus bas que le point C du pied de ftyle; on ajoutera 
ce nombre de parties que l’on aura trouvées à la hau- 
teur du ftyle. Enfuite on fera le calcul, commé nous 
avons dit. Si le point D eft reconnu plus haut que 
le pied C du ftyle, on ôtera du nomibre des par- 
ties de la hauteur du ftyle , ce que l’on aura trouvé. 
de plus au point D : le refte fe fera comme nous 
Venons de l’enfeigner. | 
437. Il eft à propos, pour une plus grande pré- 
clhon , de prendre plufieurs points de lumiere foit 
le foir, foit le matin , lorfqu’il s’agit de tracer la Mé- 
ridienne par l'angle du vertical du Soleil avec le 
Méridien (430); ou lorfqu'on voudra la tracer par 
1 inftant de Pheure de midi trouvé par le calcul (43 1). 
Où réiterera plufeurs fois les mêmes opérations en 


à 


PL. 24, 
- Fig. 62, 


_ effayer de plufieurs diametres, au moyen de car- 


LS 
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. pofer la plaque, eu égard à l'étendue de la chambres 


‘de diametre pour une grande élévation. Afin de bient 


des jours différens , & même à quelque partie d’heur& 


différente avant midi par de nouveaux points de 
Jumiere. à | 

438, Quant aux grandes Méridiennes horifontales 
que l’on trace dans les falles ou fur le parquet, où 
dans des Eglifes fur le carreau, on les décrira de fa 
maniere fuivante : | 

On attachera une plaque À de fer ou de cuivre à 
la face du mur qui fait le côté d’une fenêtre ; ou 
bien dans la fenêtre même, Otant pour cela un pa- 
neau de vitre , fi l'emplacement eft fort élevé, ouun 
grand carreau de vitre, s’il n’eft pas beaucoup élevés 
on mettra à fa place la plaque, qui aura 8 à 10 pouces | 
en quarré, ou beaucoup plus, fi elle eff fort élevée. Le | 
trou doit être d’une grandeur proportionnée à l’élé-: 
vation de la plaque. En général plus elle eft élevées, 
plus le trou doit être grand, même jufqu’à un pouce: 


déterminer la grandeur de ce trou, on pourra en 


tons que l’on préfentera en place, pour avoir un 
point de lumiere bien net & bien diftinét. On peut. 
mettre cette plaque au toit, fi le local le demande, 
la plaçant horifontalement ou en pente. Quoique la 
direction de la plaque ne foit pas quelque chofe d’ef: 
fentiel , il eft cependant plus avantageux de la pofer! 
parallelement au cercle de 6 heures, ou à l'axe des 
la terre, du moins à peu près. | 

439. Pour favoir la hauteur à laquelle 1l faut 


ou falle, ou Eglife dans laquelle on veut tracer laë 
Méridienne, il faut mefurer avec le pied de Roi, fi 
lon veut, la longueur que l’on peut donner à cette 
Méridienne, en la prenant depuis le pied du ftyle,l 
qui eft le point correfpondant direétement & verti-| 
calement au-deffous du trou de la plaque. Cette me- 
fure étant prile, il s'agit de déterminer le point oùll 


> 
= 


René aan, 2çss 


Moi tomber l’image du Soleil au folflice d'hiver, 
“quieft le temps où l'ombre eft la plus longue. Pour 
celà il faut favoir la hauteur Méridienne du Soleil; - 
on la connoîïtra par la difiérence entre lélévation 
de l'équateur dans le lieu où lon eft, & la déclinai- 
… fon du Soleil. Si , par exemple, lé ‘lévation de l’équa- 
teur, (qui eft toujours le complément de la hauteur 
du pole, ) eff de 41° 9/3 comme la déclinaifon du 
Soleil au mise d'hiver eft de 23° 28’, la hauteur 
_méridienne du Soleil fe trouvera de 17° 41/;,-qui 
eft la différence entre 419", & 23° 28/. On trou- 
Vera donc la hauteur où doit être placée la plaque, 
. fachant la hauteur méridienne du Soleil per l'Ana- 
Le logic fuivante : 


mis 
De Le rayon 


ef à la tangente de la hauteur Méridienne du 
Soleil , 
comme 7 longueur de la Méridienne 


fi à la hauteur de la plaque, 


: | Si la Méridienne que lon veut tracer a, par exem- 
pl, 24 pieds de longueur , on réfoudra ainfi cette 
A Analogie : : 

log. tangente de Ja hauteur Méridienne 

Mu Sokil. 17 14/4. 09502$f 


1 . logarithme du nombre 288 pouces, ou 
pra LT RTC Net de + 245939 


Somme &'rellés .. 1 ‘1196294 
qui eft le logarithme de 92 pouces où environ; ce. 
qui fait 7 pieds 8 pouces. C’eft la hauteur cherchée 
“où doit fe trouver le trou de la plaque, 

440. Si la hauteur du ftyle ou du trou de la plaque 
eft déterminée par la fituation du local Jèc 
Veuille favoir la longueur de la Méridienti 
PAnalogie fuivante, dans laquelle 72° 1 2! _. le 


Complément de la hauteur Méridienne 17° 41" au 
folftice d'hiver, 


| 06 Cher dR Sin Le 
PL:54.0 | co | 


Fr: 6: Le ra on j f F i = 4 e 

Œ s e Las: 

Be 02% eff à la tangente de 72° 19! qui eff le'compleniine, 
de la hauteur Méridienne du Soleil 47° 4147 aw 


 folffice d'hiver, la hauteur du pôle étant fup= 
- polée de 49107, | 
comme la hauteur du trou de la plaque 


ejt à la longueur de la Méridienne. 


A4T. Il eft à remarquer que pour mefurer la hau2 
teur du ftyle, ou la hauteur du trou de la plaques 
il faut en connoître le pied, qui eft le point du plan 

auquel répond directement & verticalement le trou 

_ dela plaque. Pour trouver ce pied, on bouchera 
le trou de la plaque avec du liége ou de la cire ; on 
fera un petit trou au milieu du bouchon, au travers 
duquel on fera couler un fil avec un plomb pointu. 
Le point du plan où touchera la pointe du plomb, 

_ fera le pied du flyle. Maïs comme bien fouvent le 
pied du ftyle eft embarraffé par le bas de la fenêtre, 
voici le moyen de me‘urer 14 hauteur du ftyle, ou 
trou de la plaque , fans avoir le pied dufiyle. 

442. On pofera horifontalement, & fur l'appui. 
de la fenêtre , une regle de 2 ou 3 pieds de fongueur, | 
ou plus, s’il le faut, dont un bout foit deflous lé 
plomb fufpendu au trou de la plaque , & l’autre bout 
au- dedans la falle. On mettra exatement cette 
regle de niveau; enfuite on mefurera la hauteur du 
trou de la plaque au-deflus d’un bout de la regles 
& de l’autre bout, qui eft dans la faille, on mefu- 
rera la diltance depuis le deflus de la regle jufques 
fur le parquet. Ces deux mefures jointes ou addition. 
nées enfemble , & exprimées en parties de l'échelle, 
feront la véritable hauteur du trou de la plaque.. 
Nous fpofons que le parquet eft de niveau. | 

443. La plaque étant pofée & le local tout prét, | 
Ja meilleure maniere de tracer la Méridienne eft de: 
marquer un point X fur le plan, au milieu du point | 

| de 4 


| Meridienne horifontale. 55% 
de lumiere qui vient du trou de la plaque, à Pinflant 
de midi. Si l’on tire une ligne droite qui paîñle par 
ce point X & fur le pied du ftyle, ce fera la Méri- 
_ dienne, que lon prolongera autant qu'il le faudra, 
Pour trouver linftant de midi, voyez les art, 422, 
433 À 434 | 
444. Si le pied du ftyle ne paroît point fur le par- 
quet, mais qu'il foie plus élevé, comme fur l'appui 
de la fehêtre, ou autre chofe, ou bien caché dans 
Yépaifleur du mur, on tendra un fi BX à ce point 
plus élevé, ou bien du centre du trou de la plaque À 
jufques fur le parquet au point X, que lon à mar- 
qué à l'inftant de midi ; ce fl étant bien tendu en 
pente, on attachera un autre fl ED avec un plomb 
pontu D fur le premier fl BX , auffi près que l’on 
Pourra de la fenêtre ou de la muraille. Le point a, 
où la pointe du plomb touchera le parquet ou le 
_ carreau , fera celui vers lequel on tirera la ligne Mé- 
sidienne MX4 du point X , que l’on aura marqué à 
. Pinflant de midi, | 
445$. On peut employer la méthode de Part, 491, 
Pour la grande Méridienne horifontale, f l’on à une 
#ontre ou une pendule à fecondes. On marquera 
Un point fur le plan, à finftant, par exemple, de 9 
heures précifes à la montre : & après avoir mefuré 
la hauteur du trou de la plaque, & la difance du 
Point de lumiere au pied du ftyle, on fera l’A nalogie 
de Part. 439; qui donnera la hauteur du Soleil ; on 
En ôtera la réfraétion, & enfuire on fera le calcul 
indiqué dans les art. 433 & 434, qui fera COnnoitre 


Jeure qu'il éroit au Soleil au moment où l’on a. 


Marqué le point de lumiere. On verra par-là fi la 
Montre étoit en avance ou en retard fur le Soleil ; 
& tenant compte de cette avance ou de ce retard, 
2 MarQuera un point fur le plan à l’inflant de midi. 

A Obfervera , fi Le cas y écher, ce qui eft mar- 
que art, 3 36 


R 


Pr, 4, 


Fig OL : 
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446. La méthode de tracer une Méridienne, en. 
marquant un point à l'inftant de midi, n’exige point 
que le plan {oit bien dreflé, ni même de niveau ; 
mais il eft eflentiel que le point qu’on marque avant. 
midi, pour calculer lheure qu'il eft, foit exactement 
au même niveau que le pied du ftyle; fans quoi 
l'opération feroit faufle; ainfi Pon prendra les pré. 
cautions énoncées dans Part. 436. : 

447. Lorfqu'on tirera la ligne Méridienne , il ne 
convient pas de fe fervir d’une reg'e: on pourroit 
bien ne pas mener une ligne aflez droite. Ii fera 
mieux de fe fervir d’une foie, que l’on noir- 
cira ou blanchira avec de la craie ; on la pofera 
bien tendue fur deux cales, (pour qu’elle ne tou- 
che point le parquet, mais qu’elle en {oit fort près ; ) 
on examinera fi cette foie eft bien précifément fur 
les deux points 4 & X au moyen d’une équerre; 
enfuite on la pincera comme font les Charpentiers 
lorfqu'ils tracent leurs ouvrages. C’eft aïnfi que la 
ligne Méridienne fera parfaitement droite, puifque 
la foie étant bien tendue aura marqué fa trace fur | 
le plan, quoique d’ailleurs il s'y trouve des enfonce: | 
mens & des élévations, On gravera cette trace d’une 
façon convenable. 

448. On peut avoir quelquefois des raifons pour! 
ne pas graver réellement la ligne Méridienne fur le: 
parquet ou le carreau, foit parce qu'on ne voudra pas! 
que cette ligne paroifle , foit que le fol ne foit pas! 
propre à être gravé avec précifion, &c. En ce cas, il 
eft d’ufage de planter fur le parquet ou le carreau, uni 

iron de fer ou de cuivre à chaque extrémité de la 
Méridienne , fort près du mur. Quand on veut voir! 
l’heure de midi, on tend un fil d’un piton à Pautre; 
c’eft pour lors une Méridienne, Et afin que ce fil 
puifle être placé avec précifion, on fera une petite: 
entaille ou fente fur le bout fupérieur de chaque: 
pison, & c’eft dans ce cran qu’on pofera Ie fil, Quant: 


} 
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à la hauteur des pitons, on fera en forte que le fi, 
_ y étant tendu, foit très-près du plancher , mais pour- 
tant qu'il n’y touche point. On obfervera de faire ces 
crans ou entailles fur les pitons avec foin , pour 
qu'ils répondent exactement fur la Méridienne ; que 
Von aura auparavant tracée au moyen de la foie noir- 
cie ou blanchie, comme nous avons dit ci-deflus. 
Quand on aura vû l'heure de midi, on pourra ôter 
ce fl, qui ne fervira que lorfqu’on voudra connoître 
Jheure de midi. Cette Méridienne eft ordinairemene 
nommée Méridienne filée, 
449. Si le plan fur lequel on veut décrire la Mé- 
idienne, étoit bien dreflé & bien horifontal , On 
Pourroit la tracer par des cercles concentriques, 
comme nous favons dit ci-devant, quand même le 
pied du ftyle ne feroit pas fur le plan. En fuppofant 
. Que le point du pied du ftyle eft fur l'appui d’une 
fenêtre, on peut s’en fervir comme centre, & tracer 
fur le parquet plufieurs demi-cercles : prendre les 
points de lumiere du trou de la plaque correfpondans 
fur chaque circonférence, & faire le refte comme 
nous l'avons dit ci-devant ; employer même la cor- 
réétion des articles 424 & fuiv. fi le cas y échéoit. 
Si le pied du ftyle ne paroît point du tout, on peut 
également tirer des cercles concentriques fur le plan, 
par le trou de la plaque, qui fervira decentre ; & après 
avoir trouvé exactement le milieu entre les points 
Correfpondans, on tirera la ligne Méridienne , qui 
Pañle par ces points, & par le point que marquera 
un plomb pointu fufpendu par fon fl à un autre fil 
tendu du centre du trou de la plaque au point le plus 
éloigné que lon aura trouvé par les cercles concen- 
tiques. Mais il faut toujours que le plan foit bien 
orifontal, 
450 Si le jambage ou côté d’une fenêtre étoit 
parfaitement à plomb & bien droit, on pourroit 
Sep fervir pour tracer une Méridienne. On w’aur ‘; 


K ij 
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qu’à marquer fur le plancher toute la trace de lom- 
bre de ce jambage de fenêtre au moment de midi; 
ce feroit une Méridienne, qui n’exige pas que le plan 
foit bien dreflé ni bien horifontal ; mais il eft né 
ceflaire que le côté de la fenêtre foit bien droit & 
bien à plomb, fans quoi cette Méridienne feroi: 
faufle en certains temps de l’année. Remarquez que 
cette Méridienne ne feroit pas propre à marquer-.des 
heures, fi lon vouloit y en joindre quelqu’une, 


y 


SECTION 14 
Méridienne verticale. 


OC ax il convient de fe regler toujours 
fur la grandeur du plan où l’on veut tracer une 
Méridienne, il faut voir la longueur que l’on peut 
donner à cette ligne, qui fe trouvera toujours ver- 
ticale , lorfque le plan eft bien vertical. Plus on la 
fera longue, plus on aura de précifion. Pour favoir 
quelle hauteur on donnera au ftyle, ou plaque per- 
cée, felon la longueur que lon peut donner à la. 
 Méridienne, on fera lAnalogie fuivante. | 


La tangente de la plus grande hauteur Méridienne 
du Soleil 

eff au rayon, fi le plan ne décline point, ou au 
cofinus de la déclinaifon du plan, fi le plan 
eft déclinant k | 

comme la longueur de ia Méridienne , depuis la: 
ligne horifontale paflant par le pied du ftyle 

ef à la hauteur du ftyle. | 


Suppofons que le plan vertical ne décline point, 
& qu’il foit aflez haut pour pouvoir donner 15. pieds 
ou 2160 lignes de longueur à la ligne Méridienne 


} 
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à compter depuis le pied du ftyle jufqu’au bas de la 
ligne où le point de lumiere doit aller au folflice 
d'été. Ce jour-là le Soleil à 23° 28/ de déclinaifon 
feptentrionale, qu’il faut ajouter À lélévation de 
léquateur , que nous fuppofons être de 45° 10/; ce 
qui fait 68° 38’: c’eft la hauteur Méridienne du So- 
_ feil ce jour-là. 
Co-ar-log. de la tang. de 68° 38/,... «9$9243 
1 ÉMORANERR RU RTES °..:33344$ 


. Somme & refle.... 1202688 
c'eft le log. du nombre de 845 lignes; ou $ pieds 
10 pouces $ lignes, que lon donnera à la hauteur 
du ftyle, à compter depuis fon pied ( fur le mur) 
jufqu’au trou de la plaque. | 

Autre exemple: fuppofons maintenant que le plan 
décline de 35°, dont le complément eft $5°, & 
qu'on veut donner à la Méridienne 15 pieds de lon- 
… Bueur, à compter depuis fon interfection L avec la 
ligne horifontale HR, jufqu’au Capricorne £;pour 
la même latitude, 

Co-ar-log. tang, de 68° DD des. 959243 
D eee 991336 

log. de 2160 lignes, ou 15 pieds. . . 333445 


| Somme & refte., .,, 22 8402 
Ce le log. de 692 lignes, qui font s7 pouces 8 li- 

gnes, ou 4 pieds 9 pouces 8 lignes pour la hauteur 
qu'on doit donner au ftyle ou plaque percée, qu’il faut 
attacher à un gros cercle de fer bien rivé, fur trois 
bons fupports de fer fcellés dans le mur ; à peu près 
Comme l’on voit dans la fig. 79, pl. 16. Cette pla- 
que peut être pofée parallelement au mur ou à l’axe/ 
d la terre ; fa fiuation n’eft pas eflentielle, On 
HTOuvera le pied du ftyle , comme nous l'avons dit 
ailleurs , fur lequel on tirera une ligne horifontale 
& une verticale, fuppofé que ces deux lignes foient 
néceflaires, comme nous le dirons ci-après. 

R ii; 
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452. Si la hauteur du ftyle eft déterminée, on 
fera l'Analogie fuivante, pour trouver la longueur 
de la Méridienne : 


Le rayon, file plan ne décline pas, ou le cofinus 
de la déclinaifon du plan, s’il eft déclinant, 
ef? à la tang. de la plus grande haut. Mérid, du Sol 
comme la hauteur du ftyle | 
ef? à la longueur de la Méridienne. 


Comme cette Analogie n’elt que linverfe de la pré- 
cédente , nous ne croyons pas qu'il foit néceflaire 
d’en donner des exemples. | | 

_4$3. Nous donnerons deux méthodes pour tracer 
la Méridienne verticale ; voici la premiere. 


Premiere méthode de tracer une Méridienne verticale, 


On marquera le point du plan fur lequel tombe 
le centre de lumiere, qui vient du trou de la plaque 
à l'inftant de midi, qu’on fuppofe connu. Si on tiré 
une verticale qui pale par ce point, & fufhfamment 
prolongée, ce fera la Méridienne. Cette méthode 
de tracer une Méridienne eft la plus facile; elle eft 
bonne , foit que le plan décline ou qu'il ne décline 
point: mais nous entendons toujours qu'il foit bien 
vertical, du moins à l'endroit où la ligne Méridienne 
eit décrite. | 

4$4. Mais fi le plan eft tant foit peu, ou même 
beaucoup en pente, ou incliné d’une façon ou de l’au- 
tre, qu’il foit déclinant ou non déclinant , on fufpen- 
dra un plomb à un fil fuffifamment long au centre du 
trou de la plaque ; & à l'isfiant de midi, on marquera 
deux points fur le plan", un à chaque extrémité de 
lombre du fil : on tracera une ligne fur le plan d’un 

oint à l’autre, prolongée autant qu'il le faudra, 
Ce fera la Méridienne, qui fe trouvera d’autant plus | 
oblique, que le pla fera plus en pente & déclinanr. | 
Si le plan n'eft pas droit, qu'il y ait des ornemens 
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d'architecture faillans ou enfoncés, en un mot de 
quelque figure qu’il foit, &c. on marquera un nom- 
bre de points fur toute la trace de l'ombre du fil, 
fe faifant aider par plufieurs perfonnes, qui toutes 
enfemble & dans le même inftant marqueront cha- 
cune un ou deux points; enfuite on menera la ligne 


_Méridienne qui pañle par tous ces points : elle fera 


tortueufe ou courbe, felon la configuration du plan, 
Si le plan étoit, par exemple, un efcalier, l’on 


_pourroit également y tracer une Méridienne par Ja 


même méthode. En fuppofant qu'on ne peut mar- 
Quer qu'un point à linftant de midi , & que cepen- 
dant il en faudroit deux ou trois à chaque marche, 


Jon peut marquer tous ceux qui manqueront au 


… moyen d’une lanterne, lorfqu'il fera bien nuit : on 
la pofera en un endroit aflez élevé & bien fixe. Il 


… faut qu'elle foit pofée en forte que l'ombre du fil 
- tombe précifément fur le point qu’on a marqué par 


le Soleil. La même ombre donnant fur toutes les 


autres marches de l’efcalier, défignera où il faudra 
gs 


marquer tous les autres points. Cette lanterne doit 
très-bien éclairer; on n’y mettra qu’une feule lumiere, 


“à il faut qu’elle foit aflez éloignée du fil, qui doit 


+ 


“être une petite ficelle. Cette méthode eftla meilleure 


& la plus facile pour les plans irréguliers. 


Seconde Méthode de tracer une Méridienne verticale, 


45 5. Pour la feconde méthode, il faut commencer 
par chercher la déclinaifon du plan; à ceteflet, on fera 
tout ce que nous avons dit dans toute la Section 
du Chapitre VE, laquelle déclinaifon érant trouvée, 
On tirera une ligne du centre divifeur D vers L, 
qui fafle avec la verticale PD un angle PDL égal 
4 la déclinaifon du plan; le point L, où la ligne 
DL coupe lhorifontale, eft celui fur lequel doit 
Pafler la Méridienne CLM. 

Pour trouver par le calcul ce Fo L, on fera 
iv 


PE, His 
Fig. 42% 
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l'Analogie fuivante, fuppofant toujours qu’on core 
hoiïfle la déclinaifon du plan: | | 


Le rayon 

ef? à la tangente de la déclinaifon du plan, 

comme la hauteur du fèyle PS ou PD, | 

ejè à la diflance du pied P du flyie au point L, 
par où doit pafler la Méridienne. D 


Pe, 10,  Suppofons la déclinaifon du plan de 30°, & la hau=. 
Fig. 41, teur du ftyle de $645 parties ; voici le calcul : 
le Vingente de 20 400 Los: Old 
Jog. du nombre naturel ÿ64$ÿ..... 375166 


| Some & refle.... r12$1310 
qui eft le logarithme de 3259 parties; c’eft la diflance 
fur lhorifontale du point P au point L, par où doit 
pafler la Méridienne, qu’on placera à droite de Ja ver- 
ticale aux plans déclinans du midi à lorient, & à la 
gauche aux déclinans vers l’occident, 


%e., 


SÉCLEON.TTIE 


Maniere de joindre quelques lignes horaires. 
a une Méridienne , foit horifontale , 
Joit verticale. 


el eft de la plus grande utilité, & l’on peut. 
dire même néceffaire de joindre quelques lignes ho- 
raires avant & après midi, à une Méridienne , foit 
horifontale ; foit verticale. C’eft une reflource bien. 
commode dans le cas où le Soleil n’éclaire point 
au moment de midi; ce qui certainement n’elt pas. 
rare, fur-tout en hiver, L'on peut encore fe retarder 
un peu, & trouver, en arrivant devant la Méridienne, | 
que le moment de midi eft paflé, &c. il convient. | 
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donc d’enfeigrier ici comment il faut sy prendre 
pour faire cette utile opération. 

On doit trouver le centre du Cadran ; à cet effet, 
tirez la ligne indéfinie CM fur un plan à paït, autre 
que celui où eft la Méridienne déja tracée, Cette ligne 
CM vous repréfentera la Méridienne. Placez à vo- 
lonté le point P fur cette ligne, qui fera le pied 
du fiyle. De ce point P élevez une perpendiculaire 
ES für la ligne CM. Mefurez fur le plan où eft déja 
la Méridienne , la hauteur du trou de la plaque, au- 
sement dit la hauteur du ftyle, & portez cette hau- 
œur fur le plan à part de P à S; ce fera la hauteur 

du ftyle. Sur le point $ tirez la ligne SC, qui fafle 
avec la ligne SP un angle égal au complément de 


la hauteur du pole für l’horifon du lieu où l’on eft. 


- Le point C où la ligne SC rencontrera là Méridienne 
CM, fera le centre du Cadran. 
…_ 457. On peut trouver le centre C du Cadran avec 
- plus de précifion par le calcul ; en voici Ana. 
logie : | 


Le rayon 

eff à la cotangente de la hauteur du pole, 

comme la hauteur du flyle 

eff à la diflance du pied P du ftyle au centre © 
du Cadran. . 


458. Aux grandes Méridiennes horifontales, il 
eft rare que le pied du ftyle foit fur le carreau ou le 
Parquet; il eft bien fouvent caché dans l’épaifleur 
€ la muraille , ou autrement embarraé; en ce cas, 
Ufpendez un plomb par un fl, aufi près que vous 
Pourrez du trou de la plaque, faifant en forte qu'é- 
tant bien libre & en repos, fa pointe couche fur Îa 
Étidienne déja tracée; mefurez la diffance hori- 
fontae du trou de la plaque auû fil, & portez cetre 
difance fur le plan à part, fig. 63, du point P au 
POINT 4 : marquez auf fur la Méridienne déja tracée, 


PL. 24. 
Fig, 63. 
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PE SA 
Fig. 62 


ê 
Fig. 63. 


‘Pautre perpendiculaire fe au bas M de la Méridiennez 


fig. 62, le point a où le plomb aura touché. Comme: 
on a déja porté la diftance, fig. 62, du fil au trou de 
la plaque de P en a, fig. 63, on élevera fur le point 
P, fig. 63, la perpendiculaire PS, comme nous. 
avons dit, art. 456, & on fera tout le refte de même. 
_ 459. Lorfqu'on aura trouvé le point C centre du 
Cadran , il fera ailé de trouver & de tracer les an- 
gles horaires que l’on voudra, foit géométrique 
ment , comme à l’art, 163 & fuiv. foit par le calcul, 
art. 175 & fuiv. Quand on aura tracé fur le plan à 
part , fig. 63, toutes les lignes horaires que l’on 


“voudra, on y prolongera de part & d’autre de la 


Méridienne la perpendiculaire SP ; ou fi le pied du 
ftyle ne paroît pas fur le plan où eft la Méridienne, on 
prolongera la perpendiculaire d a jufqu’à b, fig. 63, 
afin qu’elle coupe toutes les lignes horaires. On ti- 
rera uge autre perpendiculaire fg, prolongée de part 
& d’autre vers le bas M de la Méridienne CM, 
fig. 63, de forte qu’elle coupe pareïllement les lignes 
horaires qu’on aura marquées. On prendra toutes les 
mefures ou tous les points d’interfeétion des lignes 
horaires avec la perpendiculaire db, fig. 63, fur une 
regle bien mince, que lon pofera bien jufte fur la 
perpendiculaire bd, fig. 63; on en fera autant fur, 


& après avoir mefuré exactement la diftance d’une 
perpendiculaire bad à l’autre gs Mf, on portera toutes 
ces mefures & points fur la Méridienne , fig. 62, en 
cette forte : on tirera fur le point a, fig. 62 , la per- 
pendiculaire db à la Méridienne a M déja tracée, fur 
laquelle perpendiculaire on portera les mêmes points | 
‘horaires qui font déja marqués fur la ligne db fig. 63: 
on portera la diftance de & à M, fig. 63, fur la Mé- 
ridienne a M, fig. 62, au point M, fur lequel on! 
élevera la perpendiculaire fg. On prendra tous les} 
points horaires marqués fur la perpendiculaire fg,| 


fig. 63, que l’on portera fur la ligne fg, fig. 62 : en: 4 
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fuite on tirera des lignes d’une perpendiculaire à PL. 24: 
l'autre, fig. 62, qui pañlent fur tous ces points cor- Fig, 62. 
_réfpondans; ce feront les lignes horaires que l’on 
fera plus longues que la Méridienne ; car il faut 
toujours obferver que toutes les lignes horaires qui 
accompagnent une Méridienne , doivent étre plus 
longues qu’elle ; autrement le point de lumiere ne les 
atteindroit pas en certains temps de l’année ; attendu 
que c’eft un ftyle qui marque l’heure par un point. Si 
c'étoit un axe qui marqueroit l'heure par l'ombre de 
toute fa longueur, il ne feroit pas nécefläire de pro- 
Jonger les lignes horaires dont nous venons de faire 
mention, On doit être averti que cette méthode de 
tracer des lignes horaires aux côtés de la Méridienne, 
n'eft bonne que dans le cas où le plan horifontal eft 
Parfaitement de niveau & bien dreffé; fans cela les 
lignes horaires feroient faufles: mais non pas la Mé- 
ridienne qui n’exige point un plan parfait. Ce n’eft 
pas qu'il ne foit poflible de tracer ces lignes horaires : 
- far des plans horifontaux irréguliers ; mais il faudroit 
dans ce cas faire un nombre d’opérations, que peu 
de perfonnes font en état d'exécuter, & dont par 
-conféquent nous ne parlerons pas. Les lignes horaires 
… devroient être d’autant plus tortueufes, que le plan 
roit plus imparfait. or 
_ … 460. Si l’on veut joindre quelques lignes horaires Pr. tr. 
à une Méridienne verticale, 1l faut commencer par Fig. 423 
trouver le pied du ftyle ; tirer la verticale du plan 
- & l'horifontale ; prendre la hauteur du ftyle, que 
Pon portera fur la verticale du pied P du ftyle en D, 
Qui fera le centre divifeur de l’horifontale. On con- 
Noîtra la déclinaifon du plan, fi l’on tire une ligne 
de D au point L, où la Méridienne coupe l’hori- 
fontale; Pangle PDL fera la déclinaifon du plan. 
Out connoître la valeur de cet angle, on s'y pren- 
Fa comme 1! eft dit art. 237 ou 238, ou mieux par 
le calcul, art, 2 39. Enfuite pour trouver le centre 
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PL. 11. du Cadran, on prendra la longueur de la ligne DL; 
- Fig. 42. que Fon portera fur horifontale de L à H, & dur 
ie point H on tirera une ligne HC, qui fafle avec la 
ligne HL l'angle LHC égal à la hauteur du pole fur 

Phorifon du lieu, Le point € où la ligne HC ren- 

contrera la Méridienne CM, fera le centre du Ca- 

 dran, duquel on tirera la ligne CPB, qui pañle fur 

le pied P du ftyle ; ce fera la fouftylaire, On fera 

le refte comme il eft dit art. 267 & fuiv. moyennant 

quoi on tracefa les lignes horaires que l’on voudra, 

aux côtés de la Méridienne. 

461. Îl fera mieux de faire tout cela par le cal- 

cul. Après avoir donc trouvé la déclinaifon du plan, 

on fera l’Analogie fuivante pour trouver le centre 


du Cadran 3 


Le rayon 0 

eft a la tangente de la hauteur du pole, 

comme la longueur de la ligne DL ou HL,, 

ef? à la difiance fur la Méridienne du point L 
jufqu'au centre C du Cadran. | 


Du centre C du Cadran on tirera la ligne CPB, 
qui pañle fur le pied P du ftyle ; ce fera la foufty- 
laire ; enfuite on cherchera les trois angles fonda- 
mentaux par les Analogies des art, 271, 272, 273 
& 274 ; lefquels étant trouvés, on calculera les 

* angles horaires, comme il eft dit aux articles 275, 
270 , &C. 

462, On peut marquer aux côtés de la Méri- 
dienne , foit horifontale, foit verticale, jufqu’à deux! 
heures avant & après midi, avec les minutes de cinq! 
en cinq. On fera bien de tracer aufi une ligne ho= 
raire d’une minute avant & après midi, fi la Mériz! 
dienne eft aflez grande pour cela; mais il faut tou:| 

. jours obferver (459) que routes ces lignes horaires, || 
quelles qu’elles foient, doivent être plus longues 
que la Méridienne, On pourra les diftinguer foit 
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par une couleur différente ; foit par des points, ou 
en les faifant d’une différente grofleur, &c. 


SE CT L'ON:. 1%, 


… Méridienne horifontale dy temps moyen. 


1463. No Us commencerons par expliquer ce que 
Jon doit entendre par zemps moyen, On diflingue : 
deux fortes de temps, le temps vrai & le temps moyen. 
“Pour concevoir la différence qu'il y a entre l’un & 
“l'autre, il eft à remarquer que les jours naturels ne 
{ont pas égaux entr’eux. On entend par jours na- 
.turels , la durée d’une révolution apparente du Soleil 
… d'orient en occident, telle que nous la voyons du 
… moment de midi jufqu’au moment de midi du jour 
_füivant. | | 
# Le temps vrai, que l’on nomme aufli apparent, 
melt mefuré par le mouvement apparent du Soleil 
…d'orient en occident , tel qu'il eft en effet, & tel 
que le marquent tous les Cadrans folaires. Le temps 
Moyen eft celui que l’on conçoit s’écouler toujours 
uniformément, & d’une maniere toujours égale; de 
lorte qu’une pendule bien réglée étant mife fur 
Vheure du Soleil un certain jour de l’année, ne fe 
rencontrera plus avec le Soleil qu'à pareil jour de 
l'année fuivante : tous les autres jours elle s’en trou- 
Vera différente, parce que le Soleil ne paroït pas 
Voir une mouvement égal & uniforme; au lieu que 
celui de la pendule ne peut être que toujours égal, 
Par exemple , fi l’on met Ja pendule à midi du So- 
leil le premier Novembre, elle avancera tous les 
Jours fur le Soleil, felon une gradation connue, en 
forte que le 10 Février fuivant, l’heure de la pendule 
précédera Fheure vraie du Soleil de 37 miautes $ 
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fecondes. Après le 10 Février, ‘Ja différence dimi} 
nuera chaque j jour ; en forte que le 1$ Mai, l'heure 
moyenne, c’eft-à-dire, celie de la pendule, n’avan- 
cera plus fur le Soleil que de 12 minutes 8 fecondes.. 
Après le 15 Mai, la différence ira toujours en aug- 
mentant , en forte que le 26 Juillet , l'heure moyenne 
avancera fur l’heure vraie de 22 minutes 15 fecon- 
des. Après le 26 Juillet, la différence ira toujours 
en diminuant; en forte que le premier Novembre 
lheure du temps moyen, ou de la pendule, fe rens 
contrera avec l’heuré vraie du Soleil. 

464. On appelle équation du temps ou de l'horlo: 
ge, la diflérence qu’il y a chaque jour entre le mou- 
vement vrai du Sbleil, ou fa révolution inégale de 
chaque 24 heures, & Fe marche toujours égale & 
_ réguliere d’une bonne pendule. Comme il y a rous 
les jours une différence réelle , on en a compolé des 
Fables, qui marquent chaque ; jour de combien de 
fecondes heure vraie précéde ou fuit celle de la 
pendule à midi de chaque jour ; c'eft. ce que lon. 
appelle la Table des équations. 

465: I! faut obferver que le temps, dont l’heure 
marquée à la pendule devance l’heure du Soleil, ef 
quelquefois de plus de demi-heure, ainfi que nous 
venons de l’expliquer, Cette différence a paru trop 
confidérable pour l'ufage civil. On a cherché un ex= 
pédient pour rapprocher ou tenir plus près l’une de 
l’autre, l'heure vraie & l'heure moyenne. 

Cet expédient a été de ne plus mettre la pendulé 
d’accord'avec le Soleil le premier Novembre à midi; 
mais de la mettre ce jour-là fur 11 heures 43’ so//, 
lorfqu’il eft midi au Soleil. 

Par ce moyen la pendule avance quelquefois Gr | 
le Soleil, & quelquefois le Soleil avance fur la pen-| 
dule : mais aufli l'heure MORE n’avance jamais {| 
fur l'heure vraie que de 14/ 39//, (ce qui arrive versk 
le 10 Février), & ne peut retarder furl lheure vraie que4 


$ 
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de 16° 10 à 12”, (c’eft vers le 2 où 3 Novembre), 


comme on peut le voir au Chapitre XI de ce Traité 
dans les quatre Tables du Temps moyen au midi vrai, 
où l'on a marqué pour tous les jours de l’année quelle 
doit être heure à la pendule reglée fur le temps 


moyen, quand il eft midi vrai au Soleil. Ce que 
nous venons de dire , regarde principalement la pen 


dule à fecondes, qui eft d’une jufteffe fupérieure à 


- toutes les autres. 


466. En mettant, comme nous venons de le dire, 


la pendule à 11 heures 43’ 50/ lorfqu'il eft midi 


au Sojeil ; il en réfulte ‘un autre avantage ; c’eft 
Qu'il y a quatre momens dans l’année auxquels le 


- temps moyen & le temps vrai concourent l’un avec 
l'autre. L’équation pour lors eft nulle. Cela arrive 
vers le 1$ Avril, le 16 Juin, le 31 Août & le 24 
- Décembre, 

… 467. Puilque le temps moyen précéde quelquefois 

. le temps vrai, & qu’il le fuit quelquefois, il s'enfuit 

néceflairement que la ligne Méridienne du temps 

. moyen doit pañler de côté & d’autre de celle du temps 

“vrai, & qu’elle doit ferpenter autour de cette ligne ; 
- aufli a-t-elle à peu près la figure d’un 8 de chifite 


fort allongé, & coupé en quatre points par la Mé- 


“idienne du temps vrai, qui eft toujours une ligne 
- droite, quand elle eft tracée fur un plan droit, Ces 


4% points d’interfection des deux Méridiennes, 
Ont pour les quatre momens de l’année auxquels ces 
deux temps fe rencontrent, 

. 468. T1 paroït par cette figure de la Méridienne 
du temps moyen, que le point de lumiere qui vient 

U trou de la plaque, pañle une fois dans un jour 
für un côté de ja ligne courbe, & le même. jour fur 
Ja courbe de l'autre côté oppofé. Or il ny a qu’une 

€ ces deux branches qui marquent le midi moyen 
POUF un certain temps de l’année , & l’autre branche 
Je Marque pour une autre faifon, 


PE 2 
Fig, 64 
& 


Étee7 
Fig, 67. 
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469. La Méridienne du temps moyen eft fortutile 3 
& très-commode pour regler une montre, une pen“ 
dule ou une horloge avec grande facilité, fans être 
obligé d’avoir recours aux Tables d’équation, qui 
taufent fouvent quelqu’embarras à ceux qui ne con- 
çoivent pas bien la différence du temps moyen & 
du temps vrai. La Méridienne du temps moyen a 
été imaginée pour cet ufage; car {1 on met un jour 
quelconque la pendule à Midi précis, au moment 
où le point de lumiere du trou de la plaque tombe 
fur la courbe du mois où l’on eft; fi cette pendule. 
eft bien reglée, elle doit toujours fuivre le midi du 
temps moyen, lorfque le point de lumiere fe ren- 
contre fur la fuite de la même courbe, & cela d’un 
bout de l’année à l’autre. Ainfi on pourra regler une 
pendule immédiatement fur la Méridienre du temps 
moyen; ce qui eft bien plus fimple & plus facile pour 
ceux en qui on ne doit pas fuppofer une certaine 
intelligence & des connoïffances fupérieures. 

470. Avant que de rien faire, il eft néceffaire de 
s'aflurer que le plan qu’on deftine à la Méridienne 
horifontale du temps moyen, foit bien de niveau & 
bien dreflé; fans quoi les opérations dont nous allons 
parler, feront d'autant plus faufles, que le plan fera 
plus imparfait, : 

471. Pour décrire la Méridienne horifontale du 
temps moyen, il faut commencer par tracer à l’or- 
dinaire celle du temps vrai, comme nous l’avons dit 
dans la premiere Se&tion de ce Chapitre, art. 438 
& fuivans; car nous entendons parler principalement 
de la grande Méridienne horifontale , que l’on trace 
far le parquet ou fur le carreau, dans des falles ou 
dans des Eglifes. Il n’y a guere que celle-là fur laquelle 
on trace ordinairement la Méridienne du temps 
moyen. Aux deux côtés de la Méridienne du temps 
vrai, on tirera une ligne horaire d’un quart d’heure; 
C'eft-à-dire, la ligne horaire de 11 heures 3 quarts! 

& 
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& de midi un quart. Pour cela, on fuivra, fi l’on 
veut, la méthode des art, 356 & fuiv. | 
472: On cherchera fur la Méridienne du temps 
vrai, les points auxquels répondent les degrés des 
lignes du Zodiaque de trois en trois degrés, En voici 
d’abord la méthode géométrique. 
. Sur le plan où eft la Méridienne, ou bien fur un 
plan à part, tirez une ligne droite PM, qui repré- 
fentera la Méridienne. Elevez la perpendiculaire PS, 
qui foit égale à la hauteur du ftyle. Du pont S, 
comme centre, & durayon convenable à votre échelle 
dés cordes , ou à votre échelle des parties égales, 
vous décrirez l'arc PX, fur lequel vous prendrez 
tous les angles des fignes en cette forte : tirez Ja 
ligne SB , qui fafle l'angle PSB égal à l'élévation du 
pole fur l’horifon du lieu; & vous aurez fur la Mé- 
ridienne PM Le point B, qui fera le premier degré 
du Bélier Y & de la Balance ©, Tirez les lignes 
SC & SM, qui faflent avec SB les deux angles égaux 
CSB & BSM de 23° 28/, & vous aurez les premiers 
degrés de l'Ecrevifle S5 & du Capricorne #, qui 
font les deux Tropiques ; le premier eft celui de l’été, 
&le fecond celui de l’hiver. Enfuite, tirez les lignes 
SD & SG, qui faflent avec la ligne SB les deux an- 


Pr, 16. 
Fig. 44 


les égaux de 20° 1 1/, & vous aurez les premiers de- . 


gtés du Sagittaire >5 , du Verfeau == , du Lion Gr, 
des Gemeaux 1}. Tirez les lignes SE & SF, qui 
faflent avec SB les angles égaux ESB & FSB de 
11° 20/, & vous aurez les premiers degrés du Tau- 
reau Y, de la Vierge fip, du Scorpion M ; & des 
Poïflons jf . Voilà donc le premier degré ou le der- 
nier de chaque figne du Zodiaque. Ces degrés doi- 
VEnE toujours fe compter depuis la ligne SB qui re= 
Prélente l'équateur. 

.. 473: Îl faut maintenant marquer fur la Méri- 
dienne les degrés intermédiaires de chaque figne pris 
de trois en trois. Nous ne les marquerons fur la figure 


074 Chapitre IX. Seëlion IV. 
que de 15 en 15, à caufe de fa petitefle, À cet effer,, 
tirez les lignes SO & SH, qui fañlent avec SB les: 
deux angles égaux OSB & HSB de 22° 384, 1 
vous aurez les 15° degrés de l’Ecrevifle GG, des: 
Gemeaux F1 , du Sagitaire >> , & du Capricorne Li 
Tirez les lignes SN & SL, qui faflent avec SB les 
: deux angles égaux NSB & LSB de 16° 21°, & vous 
* aurez les 15% degrés du Lion {) , du Taureau *Ÿ 
du Scorpion I, & du Verfeau ==. On en fera de 
même pour le point K & le point L. C'eft ainfi que 
lon continuera en marquant fur la Méridienne les 
degrés de trois en trois. | 
474 Ln'eft pas néceflaire dans la pratique de tire: 
réellement les lignes SC, SO, SG, &c. Il fuffñira de 
marquer fur la Méridienne les interfections que ces 
lignes doivent faire fur elle ; ce qui s’exécutera er 
appliquant une regle fur le point S, & qui pale ful 
le degré de l'arc PX dont il s'agira. S 
475. On opérera bien plus jufte en cherchant Fa 
le calcul les points des degrés des fignes du Zodiaqu 
fur la Méridienne. Pour cela il faut favoir la hauter 
Méridienne du Soleil à tous les degrés des fignes, Il 
2 à cet effet trois chofes à connoïtre, 1°. la hauter 
de l'équateur fur l'horifon , qui eft toujours le cor 
plément de la hauteur du pole fur l’horifon du lier 
2°. Il faut avoir la déclinaifon du Soleil ou fon élc 
gnement de l’équateur au degré du figne dont: 
s'agit. 3°. Si la déclinaifon eft feptentrionale, 
l'ajoutera à la hauteur de l’équateur ; ou on la foi 
rraira fi cette déclinaifon eft méridionale , la fom 
ou la différence fera la hauteur Méridienne du Sole: 
Par exemple, au 0° degré de l'Ecrevifle S , la 
clinaifon du Soleil eft feptentrionale & de 23° 1 
qu’il faut ajouter au complément de la hauteur « 
pole que nous fuppofons de 41°; ce fera 64° q 
feront la hauteur Méridienne du Soleil : maïs fila. 
clinaifon du Soleil eft méridionale , la hauteur mt! 


de " 
Es 


Lo 


æ 
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ridienne du Soleil fera égale à l'excès ou à la diffé- 
rence entre le complément de l'élévation du poie 
& la déclinaifon du Soleil. Par exemple, au troi- 
 dièeme degré du Scorpion, la déclinaifon du Soleil 
eft méridionale & de 12° 32’, On ôtera ces 12° 22 
de la hauteur de l'équateur, qui eft fuppofée de 41°, 

reftera 28° 28/ pour la hauteur Méridienne du So- 
lil. Lorfque le Soleil eft à l'équateur , fa hauteur 


 Méridienne eft égale à l'élévation de l'équateur, qui 
ft toujours, comme nous l’avons dit plufieurs fois, 
LE complément de l'élévation du pole. 


476. Ces élémens étant ainfi entendus, on fera 


… PAnalogie fuivante : 


_ Le rayon rh | 
…._ jf à la cotangente de la hauteur Méridienne du 
L. Soleil, | 

_ comme la hauteur du ffyle &; 


cé à la diflance du pied du fêyle, jufqw'au point 


F du degré du figne fur la Méridienne, 


3 Exemple, Suppofons que l’on veuille marquer fur 


_ RMéridienne le point du 21° degré de l’'EcrevifleSs < 
 &le 9° des Gemeaux |]; la déclinaifon du Soleil eft 


Pour lors feptentrionale , puifqu’elle left depuis 


| PÆcrevifle jufqu’au Bélier & la Balance; & depuis 
| 1 Bélier & la Balance, elle eft méridionale, Au 
| 21° degré de l’Ecrevifle, & au 9° des Gemeaux ae 


1 déclinaifon du Soleil eft de 21° jo”, qu’il. faut 
ajouter à 41°, complément de la hauteur .du pole; 
Ja fomme 62° 59, fera la hauteur: Méridienne du 
Soleil, Le complément de 62° so’ eft 27° 10; ce 
fera le fecond terme de l’'Analogie. Suppofons la 
hauteur du ftyle de 15 pieds, qui fon 2160 lignes, 
ce fera le troifieme terme, | 


Si 


\a 
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_Jog. tangente de 27° 10/........ 971028. 
log. du nombre naturel 2160..... 333445. 


Fi Somme & refte.. 1304473. 
qui eft le log. de 1108 ; ce qui fait 7 pieds 8 pouces 
4 lignes; ce fera la diftance du point P fur la Mé- 
ridienne jufqu’au point du 21° degré du figne de 
VEcrevifle % , & du 9° des Gemeaux F{. 

Autre exemple. Suppofons que lon veuille mar- 
quer fur la Méridienne le point du 27° degré du 
Scorpion 11], , & le 3° du Verfeau == : la déclinaifon 
du Soleil eft alors méridionale & de 19° 31’; ôtez. 
‘ces 19° 31/ de 41°, reftent 21° 29’, dont le com: 
plément eft 68° 31”. | LR 

log. tangente de 68° 31/..,.%+.+ 1040497. 
log. du nombre naturel 2160..... 333445 | 


Somme & refte... 1373942 
qui eft le log. de 5488 lignes ; ce qui fait 38 pieds r!| 
pouce 4 lignes depuis le pied P du ftyle jufqu’aud 
point du 27° degré du Scorpion M. & du troifieme:| 
du Verfeau ==. | 
-_ 477. Avant de pañler outre il faut. examiner: las 
Table ci-contre (a). Nous lavons difpofée d’une 
façon à repréfenter le cours naturel du Soleil, lorf-4 
qu’il parcourt pendant toute lannée tous les fignesf 
du Zodiaque. Voici l'explication de cette Table, &4 


(a) Il faut être averti que nous donnons premiérement 1a4 
Table de l’ancienne édition de cet Ouvrage, pour éviter læ 
dépenfe de refaire les deux planches 2$ & 27, auxquelles ellel 
fe rapporte. Nous n’avons pas cru devoir occafionner une 
augmentation du prix de ce Livre, pour une fimple explication , | 
que Pon entendra auffi bien par l’ancienne Table que par 14 
nouvelle, Nous donnons celle-ci tout de fuite pour qu’on er 
fafle ufage dans la pratique. L'on peut confronter ces deuxi 
Tables, & l’on verra combien l'équation a changé. L'on ap“ 
percevra quelque différence dans les degrés de la déclinaifonf 
du Soleil : on s’y eft conformé au fentiment le plus communl] 
des Aftronomes, | 


Anc. Table dela Déclin. du Sol. € de l'Equat, du temps aux degrès de Dr 
PEclipr. pris de trois en trois, por la Mérid. horif. du temps moyen. 
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PEclip. pris de trois entrois, pour la Mérid. horif. du temps moyemt 
PR | 
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_premiérement de la premiere colonne, qui contient 
de trois en trois les degrés de tous les fignes. Suppo- 
 fons le Soleil au Tropique d’été ou de l'Ecrevifle S;; 

il en‘ parcourt les degrés en defcendant , & il entre 
dans le figne du Lion Q : il en parcourt les degrés, 
& ilentre dans le figne de la Vierge f19 : delà il 
… vient, dans le figne de la Balance ©, il eft alors à 
l'équateur, & c’eft l’équinoxe de Septembre. Ii par- 
. court les degrés de la Balance, & il entre dans le 
 figne du Scorpion 1}] ; delà il parcourt le figne du 
. Sagittaire >> jufqu’à celui du Capricorne Z ; c’eft 
alors le folftice d'hiver. Il parcourt en remontant, 
- les degrés du Capricorné, & il entre dans le figne du 
” Verfeau == ; delà dans le figne des Poiffons ÿ juf- 
qu’au figne du Bélier, qui eft fur l'équateur ; c’eft 


… l’équinoxe du mois de Mars. Le Soleil montant tou- 


. Jours, parcourt les degrés du Taureau >, des Ge- 


. meaux f},& revient enfin au figne de l’'Ecrevifle SG. 


L'on voit aufli bien clairement dans cette Table, 
… quels font les fignes feptentrionaux, & quels font les 
- méridionaux : quels font les fignes defcendans & 
quels font les afcendans. fe 
La feconde colonne contient les degrés de la dé: 
- clinaifon du Soleil de trois en trois feulement. L’on 
y remarquera que les trois fignes méridionaux def- 
cendans, ont refpettivement la même déclinaifon 
que les trois fignes méridionaux afcendans : fembla- 
… blement les trois fignes feptentrionaux defcendans 
ont la même déclinaifon que les trois autres fignes fep- 
_tentrionaux afcendans ; & enfin que les fix fignes méri- 
dionaux ont refpectivement la même déclinaifon que 
les fix fignes feptentrionaux. La même déclinaifon 
du Soleil eft donc répétée quatre fois dans toute cette 
Table, qui repréfente à cet égard tout le Zodiaque. 
a troïfieme colonne de cette Table contient, 
réduite en fecondes, l'équation du temps convenable 
& correfpondante à chaque degré de chaque fighe 
| S 1Y 
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du Zodiaque. Cette équation eft différente à chaque 
degré de figne, & n’eft pas du tout répétée: en quoi | 
elle eft très-différente de la déclinaifon du Soleil. 
La quatrieme colonne contient feulement le cin- 
quieme du nombre des fecondes contenues dans la 
troifieme , pour épargner la peine de fairece petit cal- 
cul, lorfqu’on traceune Méridienne du temps moyen. 
Les étoiles qu'on y voit, fignifient les demi-unités. 
478. Cette Table eft néceflaire pour la conftruc- 
tion de la Méridienne du temps moyen; c’eft fon. 
principal ufage. Nous avons vu, art. 473, 474; 
475 & 476, comment on trouve, fur la Méridienne, 
les points de lentrée du Soleil au commencement 
de chaque figne du Zodiaque & à leurs degrés in- 
termédiaires , on les marquera donc tous dans le 
même ordre qu’ils font difpofés dans la Table; en- 
fuite on tirera des perpendiculaires à la Méridienne 
fur chacun, & qui fe terminent de chaque côté aux 
deux lignes horaires de 11 heures 3 quarts, & de midi 
un quart. Pour tirer ces perpendiculaires avec facilité, 
on appliquera une regle dont le bord foit tout le long 
de la ligne Méridienne ; on appuyera une équerre le 
long du côté de la régle , & par ce moyen on tracera 
les perpendiculaires d’un côté feulement de la Méri- 
dienne ; enfuite avec une petite regle on les pro- 
longera de l’autre côté, Ces perpendiculaires repré-. 
fentent les paralleles que le Soleil décrit quand il 
répond aux degrés de lécliptique que ces points dé- 
fignent , ou du moins ces perpendiculaires ne dif-. 
ferent pas fenfiblement des lignes courbes qui repré-: 
fentent ces paralleles, parce qu'elles doivent être 
fort courtes; puifqu’il ne faut les prolonger de part 
& d’autre que jufqu’aux deux lignes horaires de 17 
heures trois quarts & de midi un quart. À la rigueur, 
il faudroit que ces perpendiculaires ne fuflent pas 
des lignes droites, mais courbes, excepté celle qui 
repréfente l'équateur ; mais pour une Méridienne 
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horifontale , il n’y à pas d'erreur fenfible à décrire 
des lignes droites, 

479. H faut mrintenant expliquer Pufage de la 
troifieme & de la quatrieme colonne de la Table. 
La troifieme colonne contient, réduite en fecondes, 
l'équation du temps, correfpondante à chaque de- 
gré de figne, pour être appliquée à la Méridienne 
du temps moyen. L’on va voir, art, 481, l’ufage 
& la raifon de la quatrieme colonne, qui contient 
le cinquieme de chaque équation. L’on doit conce- 
voir que les deux fegmens de chaque perpendicu- 
laire, dont l’un eft contenu entre ja ligne horaire 


de 11 heures 3 quarts & la Méridienne, & l’autre 


entre la Méridienne & la ligne de midi un quart, 
font divifés chacun en autant de parties égales 


qu'il y a des fecondes entre 11 heures 3 quarts & 


midi ; ou entre midi & midi un quart; ceft-à-dire, 


 €n 900 parties, parce qu'il y a 900 fecondes dans 
15 minutes, ou dans un quart-d’heure. 
_ 480. On prendra fur chaque perpendiculaire de 
… côté & d'autre, autant de ces 000 parties qu'il y 
à de fecondes dans l'équation du jour auquel le Soleil 
décrira le parallele qui répond à la perpendiculaire; 
mais comme le Soleil décrit le parallele en deux 


jours différens, ou pour mieux dire en deux faifons 


différentes , il y a aufi deux équations : on marquera : 


donc le nombre des parties, qui eft égal à celui d’une 
équation fur la perpendiculaire d’un côté de la Méri- 
dienne : on marquera auf de l’autre côté le nom- 
bre des parties qui eft égal à celui des fecondes de 
l'autre équation. Quand le midi moyen doit précédé 
© Midi vrai, on marque entre la Méridienne & la 
ligne de 11 heures 3 quarts, le nombre des par- 
tes déterminé par l'équation, ou plutôt le point 
qui eft le terme de ces parties ; & lorfque le midi 
Vrai Précéde l’autre, on marque le point entre la 
Méridienne & la ligne horaire de midi un quart, Pour 
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 connoître de quel côté de la Méridienne, il faut 
pofer l'équation, on remarquera que les équations 
appellées dans la Table additives, fe placent toujours 
du côté occidental de la Méridienne , ou entre la 
la Méridienne & la ligne horaire de 11 heures 3 
quarts; & les équations fouffraélives fe pofent à 
lorient de la même Méridienne, ou entre la Mé- 
ridienne & la ligne horaire de midi un quart. 
Exemple. Au 3° degré du Bélier Y, l'équation 
étant additive, on la pofera du côté occidental de 
la Méridienne, jufqu'au 24° degré inclufivement 
du même figne: au 27°, on pofera l'équation du 
.côté oriental de la Méridienne, c’eft-à-dire , entre 
Ja Méridienne & la ligne horaire de midi un quart. 
On continuera de marquer ainfi du côté oriental de 
la Méridienne, les équations correfpondantes à 
chaque degré de figne jufqu’au 24° des Gemeaux Fi 
inclufivement : & on pofera l'équation du 27° de- 
gré du‘côté occidental de la Méridienne, jufqu’au 
6° degré inclufivement du figne de la Vierge MN; 
après lequel trouvant le mot fouffraélive , on re- 
commencera à marquer l'équation du côté oriental 
de la Méridienne jufqu’au 3° degré inclufivement. 
du Sagittaire >$, qui fe trouve tout au bout infé- 
rieur de la Méridienne ; enfuite, trouvant le mot 
additive , on pofera l’équation du côté occidental, 
en remontant jufqu’au 30° degré des Poiflons jf. 
ou le premier du Bélier Y, par où l’on avoit com- 
mencé. | ; 
481. On réduira tout ceci en pratique au moyen. 
du compas de proportion, ce qui fe fera ainfi : la 
line des parties égales du compas de proportion, 
qui eft celle dont il faut fe fervir , ne contenant pas 
900 parties, mais feulement 200, on choifira la 
plus grande partie aliquote de 900 , qu foit conte- 
nue dans 200 : par exemple 180, qui eft le cin- 
quieme de go0. On prendra, avec lé compas à 


Méridienne horifontale du temps moyen. 283 


pointes ou compas ordinaire, un côté de la lon- 
gueur entiere d’une perpendiculaire c'elt-à-dire, 
depuis Pune des deux lignes horaires jufqu’à la Mé- 
ridienne, là où l'on voudra marquer l’équation, on 
_ portera cette diflance fur le compas de proportion 
aux points 180 & 180, l’ouvrant pour cet effet au- 
tant qu'il le faudra. Le compas de proportion de- 
 meurant ainfi ouvert, on prendra le cinquieme 
du nombre des fecondes, qui convient à l’équation, 
& qui doit être marqué fur le degré du figne dont 
il s’agit. Par exemple, fappofons qu'il faille mar- 
-quer le point d’équation au 6° degré du Sagit- 
taire >>; l’on verra dans la Table que l'équation 
eft de 701 fecondes foufiraélives : le cinquieme fera 
. 140; on prendra avec un compas ordinaire la lon- 
: gueur entiere du côté oriental de la perpendiculaire 
- tirée fur le fixieme degré du Sagittaire, en pofant 
. une pointe fur la Méridienne, & lautre far fa ligne 
. horaire de midi un quart; on portera cette diftance 
… fur le compas de proportion aux points 180 & 180, 
J'ouvrant pour cet effet autant qu'il le faudra; le 
compas de proportion demeurant ainfi ouvert, com- 
me nous venons de le dire, on prendra avec le 
compas ordinaire la diftance des points 140 & 140, 
“que l’on portera fur la perpendiculaire dont il s’agit, 
“en pofant une pointe fur l'interfection de la Méri- 
dienne , & l’autre pointe fur la même perpendicu- 
“lire, en tirant vers la ligne horaire, L’on fera de 
même fur toutes les perpendiculaires, 

482. Si le fegment ou le côté de la perpendicu- 
#4 compris entre la Méridienne & la ligne horaire 
qui eft à un côté, étoit trop grand pour être con- 
tenu entré les points 180 & 180, quelqu'ouverture 
que lon donnät au compas de proportion , il fau- 
droit en ce cas tirer une ligne qui partageñt en deux 
parties égales toutes les perpéndiculaires de chaque 
côté de la Dénéienne | entre les deux bgues horaires; 
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Jes deux angles horaires fe trouveroient ainfi partagés. 
en deux , alors on prendroit la moitié d’un côté de la. 
perpendiculaire, que l’on porteroit fur 180 & 180. 
du compas de proportion; enfuite on prendroit, par 
exemple, la diftance de 140 & 140, que l’on por- 
teroit deux fois fur la perpendiculaire. | 

483. Tous les points des équations étant marqués 
fur les perpendiculaires, on les joindra les uns aux 
autres par des lignes qui, toutes enfemble , feront. 
une courbe, qui fera la Méridienne du temps moyen, 
fur laquelle fe trouveront les quatre interfections 
avec la Méridienne du temps vrai, dont deux aux 
deux extrémités, & deux autres vers le milieu, où 
Ja courbe fe croife, & l’on verra que ces quatre in- 
terfetions fe rencontreront aux quatre momens de 
l’année, où le temps vrai & le temps moyen con- 
courent enfemble (466 ). L’on pourra fe fervir fort 
utilement de l’inftrument à tracer des courbes, re- 
prélenté par la fig. 86, pl. 36, pour tracer celle de 
Ja Méridienne du temps moyen. On en courbera 
Ja regle flexible par les trois vis, en forte qu’elle 
pañle par les points d’équation deftinés à former la 
ligne courbe de la Méridienne du temps moyen; 
ainfi en faifant parcourir fucceflivement cet inftru- 
ment fur tous les différens endroits de cette courbe, 
& y ajuftant la regle flexible, on tracera correcte- 
ment cette Méridienne. 

484. Pour finir la Méridienne du temps moyen, 
on y marquera autour les mois de l’année, On 
pofera le mot Mars de façon que fa premiere lettre 
foit entre le 9° & le 12° degré des Poiflons du 
côté occidental de la Méridienne, & en montant. 
Le mot Avril {e pofera du même côté, & en mon- 
‘tant; en forte que la premiere lettre foit entre le 
9° & le 12° degré du Bélier, On pofera le mot Mai 
du côté.oriental, & fa prémiere lettre entre le 9° 
& le 12° degré du Taureau, toujours en montant, 
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La premiére lettre du mot Juin {e pofera auffi du 
côté oriental & en montant, entre le 9° & le 12° de- 
gré des Gemeaux, Le mot Juillet fe pofera du côté 
occidental, & en defcendant ; en forte que fa pre- 
miere lettre foit au 9° degré de l’Ecrevifle. Le mot 
Août fe pofera du côté occidental en defcendant ; 
en forte que fa premiere lettre foit au 9° degré du 
Lion. Le mot Septembre fe pofera du côté oriental : 
en defcendant ; en forte que fa premiere lettre foit 
au 9° degré de la Vierge. Le mot Oëobre fe pofera 
. du côté oriental en defcendant ; en forte que fa pre- 
miere lettre {e trouve au 9° degré de la Balance. Le 

. mot Novembre fe pofera du côté oriental en defcen- 
… dant; en forte que fa premiere iettre foit au 9° de- 
gré du Scorpion. Le mot Décembre fe pofera du côté 
… oriental en defcendant ; en forte que fa premiere 
… lettre foit au 9° degré du Sagittaire. Le mot Janvier 
… {e pofera du côté occidental en montant ; en forte 
.… que fa premiere lettre foit entre le 0° & le 12° degré 
. du Capricorne, Si la Méridienne n’eft pas bien gran- 
de, le nom entier de chaque mois ne pourra pas fe 
… mettre en certains endroits, on le mettra en abrégé; 
… mais il convient toujours que la premiere lettre foit 
… pofée aux endroits que nous venons d’indiquer : nous 
avons marqué fur la figure 64, tout ce dont nous 
Venons de parler ; favoir, les paralleles des fignes 
par des lignes pon@uées, avec tous les chiffres qui dé- 
“lignent leurs degrés; les caracteres des fignes; les cin- 
Quiemes des équations convenables fur chaque ligne 
Ponctuée, Mais la Méridienne étant finie , tout cela 
devient inutile ; il faut l'effacer, & ne laifler que les 
lignes horaires des quarts, la Méridienne du temps 
Moyen & celle du temps vrai, avec les noms des 


cl 


mois, 


Pr, 26. 
Pia. 65. 
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RE 


SECTION . À 
Meridienne verticale du temps moyen. ‘4 


ÂÀ L'ÉGARD de la méridienne verticale du temps 
moyen, comme elle eft à rebours de lhorifontale, 
& que d’ailleurs le plan eft prefqué toujours décli- 
nant , 11 convient d'expliquer plufieurs pratiques qui 
lui font particulieres. | 

485. L'on examinera d’abord la Table fuivante, 
page 289, où l’on verra l’ordre naturél des fignes du 
Zodiaque, tel que le Soleil paroît les parcourir par le 
point de lumiere qui vient du trou de la plaque dans la 
Méridienne verticale du temps moyen dont il s’agit 
ici, C’eft la Méridienne horifontale renverfée. Il fau- 
dra, comme à celle-là, tracer les deux lignes horaires 
d'un quart-d’heure avant &c après midi , comme il a 
été expliqué art, 460 & 461. Enfuite, on marquera 
fur la Méridienne du temps vrai les points des paral- 
leles des fignes du Zodiaque, comme il s'enfuit, 
(fi l'on veut fe fervir de la méthode géométrique}, 
PM fera la longueur entiere de la Méridienne ver: 
ticale; PS fera la hauteur du ftyle ; fi le plan ne dé=. 
cline pas; on tirera la ligne SB , qui fañle avec PS 
un angle BSP égal au complément &e la hauteur du! 
pole fur Phorifon' du lieu. Le point B marqué fur la 
Méridienne, fera celui du Bélier Y & de la Ba- 
lance A2, On marquera ainfi tous les autres fignes 
avec leurs degrés de trois en trois, dans le même 
ordre qu’on lé voir dans cette Table. Quoique cet 
ordre des fignes foit différent de celui qui eft dans 
la Table de la Méridienne horifontale , la déclinaifon 
du Soleil eft pourtant la même à chaque degré de 
figne, C’eft comme fi dans cette Table on mettoit 
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le Capricorne au lieu du Cancer, le Verfeau & le 
. Sagittaire au lieu des Gemeaux & du Lion, &c. mais 
les équations doivent fuivre le renverfement de 
Vordre des fignes, comme on peut le remarquer 
dans la Table fuivante, page 280, 
. 486. On fera toujours mieux de chercher par le 
calcul les points des paralleles des fignes fur la Méri- 
_ dienne. En fuppofant que l’on aït tiré l’horifontale 
HR, & que le point d’interfection de cétte ligne avec 
l Méridienne foit nommé L, on mefurera avec Pr. 26. 
l'échelle des parties égales, la diftance de ce point L Fig. 66. 
. jufqu’au fommet du ftyle S, ou centre du trou de 
la plaque. Obfervez que cette mefure du point L 
au fommet du ftyle, n’eft point ce que l’on appelle 
… la hauteur du ftyle; car le plan étant déclinant , le 


… pied du ftyle eft différent du point L : or la hauteur 


… dufyle eft la mefure de fon pied P jufqu’à fon fom- 
… met S, au lieu qu'ici c’eft autre chofe : il s’y agit 


_ de la diflance du point L au fommet du flyle; & 


aon du point P pied du ftyle; cette mefure étant 


… écrite à part, on fera l’analogie fuivante : 
Le rayon 
eff à la tangente de la hauteur Méridienne du 
Soleil ; pour un degré déterminé d’un figne : 
 éomme la difiance du point L au fommet du 
Jiyle S 
fa la diflance du point L fur la Méridienne 

_ - jufqu'au point du figne dont il, s'agit. 


. Exemple, Suppofons pour le fecond terme de cetre 
nalogie, qu'il foit queftion de marquer fur la Mé- 
tidienne le point du 18° degré du figne du Scorpion, 
1! faut d’abord chércher la hauteur Méridienne du 
Soleil, lorfqu’il eft à ce degré. Je remarque dans la 
able fuivante , que la déclinaifon du Soleil eft 
méridionale , & de 17° 1 3” qu'il faut fouftraire du 
<omplément de l'élévation du pole (475), que je 
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uppofe de 45° r10/: reftera 27° $7/, qui fera la han 


teur Méridienne du Soleil , lorfqu'il eft au 18° degré 


du Scorpion, 


PL. 26. 
Pig. 6C. 


Suppofons, pour le troifieme terme de lAnalo- 
gie, que la diftance du point L au fommer du ftyle 
eft de 2684 parties de l'échelle des parties égales. 


log. tang. de 27° $7/, 2° terme... .. 972476 
log. du nombre naturel 2684, 3° terme 342878. 


Somme & refte... 315354 
qui eft le logarithme du nombre 1424 parties de 
l'échelle: c’eft donc la diftance du point L fur la 
Méridienne au point du 18° degré du Scorpion. 

Autre exemple. On veut marquer fur la Méridienne 
le 30° degré des Gémeaux , qui eft aufi le premier 
de l’'Ecrevifle, On trouve dans la Table de la page 
fuiv. que la déclinaifon du Soleil eft pour lors fep- 
tentrionale , & de 23° 28/, qu’on ajoutera au com- 
plément de la hauteur du pole 45° 10’, cela fait 
68° 38!; c’eft la hauteur Méridienne du Soleil, 
lorfqu’il eft au premier degré de l'Ecrevifle, qui 
eft le folftice d'été, 
log. tang. de 68° 38/ ,2° terme... .. 1040757. 

log. du nombre nat, 2684, 3° terme.. 342878 


Somme & refte....:38363$ 


qui eft le logarithme du nombre de 6860 parties de 
l'échelle des parties égales : c’eft la diftance depuis | 
le point L jufqu’au bout inférieur de la Méridienne, 
où fe trouve le premier degré de l’Ecrevifle; ainfi 
des autres. | | 
487. Si le pied du ftyle ne paroît point, pouvant 
être embarraflé, ou couvert par le fer qui fupporte 
le ftyle ; en ce cas, on ne peut pas tracer l’horifon- 
tale du plan, qui doit pafler par le pied du ftyle; 
pour lors il faudra.s”y prendre dune autre maniere. 
| | se Ancienne | 
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© Nouv. Table dela Déclin. du Sol. & del'Equar. du temps aux degrés à 
P'Eclip. pris de trois en trois, pour la Mérid. vert. du temps moyen, 


1 Nomb Norabre s 
: Ne ombre : CILER : 
Degrés | Déclinaif.| es fec. | De Déclinaif. des fec.| 4 
des ait de 1’6- Signes Soleil, de P = 
ru JTE de trois ste 
D, M, |Additiv.| entrois.! D. D, utems, 
25e 2061 13 230 28". 70!! 
23 20 102 23 26 16$ 


23 20 | 253 
23 10 339 
22 55 | 423 


22 37 $o2 
22% 141$ [577 
21 49 | 647 
2020 | 7F12 
20 47 | 770 


23% 10 -189 
22 $$ 273 
22 37 355 


22 1$ 433 
21 49 506 
24.20 174 
20 47 | 636 
2040 692 


19: 31 JA 


3 
X D VA en mn nm 

1o2 84 XL 29 938 
) LE 
9-19 | 819 10 25 pis 

SP A2 788 9 19 57 
ARR ER 12 | 839 
LORS et 7. 4 | 795 
On s 55 | 746 

2 231] 566 4.34 3 
Liu me 2 23 | 579 
Ge #37 1-12 l'st7 
1 12 | 40H Seth 404 
2 23 343 sé 12 7e 
3 34 | 266 2 23 325 
Fu Li cute 14h 

S :5$ | 173 4 4$ 
7 4 118 S 55 132 
8: 12 Si 7 F 7° 
: 2 

4. Souftra. Souitra 
10: 25 31 9 19 2 


IT 29 74 


12 -32 113 
13 32 148 
14 31 178 
c'LGRr27 203 
16 21 223 


17 13 237 
18 267024 
18 48 248 
19 37 245$ 
20 - JO 2937 


23 26 32 


_ Méridienne verticale du temps moyen, 2 91 
On trouvera le centre du Cadran (467), lequel étant Pr. 2€, 


trou de la plaque, que l’on méfurera, & que nous 
appellerons la longueur de axe, on fera l'A nalogie 
fuivante : 


Le cofinus de la hauteur Méridienne du Sole 
à un figne déterminé, | 4 

ef à la longueur de l'axe CS, 

comme le cofinus de La déclinaifon du Soleil , 

eft, à la difance CF du centre du Cadran juf- 
gwau point F du Jigne dont il s’agit fur la 
Méridienne. | 


Exemple, Suppofons qu'il foit queftion de mar- 
quer fur la Méridienne le point du 21° degré du Bé- 
lier: la déclinaifon du Soleil eft Pour lors fepten- 
trionale, & de 8° 12/, qu’il faut ajouter au complé- 
. ment de l'élévation du pole 45° 10’; ce fera F5 2% 
- pour Ja hauteur Méridienne du Soleil ; il faut en 
prendre le complément, qui eft 36° 38, dont le fi- 
nus fera le premier terme de l’Analogie, Pour le troi- 
ième terme, il faut prendre le finus de 81° 48/; 
Complément de la déclinaifon 8° 2’, Nous fuppo- 
22 0ns, pour le fecond terme, que la longueur de axe 
Eh de 3065 Parties de l'échelle des Parties égales, 
Co-ar-log. du fin, de 30°.38/, 4% tèrme 02242$ 

log, de La long. de l'axe 2065, 2° terme . 359824 
108. fin, de 81° 48”, 3 termé 3... 999554 


a Somme & refte.…, + 438180; 

qui eft le logarithme du nombre 6577 parties, qui 
Era la diflance depuis le centre du Cadran fur la 
Méridienne Jufqu’au point du 2 1° degré du Bélier, 

… 488. Tous les points des deprés des paralleles des 
1gnes étant Marqués fur la Méridienne, on tirera 
CES Perpendiculaires qui pafléront {ur chaque point, 
* Qui fe termineront aux deux lignes horaires de 


Ti 


PL. 26. 
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midi un quart, & de 11 heures 3 quarts (478 }: 
Fi. 66. 


tracer la Méridienne du temps moyen, eft fort dé- 


489. Lorfque le plan vertical, fur lequel on doit 


clinant , ou que la hauteur du ftyle eft fort grande, 
il eft à propos , pour une plus grande exactitude, 
de décrire des ares de fignes, au lieu de lignes 
droites perpendiculaires , dont nous avons parlé 
jufqu’à prélent. IL fuffira pourtant de décrire des 
arcs de fignes aux environs du Tropique du Ca- 
pricorne; parce que dans ces endroits la courbe de 
la Méridienne du temps moyen eft aflez écartée de 
la Méridienne du temps vrai, les équations étant un 
peu grandes; au lieu qu'elles font petites pour les: 
paralleles voifins du Tropique du Cancer. Pour cela, 


‘on commencera à trouver & à marquer les points: 


des fignes fur la Méridienne du temps vrai, à lor=: 
dinaire ; enfuite 1l s’agit de trouver fur les deux li-: 
gnes horaires de 11 heures 3 quarts, & de midi: 
un quart, un point pour le degré de chaque figne. 
qui fe trouvera plus haut d’un côté, & plus bas de: 
l'autre que le point correfpondant du même degré: 
du figne, marqué fur la Méridienne du temps vrai. 
Ainfi après avoir trouvé les trois angles fondamen- 
taux, & avoir tracé les deux lignes horaires d’uni 
quart-d’heure avant midi, & d’un quart-d’heures 
après-midi , il faudra chercher l'angle que fait l’axes 
avec chacune de ces deux lignes horaires , ce qu 
l’on trouvera par l’Analogie fuivante : 


Le rayon re 

eff au cofinus de la différence ou de la fomme entr 
la diftance du Soleil au Méridien, & la dif- 

rence des longitudes (275$ ), 
comme la cotangente de la hauteur du pole: fun 
le plan ; ou de l'angle entre l'axe & la fouf: 

tylaire, À 
ef} à la cotangente de l'angle formé ‘entre l'axs 
& la ligne horaire donr il s'agit, 
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Suppofons que le plan furlequel eft la Méridienne, ps. €. 
{oit nant vers l’occident de 42° 36/, à ja lati- Fig, 66, 
tude de 44° 50’; les trois angles fondamentaux {e/ 
ront tels: celui entre la Méridienne & la fouftylaire 
fera de 34° 15; celui de la hauteur du pole fur le 
plan, de 31° 28/; & la différence des longitudes, de 
52° 31”. L’angle horaire entre 11 heures 3 quarts 
& la Méridienne fera de 3° 46/, & celui qui eft 
compris entre la Méridienne & midi un quart, fera 
de 3° 28/. Puifque la déclinaifon du plan eft fup- 


_ pofée occidentale, la fouftylaire fe trouvera du côté 


de lorient de la Méridienne, & par conféquent 
k ligne horaire de midi un quart fera aufli du 
côté de la fouftylaire ; mais la ligne horaire de x1 
heures 3 quarts fera du côté oppofé à la fouftylaire , 
ou au côté occidental du Cadran. 

_490. Maintenant , fi l’on veut trouver l'angle 
_ ECS, entre'la ligne horaire EC de 1x heures À & 
Vaxe CS, on fera PAnalogie fuivante: 


Le rayon 

eff au finus de l'angle BY A ,ouBYS de33°44/, 

comme la tangente de l'angle CBS de 58° 32', 

efé à la tangente de l'angle CYS, complément 
de l'angle cherché ECS, 


log. finus de 33° 44//, 2° terme. 7. 97445 s 
log. tang. de 58° 32/, 3° terme. ... 1021325 


Somme & relte... 1995780 

qui eft le log. tangente de 42° 13’, dont le com- 
Plément 47° 47/ eff l'angle cherché ECS entre la 
horaire CE de 11 heures trois quarts & lPaxe 


Le finus de 33° 44’, qu’on a pris pour le fecond 
terme de cette Analogie., eft le cofinus de 56° 16’, 
fomme de 3° 45’ & de s2° 31, c'elt-à-dire, de la 
difance du Soleil au Méridien pour + L 

1 ii 


PL. 26. 
Fig, 66. 
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& de la différence des longitudes ; & la tangente 
de 58° 32/, qui fait le troifieme terme, eft la co-. 
tangente de la hauteur du pole fur le plan, qui eft de. 


_ de 31° 28/, comme on la trouvé (489). 


49 1. Pour avoir l'angle GCS de l'axe CS avec la 
ligne CG de midi :, on fera cette Analogie : 


Le rayon | 
ef au finus B-&S, ou BA À de 41° 14, 
eomme la tangente de l'angle CBS de 58° 32’, 
eft à la rangente de Pangle CLS, complément 
de langle -& CS, ou GCS. 


log. fin. de 41° 14/, 2° terme. ..... 981897 
log. tang. de 58° 32/, 3° terme... 102132$ 


ess 


Somme & refle..., 1003222 
qui eft le log. tangente de 47° 7/, dont le complé- 
ment 42° $3” donne l’angle cherché 2 CS formé 
entre l’axe CS, & la ligne horaire C2, ou CG 
de midi :, | 

Dans cette Analogie, pour avoir le fecond terme, 
on a pris la diftance du Soleil au Méridien pour. 
midi +3; c’eft 3° 4s/: on la fouftrait de la différence 
des longitudes, qui eft ÿ 2° 3 1”; il eft refté 48° 46’: 
fon complément eft 41° 14/, dont on a pris le finus | 
pour le fecond terme. La tangente de $8° 32/efla | 
cotangente de 31° 28/, qui eft la hauteur du pole fur 
le plan. 

492. Après avoir trouvé les angles entre l’axe & 
les lignes horaires de 1x heures À & de midi :, c’eft- 
à-dire , l'angle ECS de 47° 47! dont le complément 
CYS eft de 42° 13’; & l'angle GCS de 42° 53! 
dont le complément CS eft de 43° 7. On cher- 
chera fur chacune de ces lignes CE, CG les diftances 
particulieres depuis le centre C du Cadran, jufqu’à 
chaque point des fignes qu’on y veut marquer. 
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Suppofons d’abord qu’on veut trouver fur la ligne PL. 26. 
de 11 heures À la diftance CE depuis le centre C Fig, G6. 
jufqu'au 30° degré des F{, qui eft le commencement 
du %, on fera pour cela l’Analogie fuivante : 


Le finus de l'angle CES de 18° 45’ 

eff à la longueur de Paxe CS, de 396$ parties, 
comme le finus de 66° 32! : 
ef? a la diflance CE. 


log. de 306$, long. de l'axe, 2° terme. 359324 
D ho, de 60.22", 5° time, +. "009621 


Somme... 1356075 
dont il faut fouftraire le log. fin. de 
18° 45’, 1° terme, qui'eft...... 950710 


Refte. .... 40536$ 
qui eft le log. du nombre 11315 parties de l’échelle 
des parties égales pour la difiance CE, | 
… Pour avoir le premier terme de cette Analogie, 
. on a pris l’angle CYS, qui eft de 42° 13/:onen 
. a Ôté 23° 28/, qui eft la déclinaifon du Soleil au 
30° degré des F1; &il eft refté 18° 45’ doût le finus 
a été pris pour le premier terme de PAnalogie. Le 
troifieme eft le cofinus de la déclinaifon du Soleil 


mi au 30° degré des []. 


On voit par-là que le fecond & le troifieme terme 
feront les mêmes, toutes les fois que les fignes pour 
lefquels on fera ces Analogies ,auront une même décli- 
naïifon, foit qu’on la prenne vers le midi ou vers le 
nord ; & que par conféquent dès qu’on aura une fois 
trouvé la fomme de ces termes dans une premiere 
Analogie, il fuffira de l'écrire, pour en ôter le premier 
terme des autres Analogies , comme on va le voir 
dans les Analogies fuivantes , où le fecond & le troi- 
fieme terme feront les mêmes que dans celle qu’on 
Vient de réfoudre, C’eft pour cette raifon que nous 

à 6 à 


\ 
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Pr. 26, nous fervons de la méthode des art, 148 & 1491 
Fig, 66, pour faire ce calcul. RE | 
493. Suppofons enfuite qu’il faille trouver !a dif. 
tance CG fur la ligne horaire de midi =, de forte: 
que le point G foit le 30° degré des F{., il faudra, 
faire cette Analogie: | 


Le finus de Pangle CGS de 23° 39! 
eff à la longueur de l'axe 396$: 
comme le finus de 66° 32’, 

ef? à la diffance CG. 


c'elt la même, fomme:...7.. "1226607 
dont il faut fouftraire le log. fin. de Le 
AN 3 OS CAL CNT cc à à See 960331 


SE Refle.... 395744 
qui eft le log. de 0067 parties de l’échelle des parties 
égales pour la diftance CG. 

On a trouvé le premier terme de cette Analogie, 

en Ôtant la déclinaifon du Soleil 23° 28/ de langle 
C£S de 47 7!, complément de Pangle -& CS 
entre la ligne horaire CG & l’axe CS: il eft refté 
23°.39/; dont on a pris le finus pour le premier 
terme, Le troifieme terme eft toujours le cofinus 
de la déclinaifon. 
. 494 Qu’on fe propofe encore de trouver fur cès 
deux lignes horaires CE, CG les diftances Ce, Ce 
comprifes entre le centre C & le 30° degré du >, 
ou le commencement du %, dent la déclinaifon eft 
eft auffi de 23° 28/, quoique méridionale, Pour avoir 
la diftance Ce, on fera cette Analogie : 


Le finus de l'angle CeS , de 65° 41! 
eft a la longueur de Paxe 3965 : 
comme le finus de 66° 32/, 

eft à la diffance Ce, 


We 
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la fomme eft encore la même, .... 1356075 PL. 26. 
log. fin. de 65° 41” à fouftraire. . .. 995065 Fig, 66. 


| Relte. 34 1360110 
qui eff le log. de 3091 parties de l'échelle des par- 
ties égales pour la diftance Ce. | 

495. On trouvera la diftance Cg par PAnalogie 


_ fuivante : 


Le finus de l'angle CgS de 70° 35’, 
ej* à la longueur de l'axe 3965 : 
comme le finus de 66° 32/, 

ef à la diflance Ce. 


_ la fomme eft toujours la même.... 1356075 
log. fin, de 70° 3 5’ à fouftraire. . .. 997457 


P* Reese 00te 
_ quief le log. de 3856 parties de échelle des parties 
. égales pour la diftance CG. 
Le premier terme eft le finus de la fomme de 
… l'angle CLS de 47° 7/ & de la déclinaifon 23° 28/: 
. ke troïfieme terme eft le cofinus de cette déclinaifon. 
… 496. Ï paroît que ces exemples font fuffifans: 
on y trouve comment on doit s’y prendre pour mar- 
Guer des points des arcs des fignes fur une ligne CE, 
. Qireft avant midi, & fur une ligne horaire CG, 
qui eft après midi. On y voit aufli ce qu’il faut obfer- 
Ver, lorfque la déclinaifon eft feptentrionale, & 
0rfqu’elle eft méridionale. C’en eft aflez pour pré- 
Venir toutes les difficultés qu’on pourroit avoir. 

On peut aufli employer de femblables Analogies 
POur trouver fur la Méridienne les points des arcs 
des lignes. I] ne fera peut-être pas hors de propos de 
.* AM Voir, quoique nous ayons déja donné (486) 
7e autre méthode de trouver ces points fur la 
Méridienne. Ainf , pour avoir la diftance CF de- 
Puis le centre C jufqu’au point F, qui eft le 30° 
C8té des FJ, on fera l'Analogie fuivante : 


3 
#l 
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Le finus de Pangle CFS de 21° 22° 
ef? à la tangenie de Paxe OS 3965 : 
comme le finus de 66° 32’, 

ef? à la diffance CF. 


il faut mettre la même fomme. . ... 1356075 
log. fin. de 21° 22/ à fouftraire. ...  9$6150 


Relle... 399925 
qui eff le log. de 9583 parties de l’échelle des parties. 
égales pour la diftance CF. 

Dans cette Analogie, on a pris pour le premier 
terme le finus de 21° 22/; ceft la différence de la! 
latitude 44° 50’, & de la déclinaifon 23° 28/; car: 
Pangle MCS de la Méridienne CM avec l'axe CS, 


étant toujours égal au complément de la latitude, 


Pangle CMS, qui eft le complément de MCS efti 
égal à la latitude 44° 507, & l'angle CFS eft égal! 
à l’angle CMS moins l'angle FSM, égal à la latitudes 
moins la déclinaifon, Le troifieme terme et le cofi-- 
nus de la déclinailon. | 

497. Enfin, pour trouver la diflance Cf depuis 
le centre C du Cadran jufqu'au point f, commen- 
cement du $, on fera l’Analogie fuivante: 


Le finus de l'angle CfS de 68° 18”, 
ef? à la longueur de Paxe CS de 3965 : 
comme le finus de 66° 32’, 
eff à la diffance Cf. 


c’eft la même fomme. ...:..... 135$607$ 
log. fin, de 68° 18’ à fouftraire. . .. 996808 


Melle... se, 20208 
qui eft le log. de 30 14 parties de l’échelle des parti 
égales pour la diftance Cf. | 

Le premier terme eft la fomme de la latitudh 
44° $o/ ajoutée à la déclinaifon 23° 28/: le tro 
lieme terme eft le cofinus de cette déclinaifon. 
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+ Ayant donc fait CE de 11315 parties de l'échelle PL, 26. 
des parties égales: CF de 9983, & CG de 9067 de Fig. 66, 
ces parties , on fera pailer par ces trois points E, 
F,G, la courbe EFG, qui fera l'arc du 30° degré 
des FH. On prendra aufli Ce de 3001 ; Cf de 3014, 
& Cp de 3856 de ces parties ; & on fera pafler fur 
ces trois points e, f, g, le parallele du 30° degré 
du >>. Pour tracer cette courbe fur le mur, lon 
peut fe fervir de l'inftrument repréfenté pl. 36, 

fig. 86, en ajuftant fa regle flexible par les trois vis, 

en forte qu’elle pañle par ces trois points. Nous di- 
_ rons ici par occafion , que fi l’on vouloit décrire fur 

un Cadran les arcs des fignes fur toutes les lignes 
horaires , l’on pourroit le faire par la même voie, 
en cherchant l'angle que fait l’axe avec chaque ligne 
horaire ; marquant un point fur chacune pour chaque 
_ figne ; & enfuite menant une ligne qui pañlât par 
tous ces points. L’inftrument à tracer les courbes 

y feroit fort utile, 

. 498. Si la Méridienne eft fort grande , ou que le 
… Plan foit beaucoup déclinant , comme dans l’exemple 
 Préfent, on pourra, pour une plus grande précifion, 

Chercher les points de tous les degrés des fignes, du 

moins de trois en trois degrés, & décrire par ces 
points les courbes de leurs paralleles. Nous ajouterons 
* Encore les Analogies qu'il faut faire pour trouver 

Jes points de la ligne équinoxiale , qui eft toujours 

une ligne droite. | 
Pour trouver fa diftance CM comprife entre le 
centre C du Cadran, & le point de la ligne équi- 


noXiale fur la Méridienne, on fera P'Analogie fui- 
Vante : | 


Le finus de la latitude 44 $0? 
€ à la longueur de l'axe CS 3965: 
comme le rayon | 


<À à la diflance CM, 


+ 


PrL,20. 
Fig, 66. 
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log. du nombre 3965, 2° terme... 359824 
log. du rayon, 3° terme........ . 1000000. 


| | Somme . ue 1359824 
log. fin. de 44° so”, 1° terme à fouft. 984822 


Refle... 375002 


qui eft le log. du nombre ÿ624 parties pour la dif- 


tance CM. | | 

Dans cette Analogie, le premier terme eft le finus 
de l’angle CMS, qui, comme on l’a déja dit, ef 
égal à la latitude. 4 
_ On trouvera fur CE, ligne de 11 heures+, Îæ 


diflance CY, depuis le centre C jufqu’au point 


équinoxial Y en faifant cette Analogie : 


Le finus de l'angle CYS de 42° 13! 
… ef? à la longueur de Paxe 3965: 
comme le rayon 


eft à la diffance CY. 


c’eft la même fomme........,. 1359824 
log. fin, de 42° 13/ à fouftraire. ... 982733. 


| Refte.... 377098] 
qui eft le log. du nombre 9017 parties de l’échells 
des parties égales pour la diftance CY, les deu: 
points Y & M fuffifent pour tracer la ligne équi 
noxiale , puifque c’eft une ligne droite; cependant 
fi Pon veut avoir fur la ligne CG de midi :, le poi 
équinoxial -&, ou la diftance C-&, on fera cett: 
Analogie : | 


Le finus de l'angle CSS de 47° 7! 
eff à la longueur de l'axe CS de 3965 : 
comme le rayon 
ef à la diftance C -0. 
c’eft encore la même fomme.... 13598244 
log. fin, de 47° 7/ à louftraire. : .. 986495 


Refte,, … 373329 
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qui ef le log. de 411 parties de l'échelle des parties 
égales pour la diftance C2. 

499. Ayant donc montré dans les dix articles 

écédens , comment il faut trouver les points des 
paralleles des fignes fur la Méridienne, & fur les deux 
lignes horaires d’un quart-d’heure avant & après 
midi, pour décrire les arcs de fignes, s’il eft be- 
foin , il refte à expliquer dans quel ordre 1l faut pla= 


cer ces fignes. On commencera, fi l’on veut, par 


le Bélier Y , que l’on pofera à la gauche ou à l’oc- 
cident de la Méridienne , & fes degrés 3,6, 9, 
12, &c. en defcendant ; enfuite viendra le Tau- 


reau Fÿ du même côté & en defcendant ; enfuite les 


Gémeaux FH, dont le dernier degré fe trouvera au 
. bout inférieur de la Méridienne , de même que le 
premier degré du Cancer & , & la fuite du Can- 
HerOs , favoir, 3, 6,9, 12, 15, &crifa énimon- 
_ tant, & de l’autre côté de la Méridienne, qui eft le 


PE 26. 
Fig. 66. 
8 
PL.-29, 
Fig, 67. 


côté oriental. Après le Cancer GG viendra toujours 


en montant & du côté oriental le Lion $) , & en- 
fuite la Vierge NP ; & après la Vierge f1P, la Ba- 


lnce -& , toujours du même côté oriental & en mon- 


tant ; enfuite le Scorpion IN, le Sagittaire >>, dont 


le dernier degré fe trouvera tout-à-fait au bout fu- 
périeur de la Méridienne, de même que le premier 
. degré du Capricorne %, dont la fuite ira en def- 
_cendant du côté occidental ; enfuite le Verfeau =>, 
& enfin les Poiflons jf , dont le dernier degré elt aufli 
le premier du Bélier Y : L’on voit dans la Table de 
lapage 289 ou 290, toute cette difpolition, telle 
que nous venons de la décrire, On peut remarquer 
la même chofe dans la fig. 67, pl. 27. 


_ÿ00. Après avoir inarqué fur la Méridienne toutes 


les perpendiculaires ou arcs qui repréfentent le lieu 
de chaque figne de trois en trois degrés, on mar- 
quera aufli fur ces mêmes perpendiculaires ou arcs 
de fignes, les points qui terminent chaque équation 
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PL. 27, convenable à ces degrés, comme nous avons diti 


Fig. 67. pour la Méridienne horifontale, & voici dans quell 


4 


ordre, 
sor. On commencera du côté occidental de fai 


- Méridienne: on pofera le point d’équation 80 (48 1) 


fur le troifieme degré du Bélier Y ; 68 + fur le 6°5 
ainfi de fuite, en defcendant jufqu’au 24° degré in-- 
clufivement, où l’on pofera le point d’équation 4% 


Enfuite fur le 27° degré, on pofera le point d’équa-- 


tion ç du côté oriental de la Méridienne, & ont 


= continuera du même côté tout le figne du Tau-. 


reau Ÿÿ, & une partie des Gemeaux [{ jufqu’au 24°! 
degré de ce figne inclufivement ; & fur le 27° de-: 


_gré fuivant ; on pofera le point d’équation 6 du côté: 
occidental, & enfuite 14, qui fe trouvera fur le: 
dernier degré des Gemeaux [1 , & fur le premier! 


du Cancer ®% , au bout inférieur de la Méridienne.. 


Enfuite on marquera en montant toujours du côté! 


occidental fur le 3° degré du Cancer G5 le point: 


d’équation, On continuera en montant, & du côté! 
occidental , tout ce figne du Cancer 95 & tout celui! 


du Lion {9 jufqu’au 6° degré de la Vierge JP in-. 


clufivement , fur lequel on pofera le point d’équa-! 
tion 7. Enfuite on pañlera du côté oriental, & on! 
pofera fur le 9° degré fuivant de la Vierge fl} le. 
point d’équation 4, On continuera en montant, & 
du même côté oriental, toutce figne de la Vierge f\P; 
tout celui de la Balance ©, tout celui du Scor- 
pion IN, & celui du Sagittaire >> , jufqu’au dernieg 
degré de ce figne qui fe trouvera au bout fupérieur de 
la Méridienne , & qu''eft le premier degré du Capri- 
corne $. Au troifieme degré du Capricorne $, of 
paflera du côté occidental de la Méridienne , fur le- 
quel on pofera le point d’équation 4 en defcendants 
On continuera ainfi en defcendant, & du côté oc 
cidental, tout le figne du Capricorne $, celui du 
Verfeau =, & enfin œælui des Poifflons ÿf, dont le 
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30° degré fera aufhi le premier du Bélier V, fur Pr. 27. 
lequel on pofera le point d’équation 91. Remar- Fig. 67. 
quez que nous avons toujours entendu parler de la | 
4° & de la 8° colonne de la Table de la page 289 ou 
290, qui contient le cinquieme du nombre des fe- 
condes qui compofent l’équation. 
_ so2. Remarquez que le plan vertical étant pref- 
. que toujours déclinant, les arcs des fignes , foit qu'ils 
forment des lignes droites , foit courbes, ne font 
point de la même longueur de chaque côté de la 
Méridienne ; c’eft pourquoi il eft néceffaire de pren- 
. dre toujours avec le compas ordinaire, la longueur 
du parallele de figne du même côté de la Méridienne 
fur lequel on doit marquer le point d’équation ; on 
en fera autant de l’autre côté, | 
. 5o3. Tous les points d’équation étant marqués 
fur tous les paralleles des fignes, on les-joindra les 
uns aux autres par une ligne courbe (483); ce qui 
… fera la Méridienne du temps moyen, comme nous 
avons dit de la Méridienne horifontale, 
— 504. On remarquera que les deux lignes horaires 
qu'on trace, défignent des momens éloignés du midi 
Nrai, feulement d’un quart-d’heure, parce que l’é- 
-quation du Soleil n’eft que d’environ un quart- 
d'heure, foit en avance, foit en retard par rapport 
au midi vrai dans le temps qu’elle eft la plus grande, 
favoir ; vers le 10 Février & le 2 ou 3 Novembre. 
Le midi moyen avance fur le vrai de 14/ 30// vers 
le 11 Février, & il retarde de 16/ 10 à 12” vers le 
2 ou 3 Novembre. 
… 505: On obfervera encore que quand nous avons 
dit qu'il falloit concevoir que les perpendiculaires 
Où arcs qui repréfentent les paralleles des fignes, 
étoient divifés en parties égales pour repréfenter le 
nombre des fecondes qui compofent chaque équa- 
tion : cela fuppofe que la lumiere du Soleil parcourt 
fur.le plan des efpaces fenfiblement égaux dans des 


PL: 27, 
Eg. 67. 
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temps égaux; ce qui arrive à l'égard des plans ho 
rifontaux & des plans verticaux non déclinans, ou du! 
moins très-peu déclinans. Mais quand les plans font 
confidérablement déclinans, les efpaces parcourus. 
en temps égaux font fenfiblement inégaux, comme 
on peut l’obferver dans les efpaces horaires de 11. 
heures 3 quarts, & de midi un quart, qui font d’au- 
tant plus inégaux que la déclinaifon du plan eft plus 
grande. Îl faut pour lors tirer des lignes horaires de 
cinq en cinq minutes, qui diviferont en trois parties 
chaque quart-d’heure ; & on regardera chaque efpace 
horaire de cinq minutes, comme divifé en 300: 
parties égales, On partagera en trois parties égales 
chaque cinquieme d’équation, qu’on portera fur cha- 
que efpace horaire. Cette précaution devient plus 
néceflaire , quand au lieu des perpendiculaires à la 
Méridienne, on décrit les courbes des arcs des fignes. 
506. Il ne refte plus, pour finir la Méridienne du 
temps moyen, que de marquer autour les noms des 
mois de toute l’année, & dans l’ordre fuivant: on 
pofera le mois de Mars, en forte que fa premiere 
lettre foit placée entre le 9° &le 12° degré des Poif- 
fons jf , du côté occidental de la Méridienne, & on 
fera aller l’écriture en defcendant. Le mois d'Avril 
commencera entre le 9° & le 12° degré du Bélier Y , 
du côté occidental, & en defcendant. Le mois de 
Mai commencera entre le 0° & le 12° degré. du: Tau- 
reau *Y, en defcendant & du côté oriental. Le mois 
de Juin commencera entre le 0° & le 12° degré des 


Gémeaux 1, en defcendant & du côté oriental. Le | 


mois de Juillet commencera au 9° degré du Can- 
cer G5 ou de l’Ecrevifle, en montant & du. côté 
occidental. Le mois d’Août commencera au 9° degré 
du Lion {9 ; en montant & du côté occidéntal. Le 
mois de Septembre commencera au 9° degré dela 
Vierge NY, du côté oriental. & en montant. Le 
mois d'Octobre commencera au 9"-degré de: la 'Ba- 

| ‘ lance 
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lance 2, du côté oriental , & en montant. Le mois 
de Novembre commencera au 9° degré du Scor- 
pion 1N,, du côté oriental, & en montant. Le mois 
de Décembre commencera au 9° degré du Sagit- 
taire >>, du côté oriental, & en montant. Le mois 
de Janvier commencera entre le 9° & le 12° degré 
du Capricorne $ , du côté occidental, & en def. 
cendant, 

ÿ07. On obfervera que, quand nous difons en 
montant, cela veut dire que lécriture du nom du 
mois doit aller de bas en haut ; & par le mot en def- 
cendant , il faut entendre que lécriture du nom du 
mois doit aller de haut en bas. Cette maniere d'écrire 
les noms des mois, défigne mieux la marche du So- 
leil, que fi on les écrivoit horifontalement : Cet 
ainfi que le tout eft difpofé dans la figure. On peut 
encore le remarquer, quoique plus en petit, dans 


la pl. 37. 


508. Afin que la Méridienne du temps moyen 


ne préfente rien de confus à la vüe, il fera bon de 
peindre fa courbe, & les noms des mois , en rouge à 
Thuïle, compofé avec du brun rouge d'Angleterre 
mélé avec du cinabre & de l’huile de lin ou de noix 
Préparée & rendue ficcative, comme le pratiquent 
Les Peintres. Les lignes horaires d’un quart-d’heure, 
& les autres, fi l’on en a tracées , feront de la même 
longueur que la Méridienne du temps vrai : en fuppo- 
fant toujours que ce fera un rayon de lumiere venant 

U trou d’une plaque qui marquera l’heure ; mais fi, 


aVeC la plaque portant un trou, il y a encore un: 
P P Y 


“*e; comme on le voit en la planche 37, il ne fera 
Pas néceflaire que les lignes horaires , qui feront aux 

eux côtés de la Méridienne, foient auf longues que 
cette derniere ligne , parce que l’ombre de l’axe que 
J'on doit faire aflez long , les atteindra, & marquera 

cUTe avec la même précifion qu’un rayon de lu- 
mere, On effacera Les perpendiculaires, & même les 


FE 2 
Fig, 67, 


4 


milieu, & felon la longueur de ce papier , une lignes 


du temps vrai. 


‘qués fur le mur fe rencontrent bien avec les mêmes 
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arcs & les cara@teres des fignes avec les chiffres qui 
défigent leurs degrés. {1 n’y aura donc que les noms: 
des mois qui refteront , avec les lignes horaires & les: 
deux Méridiennes. | 

509. On fera bien, pour la pratique, de tracer las 
Méridienne du temps moyen fur un papier danss 
toute fa grandeur. Pour cela on en collera enfemble, 
& bout à bout, plufieurs feuilles du plus grand & du 
plus fort, qu’on étendra fur un parquet, & que lon 
arrétera avec de la cire ou autrement. On tirera au! 


droite fuffifamment prolongée, qui repréfentera la 
Méridienne du temps vrai. On choifira un point hors 
le papier fur cette ligne, que l’on regardera comme: 
le centre du Cadran. On tracera au long de cette 
ligne droite les paralleles des fignes, comme nous 
avons dit ailleurs ; & après avoir emporté ce grandk 
papier dans fon cabinet, on finira cette Méridienne. 
La courbe étant tracée, on la découpera à jour bien 
proprement avec la pointe d’un canif , en faifant une: 
fente de la largeur d’une demi-ligne, pour que la 
pointe d’un crayon puifle pafler à travers. On y laif:} 
fera de diftance en diftance de petits efpaces fans 
être découpés , afin que le papier puifle fe foutenir. 
On fera une petite ouverture à chaque endroit où] 
il faut pofer la premiere lettre du nom de chaque 
mois : on fera d’efpace en efpace des trous de trois 
ou quatre lignes en quarré le long de la Méridienne{ 


s 10. Pour appliquer enfuite cette Méridienne dul 
temps moyen dans fa vraie pofition fur le plan, on 
niarquera le premier point du bout fupérieur de I 
Méridienne du temps moyen fur le mur ; on en mar: 
quera un autre vers le milieu, & le dernier du bout 
inférieur de la Méridienne. On préfentera le papiét 
fur fa place, & on vérifera fi les trois points mar! 
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Points marqués fur le papier ; car ordinairement ils 
ne fe rencontrent pas jufte , parce que le papier eft 
fort fujet à s'étendre & à fe raccourcir, fuivant la 
température de Pair. Si l’on reconnoît que le papier 
s’et raccourci, on l’humectera dans toute fon éten- 
due, avec un linge mouillé, en tapant doucement 
deffus d’un bout à l’autre, tandis qu'il eft étendu 
{ur le plan, & qu’il y eft attaché dans fa partie fupé- 
rieure par de petites pointes. Ce papier s’étendra 
fur le champ, & peut-être trop ; en ce Cas, on atten- 
dra qu'il ait un peu féché; & lorfqu’on appercevra 
que les trois points en queftion fe rencontreront 
bien, on arrêtera promptement le Papier, au moyen 
_ d’un nombre de petires pointes, que l’on plantera 
_ tout au long de chaque côté & par les bouts. On 
Obfervera , en faifant cette opération, que Ja ligne 
Méridienne du temps vrai, tracée fur le papier , foit 
_ précifément fur le milieu de celle qui eft tracée fur 
le mur ; ce que l’on reconnoîtra au travers des trous 
que l’on aura faits au papier de diftance en diftance le 
long de la Méridienne du temps vrai, 
S11. Le papier étant bien arrêté fur le plan, on 
paflera le crayon à travers la découpure de la courbe 
du temps moyen, On marquera aufli un petit trait 
qui défignera le commencement de chaque mois à 
travers les trous que l’on aura faits pour cela, Tout 
étant ainfi marqué fur le plan, on ôtera le papier, 
& on fera fuivre par le Peintre tous les traits en fa 
Piéfence. | 
512. Pour peindre la courbe de la Méridienne du 
téMps moyen avec plus de juftefle, on peindra 
abord un trait à un côté de la trace du crayon, 
la laïffant paroître toujours un peu; obfervant que 
Ce trait de peinture foit exactement d’une égale lar- 
SEUT par-tout, Ce trait étant fini, on en peindra un 
2ntre au côté oppolé au premier & qui le touche , ou 
Pour mieux dire , qui le double en largeur, Par ce 
Vi 
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moyen , la trace du crayon fe trouvera précifément 
au milieu du trait de peinture, auquel on pourra 
donner 3 ou 4 lignes de largeur , ou plus, felon qu’il 
devra étre vu de loin. | 
513. On peut tracer, fi l’on veut, une Méridienne 
du temps moyen fur un grand Cadran vertical, où. 
toutes les heures & même les minutes de cinq en 
cinq feroient marquées. On en voit un exemple en 
la planche 37. Pour que cette Méridienne foit aflez 
{enfible, il convient de lui donner au moins fix 
ou fept pieds de longueur, ou même davantage, fi 
le Cadran eft élevé & vü de loin, Au moyen des: 
regles que nous avons données, on trouvera l’en- 
droit de l’axe où il faudra placer la plaque percée, 
à laquelle on donnera un pied de diametre, & que: 
Von attachera avec des vis ou des rivures fur un: 
anneau plat vers le milieu de l’axe, ou même plus 
loin du centre du Cadran, felon la longueur que4 
Yon pourra donner à la Méridienne ; car plus on 
éloignera la plaque percée du centre du Cadran, plusi 
de longueur il faudra donner à la Méridienne, Ceci 
anneau plat fera d’une même piece avec l’axe; il doit 4 
être fort & de la même épaifleur , afin que l’axe ne 
puifle point fléchir en cet endroit. On obfervera 
de ne mettre aucun fupport qui puifle empêcher le4 
point de lumiere de marquer fur la partie fupérieure des 
la Méridienne au folftice d’hiver , lorfque lombre efti 
la plus courte. On en pofera cependant le plus près 
que l’on pourra du trou de la plaque, & de l’extré- 
mité fupérieure de la courbe du temps moyen, afini 
que l’axe foit plus folide. À quoi l’on réuflira mieux: 
fi on met le dernier fupport, c’eft-à-dire, le plus 
bas , fur deux pieds écartés l’un de l’autre , en ma 
niere de fourche ou d’un X renverfé, auquel o 
pourra donner une figure plus élégante, en l’ornant 
par des enroulemens & autres décorations, felon les 
génie de l'ouvrier. Il ne faut pasmanquer de placer led 


Méridienne Dérticale du tèmps inôyen: 308 
trou de la plaque ( lequel doit avoir 6 lignes de dia= 
metre) au centre de la groffeur de l’axe ; à cet effet; 
on emboutira ou cambrera fuffifamment le milieu de 
Ja plaque, c'eft-à-dire, qu’on y fera un petit enfon- 
cement, Si l’on ne difpofoit ainfi le trou de la plaque, 
le point de lumiere marqueroit faux, & ne fe ren- 
contreroit point avec l’ombre de l’axe. Le point de 
lumiere qui n’eft deftiné qu’à marquer le midi du 
temps moyen & du temps vrai, indiquera néanmoins 
les heures comme l’ombre de l'axe: celle-ci marquera 
également le midi du temps vrai, comme le point 
de lumiere. Un Cadran dans ce goût doit être grand 
autant qu'il fera poflible, 


Reflexion fur les Méridiennes du temps MOYEN 


5 14. En fuppofant une exécution parfaite dans la 
Méridienne du temps moyen, foit horifontale, foit 
verticale, telle que nous venons de l'expliquer aflez 
au long ; il y refte néanmoins une petite imperfec- 
tion, qu'il paroît difficile de corriger, Pour compren- 
dre ce que nous difons ici, il faut remarquer (sO$ ) 
que les efpaces ou angles horaires ne font point 
- égaux entr'eux, foit dans le Cadran horifontal, foit 
dans le vertical; c’eft-à-dire, que de midi à une 
heure , il ny a pas fi loin que d’une heure à deux 
heures, Par exemple, le Cadran horifontal , à la 1a- 
ttude de Paris, a fon angle horaire de mici à une 
heure de 11° 25/; & de midi à 2 heures, Pangle 
horaire eft de 23° 30’. Pour que ces deux angles fuf- 
fent égaux , il faudroit que le premier étant de 11° 
25”, le fecond füt de 22° so’ : le fecond angle fur- 
pañle donc le premier de 40’ de degré. S'il y a une 
inégalité fi fenfible entre les efpaces ou angles ho- 
raires dans une ou deux heures, il faut néceffairement 
dire quil y a une inégalité réelle, quoique moins fen- 
fible entre Jes efpaces horaires d’un quart-d’heure, 

Vi 


*. 
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Tl ya doncune inégalité entre les minutes de degréqui 
compofent un quart-d’heure , & par conféquent en- 
tre les fecondes de degré, qui compofent la minute, 
cependant nous avons dit qu’il faut regarder l’angle 
ouefpace horaire d’un quart-d’heure, comme divifé 
en 900 parties égales, qui font le nombre des fe- 
condes que contient un quart-d’heure, Ces 900 
parties ne devroient donc pas être égales. : 
$ 15. Pour avoir une parfaite juftefle, 1! feroit né- 
_ ceflaire de faire le calcul ordinaire pour toutes les 
fecondes de degrés qui compofent le quart-d’heure, 
afin qu'ils fuflent dans la même proportion que tous 
les autres angles horaires ; mais il faudroit pour cela 
avoir des Tables de Sinus & Tangentes calculées 
non feulement pour toutes les fecondes de degré, 
mais encore pour toutes les tierces. 

Après avoir fait le calcul de ces 909 angles ho- 
raires , 1l faudroit les tracer réellement fur le plan; 
& par conféquent tirer au-dedans de l’angle horaire 
d’un quart-d’heure 900 lignes horaires, chacune. 
felon Pangle que le calcul auroit donné, & de toute: 
la longueur de la Méridienne : & s’il s’agifloit d’un 
Cadran vertical déclinant, il faudroit faire autant de: 
calcul pour l’autre côté de la Méridienne, & tirer: 
aufli autant d’angles & de lignes horaires. Ce ne: 
feroit pas une petite difficulté de trouver des inf-. 
trumens propres à exécuter fur un plan de fi petits! 
angles horaires , dont les finus ou les cordes feroient: 
fi courtes ; 1l faudroit un rayon d’une longueur im- 
menfe, &c. L’on peut dire que tout cela feroit en. 
quelque maniere impofhble. 

_ ÿ16. Quoi qu'il en foit, je laifle le foin ; à qui 
conque voudra lentreprendre, de perfectionner la. 
Méridienne du temps moyen, qui étant bien exé- 
cutée comme nous lPavons expliqué, fera propre 
pour régler les horloges, les montres & les pendules : 
ardinaires, dont la marche étant bien conforme: 
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. à la Méridienhe du temps moyen, faite avec foin, 
on aura tout lieu d’être fatisfait de leur jufteffe. 

- ÿ17. Ï faut remarquer que fi lon compare la 

Table du temps moyen au midi vrai, telle qu’elle ef 
chaque année dans la Connoïffance des Temps, à 
la Méridienne du temps moyen; on trouvera que 
la Méridienne ne fuit point précifément la Table 
dans le nombre des fecondes d’équation, marqué 
jour par jour; parce que cette Table change cha- 
que année. Cependant cette Méridienne ne laiffera 
pas que de marquer véritablement le temps moyen 
dans fon total. Ainfi il fera toujours avantageux de 
s'y conformer, | 


ne rés 


CCHATCTETRS:X: 
Cadrans portatifs. 


| Le Cadran portatif eft celui que l’on peut porter 
fur foi, & au moyen duquel on peut connoître 
 Theure au Soleil par-tout où lon fe trouve. On en 
fait de toutes fortes de façons, chacun en invente 
felon fon génie. On peut réduire ce grand nombre 
à trois efpeces : dans la premiere, nous mettrons 
ceux qui font horifontaux ou équinoxiaux , & que 
Von oriente au moyen d’une bouflole qui y eft conf- 
truite; dans la feconde , nous comprendrons ceux qui 
Montrent l’heure par la hauteur du Soleil; dans la 
trolfieme, nous mettrons le Cadran analemmatique, 
qui n'eft point à bouflole, & qui ne montre pas 
l'heure par la hauteur du Soleil. Parmi ces Cadrans 
Portatiis, il y en a qui font univerfels, & d’autres qui 
"+ tracent pour une latitude particuliere, Notre inten- 
tiOn n'eft pas de traiter de tous les Cadrans portatifs 
que l’on fait, ni que l’on peut faire, mais feulement 
V iv 
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de ceux qui nous ont paru les meilleufs, En faifart 
leur defcription , nous dirons ce que nous en penfons. 
Nous diviferons ce Chapitre en cinq Sections : dans 
la premiere, nous parlerons des Cadrans portatifs à 
boutlole ; dans la feconde, de ceux qui marquent 
heure par la hauteur du Soleil, nous en décrirons 
deux ; dans la troifieme, nous ferons connoître le 
Cadran analemmatique ; dans la quatrieme, nous 
parlerons de l’Anneau Aftronomique ; & dans fa 
cinquieme, nous ferons la defcription d’un Cadran 
équinoxial univerfel fans bouflole ; il eft de nouvelle 
invention quant à {a compofñition & à fa conftruc- 
tion, ” 


SECTION PREMIERE. 
Cadrans portatifs à bouffole. 
1518. Ox en fait de beaucoup de fortes; celui qui 


eff le plus répandu dans le Public fous le nom ordi- 
aire de Butterfield , ne peut être mis dans la clafle: 
des bons Cadrans portatifs. Il a des défauts confidé- 
rables. Sa bouflole eft trop petite pour être fufcep- 
tible de quelque précifion : on n’y met point d’aiguille 
de déclinaifon, qui eft fi néceilaire pour fuivre la 
variation de l’aimant, qui change fi fouvent: quand 
même on y en mettroit une, les divifions du cercle 
qu'il faudroit tracer dans le fond de la bouflole, ne 
feroient pas aflez fenfbles , à caufe de fon trop petit 
diametre. Les trois ou quatre Cadrans qui font tracés 
für fon plan horifontal pour différentes latitudes, ren- 
dent cette furface confufe , en forte qu’on a peine à 
diftinguer l'heure. Il arrive fouvent qu’on fe fert de 
‘ce Cadran dans des lieux, dont la latitude eft dif- 
férente de çelle des trois on quatre Cadrans gravés fur 
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fon plan. L’axe eft fi épais , que l’on ne voit l'heure à 
midi ou vers le midi que bien imparfaitement. On 
he manque pas ordinairement d’élever l’axe à la hau- 
teur du pole du lieu où l’on fe trouve, fans s’em- 
Darrafler fi des trois ou quatre Cadrans il y en a un 
qui foit décrit felon cette même hauteur du pole. 
On peut donc être convaincu que le Burterfeld eft 
un mauvais Cadran, & qu’il ne faut pas compter d’y 
voir l'heure que très-imparfaitement. Il y en a quan- 
tité d’autres qui ont également une fort petite bouf- 
fole, & toujours fans aiguille de déclinaifon. On en 
… fait auñi dont le Cadran eft mobile fur un pivot, & 
qui s’orientent d'eux-mêmes par la vertu magnéti- 
que. Tous ceux-là ne peuvent être comptés parmi 
les bons Cadrans portatifs à bouflole; la déclinaifon 
de l’aimant ne pouvant point fe changer , & la bouf- 
_fole étant trop petite. 
_ $19. En fait de Cadrans à bouflole, celui dont 
nous allons donner la defcription , eft peut-être le 
 feul bon. C’eft feu M. Langlois, Ingénieur du Roi 
pour les Inftrumens de Mathématiques, qui l’a per- 
.ctionné, La Figure le repréfente dans toute {à 
grandeur ordinaire. 
… On y voit d’abord une bouflole, dont le fond Pr, 28; 
GF eft divifé en 360 degrés. On y apperçoit l’ai- Fig. 68e 
guille de déclinaifon D pofée au travers du dia- 
metre, & appliquée fur le fond de la bouflole, Cette 
aiguille peut tourner fur fon centre , étant attachée 
à frottement dur comme la tête d’un compas. Au- 
defflus de cette aiguille de déclinaifon, & fur le fond 
de la boufole , eft pofée une languette mobile 
L, qui fe leve & fe baïfle au moyen d’un bouton 
a VISB, pofé à l'extérieur de la bouflole. Cette lan- 
Suette fert à relever & à arrêter l'aiguille aimantée 
G, lorfqw'on ne fe fert: point du Cadran. Le pivot 
quifoutient Paiguifle aimantée, feroit bientôt émoufté 
ans l'opération de cette languette, qui empêche que 
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la chapelle ou chape de l'aiguille aimantée ne battë 
fur le pivot, lorfqw’on tranfporte le Cadran. On a 
gravé dans le fond de la bouflole une rofette or- 
dinaire des huit principaux vents. L’aiguille aiman- 
tée G va en pointe de chaque bout, & a la même 
forme & la même mefure que l'aiguille de déclinai- 
fon. La moitié de cette aiguille aimantée eft bleue; 
c’eft le côté qui fe dirige vers le nord, & l’autre 
moitié G eft blanche, & c’eft le côté qui fe dirige 
vers le fud ou le midi. | 

Cette bouflole eft furmontée par une plaque oe= 
togone HHC qui repréfente l’horifon, & qui a une 
aflez grande ouverture pour laiffer voir toute la bouf 
fole à découvert. On met un verre pour garantit 
Vaiguille aimantée, lequel eft engagé & arrêté entre 
le deffus de la bouffole & la plaque oétogone, qui 
eft elle-même arrêtée contre la bouflole par trois 
vis pofées en-deflous. 

Au-deffus de la plaque oétogone & fur le bord 
defliné à être le côté du nord, eft pofée par des: 
vis une charniere C pour tenir le cercle équinoxiall 
EE , qui peut s'élever & fe baïfler par fon moyens: 
on a retranché une partie de ce cercle, parce qu’elle: 
feroit non-feulement inutile , mais parce qu'elle em- 
pécheroit en certain temps de voir l'heure. C’eft fun 
le plan fupérieur EE de ce cercle équinoxial que 
font marquées les heures de même que fur lépaif: 
feur ou le champ II du dedans, laquelle eft affez con- 
fidérable pour cela. Ces heures ne font autre chofe 
qu’un Cadran équinoxial, divifé en 24 parties égales. 
ont on a retranché les heures de la nuit, comme 
inutiles. Le point horaire de midi eft au milieu C, & 
du côté de la charniere ; les deux points horaires 
de 6 heures du matin & du foir font juftement fur 
la ligne diametrale KX du cercle équinoxial. C’ef! 
fur cette ligne diametrale qu’eft pofé un axe mobile 


XK , deftiné à porter dans fon milieu N le ftyle NA 
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: Au milieu de cet axe eft une échancrure T nécef- Pr, 28 
_ faire pour voir l'heure, aux jours équinoxiaux, Le Fig, 68 
flyle NA tient à vis au milieu de l'axe KX, &ila 
une petite queue ou talon N aflez fort, par lequel 
on le prend, quand on veut le relever & le faire 
tourner d’un côté ou de l’autre. Comme ce ftyle eft 
auf délié qu'une épingle, on pourroit l’endom- 
_mager ou même le cafler fans ce talon. 
À un bout de cet axe eft un quarré Q, dont deux 
faces étant paralleles, felon la longueur du ftyle , il 
fe trouve retenu par un reflort R attaché au-deffous 
. du cercle équinoxial, Ce reffort appuyant contre une 
. des faces du quarré, oblige le fiyle à fe tenir tou- 
jours fitué à angles droits par rapport au plan du 
cercle équinoxial. Sur le côté occidental de l’hori- 
fon, ou plaque otogone HH, eft fixé par une vis 
un quart-de-cercle M, qui repréfente une portion du 
. Méridien. Il eft divifé en 90°, dont le premier degré 
Commence au bout fupérieur. Ce Méridien eft en- 
-chaffé de toute fon épaiffeur dans une échancrure 
faite à côté du cercle équinoxial , qui permet à ce 
dernier de couler , de baïfler ou haufler à volonté, 
On grave dans tout le deffous & par-tout où l’on 
Peut trouver de la place, le nom des principales 
Villes avec leurs latitudes. 
520. Quand on voudra fe fervir de ce Cadran, 
que l’on appelle Cadran équinoxial à bouffole, on éle- 
Vera le cercle équinoxial EE, en forte que la pointe 
de la fleur-de-lys, qui eft gravée fur fon champ ou 
fon épaiffeur à côté de fon échancrure, fe rencontre 
fur le Méridien au degré de la hauteur du pole du 
heu où l’on fe trouve ; c’eft ce qu’on fera au moyen 
e la portion du Méridien M. Ses divifions étant à 
rebours, c’eft-à-dire, les premiers degrés commen- 
Gant à fa partie fupérieure , le cercle équinoxial EE 
€ HOuvera parallele à l'équateur , ou au complément 
de la hauteur du pole, quoiqu'on ne l'ait mis qu'à 


Pr. 28, 
 Fio. 68. 


Joignera de tout fer qui pourroit fe trouver aflez! 


Endra éloigner le Cadran, fur-tout de celui qui pou-: 
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l'élévation du pole. On marque ainfi à rebours Îes 
degrés de ce Méridien pour n'avoir pas l'embarras de 
chercher le complément de l'élévation du pôle, ce 
qui pourroit être une difficulté pour ceux qui ne font 
pas verfés en cette matiere. Après qu’on aura mis le 


cercle équinoxial à l’élévation convenable , on rele- 


vera le ftyle NA en en-haut , fi le Soleil fe trouve 
dans les fignes feptentrionaux, c’eft-à-dire , depuis le 
mois de Mars jufqu’au mois de Septembre ; ou on le 
tournera en en-bas , fi le Soleil fe trouve dans les 
fignes méridionaux, c’eft-à-dire, depuis le mois de 
Septembre jufqu’au mois de Mars. 

Tout étant ainfi arrangé , on poferale Cadran aufli 
horifontalement que l’on pourra. On préfentera le 
côté C de la charniere du cercle équinoxial vers le 
nord, en tournant ou d’un côté ou de l’autre le 
Cadran, jufqu'à ce que le bout bleu de laiguille 
aimantée G, étant repolé , foit fitué précifément 
{ur l'aiguille de déclinaifon D. Alors ombre du ftyle 
NA marquera Pheure fur le plan du cercle équinoxial 
EE depuis le mois de Mars jufqu’au mois de Sep- 
tembre ; ou bien au- dedans [I de ce cercle ou fur 
fon champ, depuis le mois de Septembre jufqu'au 
mois de Mars. : 

s21. Quand on voudra retirer fe Cadran, on 
commencera par tourner le ftyle, en forte qu'il foi 
couché & parallele au cercle équinoxial ; enfuite on! 
couchera le cercle équinoxial fur la plaque oétogone:: 
on couchera aufli le quart de cercle Méridien fur 
Féquinoxial. On relevera la languette L en tournant! 
à droite le bouton B pour arrêter l’aiguille aimantée: 
G, qui par ce moyen ne touchera plus fur le pivot, 
& on mettra le Cadran: dans fon étui. 

$22. Lorfqu’on fera ufage de ce Cadran, on l’é-. 


près, même caché. Plus le fer fera gros , plus 1l en 
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roit être aimanté, comme couteaux ou autre chofe. P£. 284 
On obfervera encore de ne jamais fe fervir du Ca- Fig. 68. 
dran aux rayons du Soleil qui pañlent au travers 
d’une vitre. L'heure que l’on trouveroit, ne feroit 
pas la véritable : c’eft une regle générale pour tous 
les Cadrans. 

523. Si l’on s’apperçoit que ce Cadran avance ou 
retarde fur quelque bon Cadran fixe que lon faura 
être bien fait, cela ne pourra provenir que de ce 
que la déclinaifon de l’aimant aura changé. En ce 
cas , on pofera de niveau le Cadran auprès du grand 
Cadran, & on fera convenir l’heure avec celle du 
grand Cadrn, fans avoir aucun égard ni à l'aiguille 
aimantée, ni à celle de déclinaifon. On remarquera 
alors fur quel degré de la bouffole l’aiguille atmantée 
fe fera arrêtée. On Ôtera le verre de la bouflole, en 
déviffant les trois vis qui la tiennent attachée à la 
plaque octogone, & on tournera doucement avec 
Une pointe de bois, l'aiguille de déclinaifon pour la 
mettre {ur le degré, où l’on aura remarqué que l'ai- 
guille aimantée fe fera arrêtée ; enfuite on remon- 
tera le tout , & le Cadran fe trouvera ajufté comme 
il faut. | 
… 524. Le Cadran équinoxial ainfi conftruit eft très- 
bien entendu ; il eft univerfel, & peut fervir par- 
tout. Sa boufole eft d’une grandeur fuffifante pour 
bien faire fa fonction, Le fond de la bouffole étant 
gradué, & y ayant une aiguille de déclinafon, on 
peut changer cette déclinaifon toutes les fois que 
Paimant en change. Ainfi on peut conclure que c’eft 
ce qu'il y a de mieux en fait de Cadrans à bouf- 
fole, 

_ 525. Comme il arrive qu'avec le temps l'aiguille 
aimantée perd, ou du moins diminue de fa vertu 
magnétique , nous donnerons ici la maniere ordi- 
naire de la lui reftituer. Ayant un bon aimant, foit 
naturel, foit artificiel, on prendra avec les deux 
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PL. 28. doigts de la main droite l'aiguille aimantée par le: 
Fig, 68. bout blanc, & on la frottera fur le pole fud de Pais: 

mant, en commençant au bout par lequel on tient! 

Paiguille , la faifant glifler fur Paimant en tirant vers! 

{oi ; enfuite on retirera l'aiguille , lui faifant faire un! 

grand détour avec le bras. On lui fera retoucher: 

Paimant fept à huit fois, en faifant un grand détour: 

à chaque fois; ce qui eft néceffaire pour faire fortir! 

Paiguille du tourbillon magnétique. On fe garderai 

bien de la pañler fur l’aimant en venant & revenant, 

on gâteroit tout; mais toujours en tirant vers foi, 
de façon que laimant la touche premiérement par 
le bout blanc, & qu'il finiffe de toucher au bouti 
bleu. On produiroit le même effet, fi Pon tenoitt 

Paiguille par le bout bleu, & qu’on la pañlât fur le 

pole nord de l’aimant ; le bout bleu fe dirigeroiti 

également vers le nord, comme dens la premieres 
maniere. Il faut remarquer qu’il y a des ouvriers quil 
ne bleuiflent pas le bout de l'aiguille qui doit fe: 
diriger vers le nord; mais ils y font toujours quel 
que marque qui le diftingue du bout oppofé qui doit 
fe tourner vers le fud. | 

526. Ce Cadran n’a point d’autre défaut que less 
inconvéniens ordinaires de la bouflole , qui font laæ 
variation de la déclinaïfon de l’aimant qui changes 
affez fouvent, & qui n’eft pas la même dans tous 
les pays. L'endroit d’ailleurs où l’on pofe le Cadran as 
quelquefois quelque vertu magnétique, qui détournes 

Paiguille aimantée de fa vraie direétion. Il arrive aufli 

qu’il y a du fer caché vers l'endroit où l’on pofe les 

Cadran, &c. | 


Cadr. port. marg, l'heure par la haut. du Soieit, 3 “ 


ECTION II 


Cadrans portatifs qui marquent l'heure par 
la hauteur du Soleil. | 
1f27. Ox fait diverfes fortes de ces Cadrans qui 
marquent l’heure par les hauteurs du Soleil. Parmi 
ce nombre, nous en choïfirons deux qui nous ont 
paru les meilleurs. Le premier eft le cylindre por- 
œatif ; le fecond fe trace fur une plaque droite & 
plane. Pour tracer ces fortes de Cadrans, il faut fa- 
voir les hauteurs du Soleil à toutes les heures du jour 
de 10 en 10 degrés de chaque figne ; nous commen- 
-cerons donc par enfeigner la méthode de trouver ces 
_ hauteurs du Soleil ; ce qui fe fera mieux par le calcul 
que graphiquement, On en trouve des Tables toutes 
faites; mais elles font toutes pour la hauteur du pole 
“de Paris, ou pour le 49° degré. Nous en donnons 
dix à la fin de cet Ouvrage de degré en degré pour 
toute l'étendue de la France. Cependant, en faveur 
“de ceux qui, defirant une plus grande exactitude, 
“oudront faire le calcul exprès pour la latitude du 
lieu où ils fe trouvent, nous en enfeignerons ici la 
méthode. Ce calcul eft un peu long & compofé; 
mais enfin on peut fe réfoudre à en prendre la peine, 
dès qu’il ne fera queftion que de faire une feule 
Table, qui pourra fervir à conftruire une infinité 
de Cadrans pour la même latitude. 


528. Ce calcul regarde le triangle SPZ (pl.23, p, 


fig. 62) ou un femblable, dont le côté PZ feroit 
Parc du Méridien, complément de la hauteur du 
pole PR, le côté PS feroit l’arc du cercle horaire 
PSp compris entre le Soleil S & le pole élevé Ps 
ët le côté SZ feroit l’arç du vertical ZSN compris 


2 
Fig. 62e 


ILE 
Fis, 62, 


ZW, qui foit abaïflé du zénit Z perpendiculairement 


delà du pole P fur la partie du cercle p SP prolongée 


obtus. Ce font deux cas qu'il faut bien diftinguer. 


fix heures du foir. Le fecond cas eft pour les heur 
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entre le Soleil S & le zénit Z, lequel arc SZ ef le: 
complément de l'arc OS hauteur du Soleil qu'on: 
cherche. On connoît dans ce triangle SPZ les deux. 
côtés PZ, PS avec l’angle compris SPZ, & on: 
cherche le côté ZS, Le côté PZ eft le complément: 
de la hauteur du pole, le côté PS eff la diftance du 
Soleil S au pole élevé P, qui eft égale a 90° plus ou: 
moins la déclinaifon, fuivant qu’elle eft de difé-: 
rente où de même dénomination que ce pole élevé: 
P, & l’angle SPZ eft égal à la diftance du Soleil äi 
midi qui eft de 15° par heures. Pour trouver le côté 
SZ, il faut d’abord imaginer un arc de grand cercle 


fur le côté PZ, & chercher le fegment PV par cette 
PREMIFRE ANALOGIE 


Le rayon 

ef? à la cotangente de la hauteur du pole, 

comme le cofinus de Pangle SPZ ou de la diffance 
du Soleil à midi, G 


eff à La tangente du fegment PV. 


529. L’arc ZV tombera fur le côté PS toutes les 
fois que l'angle SPZ fera aigu ; mais il tombera au 


dans l’autre hémifphere , lorfque Pangle SPZ fer 


Le premier cas eft pour toutes les heures depuis fix 
heures du matin jufqu’à midi , & depuis midi jufqu’as 


depuis fix heures du foir jufqu'à minuit, & depui 
minuit jufqu’à fix heures du matin. 

Dans le premier cas, ôtez le fegment PV du côt 
PS, il reftera SV ; faites cette 


»' 


SECONDE ANALOGIE 
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Le cofinus de PV ( 
_&ff au cofinus de SY, ou SP moins PV, 


comme le cofinus de PZ, ou le Jinus de la hauteur 
du pole, 


À au cofinus du côté SZ, qui eff le finus de OS, 


hauteur du Soleil quon cherche. 


Dans le fecond Cas, ajoutez le fegment PV au 
côté PS, la fomme fera SP, plus PV, & faites cette 


SECONDE ANALOGIE, 


Le cofinus de PV | 
ff au cofinus de SV, ou SP plus PV: 
comme le cofinus de PZ | 


eft au cofinus. de SZ. 


539. Pour rendre la chofe plus claire, nous allons 
donner deux exemples. Suppofons , 1°, qu’on veuille 
trouver la hauteur du Sole] pour la latitude de 44° 
50’ à 7 heures du matin, lorfque le Soleil entre au 
Cancer 5, & que par conféquent la déclinaifon 
elt feptentrionale de 2 3° 28/, Dans cette fuppofi- 
tion, le côté PZ fera de 45" 10/, complément de 
44 50’, le côté PS fera de 66° 32”, différence de 

D, & de la déclinaifon 23° 28/, & l'angle SPZ 
éra de 75°, diftance du Soleil à midi lorfqu’il eft 
-7 heures du, matin, 


PREMIERE ANALOGIE, 
Le rayon | 
ef? à la tangente de 4$® 10/, 
comme le finus de 15°, 
je à la tangente du fegment PY. 
DE: de rod 20 ‘1000253 
log. fin, de D OO dis 941300 
| Somme & refte. .. 1041553 
c'eit le log, tang, de 14° 36! pour PV, Otez-le du 


Pr, 22 
Fig, 62, 


| 
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Pr. 23. côté PS 66° 32/, il reftera $1° 56! pour SV, Le 
Fig, 62. complément de 14° 36/ eft 75° 24/, & 16 complé:. 
ment de 51° 56’ et 38° 4. | 
SECONDE ANALOGIE. 


Le finus de 75° 24’, 

eff au finus de 38° 4: 

comme le finus de 44 SO”, 

eff au finus de OS, cofinus de ZS. 


Co-ar-log. fin. de 75° 24/........ 001426 
log. fin. de 38° 4......... s... 973999 
log, fin, de 44° 50/4... 984822 


__ Somme & refle.... 1965247 
c’eft le log. fin. de 26° 42’ ne OS, qui eft la hau- 
teur du Soleil qu'on cherchoit. 
Suppofons, 2°. qu'on cherche la hauteur du So- 
leil à $ heures du matin pour la même latitude de 
° co’, & la même déclinaifon feptentrionale de 
23° 28/, Le côté PZ fera encore de 45° 10/, & 
le côté PS fera de 66° 32/, comme dans le pre- 
mier exemple , mais l'angle SPZ fera de 105”, dif- 
tance du Soleil à midi, lorfqu'il eft s heures du matin. 
La premiere Analogie donnera aufli PV de 44° 30% 
mais au lieu de le retrancher de PS, il faudra Py 
ajouter , parce que l’angle SPZ eft obtus, & il vien 
dra 81° 8’, dont le complément eft 8° 52’. 
SECONDE ANALOGIE: 
Le finus de FE TE 
eff au finus de 8° 52”, 
comme le finus de 44° 50". 
eft au finus de OS, cofinus de ZS, 


Co-ar-log. fin. de 75° 24/........ 001426 
log, fin. de 8° 52/...........: 918799 
. log. fin, de 44° 50/............ 984822 


Somme & refle. ... “1905038 
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c'eft le log. fin. de 6° 27’ pour l'arc OS , hauteur 
du Soleil dans les circonftances propofées. 

531.1] y a deux cas où il ne faut qu'une feule 
Analogie : le premier eft lorfqu'il ne s’agit que de 
trouver la hauteur du Soleil Pour les 6 heures du 
matin ou du foir ; le fecond cas ef lorfque le Soleil 
eft à l'équateur, ou au Jour des équinoxes. Voici 
l'Analogie pour le premier cas, c'eft-à-dire, pour 
trouver. la hauteur du Soleil à € heures, foit du 
foir, foic du matin, quelque jour de l'année que ce 
foit, 


Le rayon 
eft au finus de la déclinaifon du Soleil : 
comme le finus de la hauteur du pole 


ef? au Jinus de la hauteur du Soleil. 


… Cette Analogie ef fi facile à réloudre , qu'il n’eft 
Pas befoin d'exemple, elle eft toute fimple. 

Voici PAnalogie pour le fecond cas , C'eft-à-dire, 
Pour trouver la hauteur du Soleil pour l'heure pro- 

_ Pofée au jour de l’équinoxe, 


… Le rayon : 
Ni au cofinus de la hauteur du pole; 1% 
." comme le cofinus de la diflance du Soleil au ÎVe. 
 ridien 

fé au fînus de la hauteur du Soleil. 

Cette Analogie eft encorefi fimple, qu’elle n°a 
pas befoin d'explication, . 

532: On n’a pas befoin d’aucune Analogie pour 
FTouver la hauteur du Soleil à midi ; quelque jour 
que c foit. Nous en avons donné la regle en plu- 
fieurs endroits de cet Ouvrage, & nous la répéte- 


rOnS ici, 2e. 


Ajoutez la déclinaifon du Soleil au complément de 
la hauteur du pole : fi cette déclinaifon € ceite hauteur 
du pole font de mème dénomination , c’efl-d-dire, JE 

Y :: 


1} 
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elles font toutes deux feptentrionales ; ou toutes deux 
méridionales ,& la fomme, (ou fon fupplément à 1 80°, 
f£ certe fomme excéde 90°,) fera la hauteur Méridienne 
du Soleil. Mais fi fa déclinaifon 6 la hauteur du pole 
du lieu font de différente dénomination , c'eff-a-dire ; fe 
lune ejt feptentrionale & l'autre méridionale, la dif- 
rence entre La déclinaifon du Soleil & le complément 
de la hauteur du pole fera la vraie hauteur Méridienne 
du Soleil. Ceci n’a pas befoin d'explication : mais: 
pour le jour de l’équinoxe , la hauteur du Soleil 4: 
midi ef? égale à la hauteur de l'équateur, qui eft Le: 
complément de la hauteur du pole. 
533: Nous donnons à la fin de ce Traité plufieurs : 
Tables des hauteurs du Soleil à toutes les heures, . 
pour différentes latitudes, voyez les Tables 9, dont: 
voici l'arrangement. La premiere colonne contient ! 
les fignes avec leurs degrés de 10 en 10 feulemenr,. 
( n'étant pas néceffaire de mettre un plus grand nom 
bre de degrés). La dixieme colonne contient éga-- 
lement les fignes avec leurs degrés de 10 en 19, 
mais dans un ordre différent. Prenons pour exem-- 
ple la Table pour le 49° degré de latitude; on veut 
favoir la hauteur du Soleil à 9 heures du matin aul 
vingrieme degré du Lion £ ; il faut chercher à la 
cinquieme colonne vis-à-vis le 20° degré du Lion (}. 
& on trouvera 39° 55”. On veut favoir la hauteur 
du Soleil à 2 heures après midi au commencement} 
du Scorpion 11}, il faut chercher à la quatrieme co 
Jonne vis-à-vis le commencement du Scorpion 11}: 
& on trouvera 23° 59’. On veut favoir la hauteuïl 
du Soleil à 11 heures du matin au 20° degré des 
Poiffons Y, on cherchera à la troifieme colonne 
vis-à-vis le 29° degré des Poiflons X , lequel fe 
_ trouve à la dixieme colonne , à lafieuvieme ligne 
en commençant en bas, & on trouvera 35° 31; 
zinf des autres. On remarquera que les fignes fonti 
placés de deux en deux, l’un vis-à-vis de Pautre | 


Cad, port. marq. l'heure par la haut, du Soleil, 32 ÿ 
# Cylindre portatif | 
: 534: Le cylindre portatif BD fe fait de bois. PL. 29. 


d'ivoire, ou de quelqu’autre matiere. Son diametre Fig, 69, 
eft d'environ un pouce, & fa hauteur d'environ trois 7O& 71. 
pouces, On y ajuftera un chapiteau CD, qui ait un 

teuon cylindrique T , fig. 70, qui entre dans le corps 
du cylindre BC, fig. 69, qui y puifle tourner à frot- 
tément. Sur ce chapiteau, on aflémblera, comme 

la lame d'un couteau dans fon manche, un ftyle 

DE, qui puifle fe plier ou fe coucher tellement dans 

le tenon du chapiteau, qu’il y foit entiérement en- 
chaffé , fig. 71, afin que l’on puifle remettre le cha- 
piteau dans la partie fupérieure du cylindre, fans 
que le ftyle l'empêche : mais il faut que ce ftyle 
foit tellement difpofé, iorfqu’il eft en dehors, qu’il 
fe tienne exactement à angles droits à l'égard de la 
furface du cylindre. | | 

 $35. Pour tracer le Cadran fur le cylindre por- Pr. 304 
tatif, décrivez fur un papier le parallelozramme rec- Fis, 73. 
tangle ABCD, dont la largeur AB ou CD foirà peu 
Près égale, ou un peu moindre que la cigconférence 

du cylindre. Prolongez la ligne AB pour ÿ Marquer 

la longueur du ftyle AE, qui déterminera la hau- 

Œur ducylindre. Du point E comme centre , & pour 

fayon ÉA , faites un arc indéfini AF, fur lequel vous 

fèrez tous les angles de la hauteur du Soleil ; & en 

Premier lieu , pour déterminer la hauteur du cylin- 

dre, vous ferez l'angle AËF de la plus grande hau- 

teur du Soleil, qui eft celle de midi au jour du folfti- 

ce d'été, lorfque le Soleil eft au commencement du 
“cer 5. On trouvera dans la Table ci-devant ci- 

tée, que la hauteur du Soleil eft pour lors de 64° 28, 

& ayant tiré & prolongé la ligne EF jufqu'à D, la 

hauteur du cylindre fera déterminée, 

Mais fi cette hauteur étoit donnée , il faudroit 
déterminer la longueur du ftyle de Ja  . [uLe 
“ X ii] 


out 


PL. 30. 
Fig. 73. 


PL. 29: 
Fig. 72, 


qui ef le ne: de 96 parties ; c’eft-la longueur de 
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vante : du point D, comme centre, décrivez un ar 
à vélonté fur DA , & par ce moyen vous ferez l’angle 
ADE de 25 "32"; complément de la.plus grande hau- 
teur du Soleil à midi 64° 28/; c’eft ainfi que l’on 
proportionnera la longueur du ftyle, à la hauteur 
du cylindre, Ces angles pourront fe faire au moyen! 
du compas de proportion, ou par le demi-cercle, 
comme nous avons dit ailleurs. 

536. Il fera plus aifé de trouver la longueur du 
ftyle par le calcul ; pour cela on fera l'Analogie fui-. 
vante : 


Le rayon 

ef? à la hauteur du cylindre, 

comme la cotangente de la plus grande hauteur: 
du Soleil à midi, 

ef à la longueur du fyle. 


On mefurera la hauteur du cylindre avec une: 
échelle de parties égales, & en fuppofant que cettes 
hauteur eft de 200 parties, & l’angle ADE Fuppois 
de 25° 32/, on fera le calcul fuivant. 


log. du nombre 200 230103 
log. tangente de 25° 327......... + 967915 


Somme & refte... “1198018 


ftyle, 

57. La Le. ur du ftyle étant déterminée. c e) 
d’une façon ou de l’autre, on divifera Parc AF en 
degrés & en minutes; & comme cela feroit bien diff: 
cile à caufe de fa petirefle, on fera cette divifion dans 
un beaucoup plus. grand efpace fur un autre plan, 
même plus étendu que celui qu’ on voit dahs la fig. 72; 
pl. 29, qui r’eft que pour repréfenter l'opération 
On pourra divifer, fi l’on veut, l'arc DGF , au moyent 
d’un demi-cercle, dont on pofera le centre au point 
E, & fa ligne diametrale au long de la ligne EA. 


#% 
PRE DR PE AE 
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On tranfportera la longueur du ftyle déja trouvée de 
E en À au point À , fur lequel on élevera la perpen- 
diculaire ÂF° fufifamment prolongée. De chaque 
point de divifion de Parc DGF , on tirera des lignes 
au centre Ë, qui pañlènt fur la perpendiculaire AF. 
On ne marquera ces lignes que fur la perpendicu- 
Jaire ÀF, n'étant pas néceffaire de les tracer de toute 
leur longueur. On appliquera le bout d’une regle 
au point E, & l’autre bout fur chaque divifion de 
l'arc DGF. On marquera ainfi fur la perpendiculaire 
ÀF tous les points d’interfection que la regle indi- 
quera; enfuite on écrira fur tous ces points les nom- 
BréSÿ,10,:15, 20. 25, &c. correfpondans à ceux 
de l'arc DGF. La ligne AF fera une échelle Gnos 
_ monique divifée en degrés, qui ferviront à marquer 
ceux des hauteurs du Soleil. 

538. Les chofes étant ainfi préparées, on divifera 
a largeur AB & CD en fix parties égales 4,c,e,p,i, 
& b,d,f, h,k, pour les 12 fignes, Par chaque point 
. de divifion , on tirera des lignes paralleles qui repré- 
fenteront le commencement des fignes du Zodiaque. 
On fubdivifera encore chaque efpace en trois parties 
égales, afin d'y pouvoir marquer les degrés des fignes 
_@ 10 en 10, & par même moyen les commence- 
Mens des mois, parce qu’en ces fortes de Cadrans, 
iln”y a pas d'erreur fenfible à fixer l'entrée du Soleil 
en chaque figne au 20 de chaque mis. 
539. On marquera fur ces paralleles les points des 
heures de la maniere fuivante, On voit d’abord dans 
le commencement de la Table 9, ci-deflus mention- 
née, art, 533, à la feconde colonne, 64° 28/ pour 
* Fheure de midi & de XII heures. On prendra fur 
l'échelle Gnomonique de À en F Pefpace de ces 64° 


28", & on le portera fur la premiere perpendicu- 


L 


Jaire de A en D. On reviendra à la même Table, & 


PL, 29. 
Fig, 72, 


ÉE 20, 
Fim 3. 


PL 206 
dome 
ëêt 


D: ; 
à la même colonne au-deflous de 64° 28/, on trou- PL, 30. 


vera 64° ç/ dont on prendra la diftance far l'échelle 


X 1v 


Fig, 73 


Pr. 20. 


Fig Tai 


PL. 30: 
fie, 73 


# 


PL 27e 


SL 
L'IT 72e 
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Gnomonique, pl. 29 , fig. 72, de A vers F, & on là 
portera fur la feconde parallele 1m, pl. 30, fig. 73, 
en pofant une pointe du compas fur le point L; on 
marquera le fecond point horaire m; enfuite on vien- 
dra au troifieme degré de la Table , qui eft 62° so’, 


dont on prendra la diffance fur l'échelle Gnomoni- 


que, pofant une pointe du compas au point À, & 
on portera cette ouverture fur la troïifieme parallele 
de # en o. On prendra ainfi de fuite dans la fe: 
conde colonne de la Table tous les degrés des fignes 
de 10 en 10, & on les portera fur chaque parallele 
convenable , marquant un point fur chacune. Ayant 
donc fuivi & marqué tous les points indiqués dans là 
feconde colonne, on les joindra les uns aux autres 


par une ligne courbe, femblable à celle de la fg. 73 J 


ce fera l'heure de midi pour toute l’année. 
Pour décrire la courbe fuivante, qui eft celle de 


‘11 heures du matin & d’une heure après midi, on 


fuivra la troifieme colonne , au commencement de 


laquelle on trouvera 61° 1°; enfuite 61° 32!, &c 


On prendra toutes ces diftances fur l'échelle Gno- 
monique, & on les portera fur chaque parallele con- 
venable, Au moyen des points qu’on aura marqués 
fur chacune , on décrira fa feconde courbe, comme 
où voit dans la figure. Pour celle de 10 heures du 
matin & 2 heures après midi, on fe fervira de la 
quatrieme colonne; ainfi des autres heures. 

540. On peut fe difpenfer de conftruire l’échelle 
Gnomonique AF, qui n’eft pas facile à exécuter. Il 
fera mieux de fe fervir d’un calcul tout fait dans les 
Tables des finus, tangentes, &c. Pour cela, on cher- 
chera la tangente naturelle de chaque degré & mi- 
nute de la hauteur du Soleil. Par exemple, on trou 
vera que pour 64° 28/, la tangente naturelle eft 209 
parties égales de quelqu’échelle. En ce cas , il faut 
déterminer la longueur du ftyle à r00 des mêmes 
parües ; & comme les tangentés naturelles, telles 


ae 


. Cadr, port, marg. heure par la haut. du Soteit. 329 
qu’elles font dans les Tables, font compofées de huit Pr. 29. 
chiffres, & que l’on n’en fuppofe que trois dans la Fig. 72. 
longueur du ftyle, qui et 100, il faudra retran- 
cher cinq chiffres de chaque tangente. Ainfi, quoi- 
que ‘a tangente naturelle de 64° 28/ foit ce nombre 
20934084, il ne faudra prendre que les trois pre- 
miers chiffres 209, Si le ftyle avoit 200 parties dé 
long , il faudroit doubler les cinq premiers chiffres 
de la tangente 209343 ce qui feroit 41868, dont 
on retrancheroit enfuite les deux derniers chiffres : 
il refteroït 419, en ajoutant une unité, parce que 
68 ; qui fuivent, valent plus de so. Si le ftyle avoit 
1000 parties de long, il ne faudroit retrancher que 
quatre chiffres de ceux de la tangente, & ne prendre 

_ que les quatre premiers, S'il avoit 2000 parties , …l 
fæudroit doubler les cinq premiers chiffres de la tan- 
- gente, &c. Siencore ce ftyle avoit 10000 parties, 
‘ne faudroit retrancher que trois chifres de chaque 
tangente , &c. Si on vouloit faire un cylindre fort 
grand pour pofer dans un jardin, cette derniere hy- 
Pothèfe pourroit être de quelqu'utilité : mais il u- 
‘droit que le cylindre entier pôt tourner fur un pivot, 
& fon chapiteau devroit tourner auffi dans le cy- 
hudre. | .. 

. 541. Sidonc on veut fe fervir dela Table des tan: 
Sentes naturelles, ce qui fera infiniment plus facile, 
On verra dans les Tables la tangente naturelle conve- 
fable à chaque degré de hauteur du Soleil; enfuite 
au moyen de l'échelle des parties égales, on prendra 
le nombre des parties égal à celui de la tangente que 
‘on trouve dans les Tables, en retranchant le nom- 

© convenable des chiffres , & on portera cette dif. 
tance fur la parallele qui repréfente-le degré du figne 
far lequel On opere. Aïnfi on fuivra toutes les heu- 
res & tous les fignes, felon la Table des haureurs 
du Soleil, Par exemple, on veut marquer le point 
de 4 heures après midi fur la parallele qui défigne 


PL. 30. 
Fig. 73. 


Pr. 29. 
Fig. 69. 
Le 70: 
Fig: 71. 
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le 10° degré du Bélier Y ; je remarque dans la Table 


ci-deffus indiquée , que la hauteur du Soleil eft alors 
de 22° 19/;je cherche dans les Tables des fihus la 
tangente naturelle de 22° 19/, je trouve que c’eft ce 
nombre 4101299 ; j'en retranche les cinq derniers 
chiffres : reflera 41, qui eft le nombre des parties 
que je porte fur la parallele qui repréfente le 10° de- 
gré du Belier Y. Ce nombre 41 doit fe prendre 


avec un compas fur une échelle des parties égales , 


ou mieux, on fe fervira du compas de proportion, 
comme nous lexpliquerons dans le Chapitre XII. 
= Nous fuppofons toujours que le ftyle a 100 parties 
de longueur ; il faudra fe fouvenir de retrancher tou- 
“jours cinq chiffres, quand même il n’en refteroit 
qu’un ou point du tout. Tous les points étant marqués, 
& les courbes horaires tracées par-tout où 1l le faut, 


on écrira les chiffres horaires, comme on le voit dans: 


la figure, de même que la premiere lettre du nom 
de chaque mois. Les chiffres des fignes leront effa- 
cés, comme étant inutiles. 

542. Le tout étant fini, on collera proprement 
le papier autour du cylindre avec la colle-forte. Si 
l'on veut que les lignes foient nettes, il ne faut pas 
les tracer avec de l’encre ordinaire, mais avec de la 
bonne encre de la Chine , quines étend point com- 
me l’autre, quand on colles papier. On peut tracer 
le Cadran immédiatement fur le cylindre , fans lé 
décrire auparavant fur le papier. On n’aura qu’à tracer 
fur le corps rond du cylindre les mêmes points & 
les mêmes lignes que fur le papier. 

543. Pour fe su de ce Cadran , on fera tourner 


le chapiteau, (le ftyle étant en dehors ) jufqu’à ce | 


que le ftyle foit fufla parallele du mois où l’on eft; 


on fufpendra le cylindre, préfentant le bout du ftyle | 


directement vers le Soleil , en forte que fon ombre 


n’aille point en biaifant d'un côté ni d autre, mais | 
verticalement, & parallelement aux lignes verticales : 
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qui repréfentent les fignes du Zodiaque. Le cylindre 

_rétant ainfi librement fufpendu, on verra fur quelle 

«courbe horaire le bout de ombre du flyle tombera; 
on fuivra avec les yeux cette courbe jufqu’aux chif- 
fres horaires, & on connoîtra ainfi l'heure qu’il eft. 
Chaque dix jours on changera de parallele; & même, 

pour plus grande précifion, on en pourra changer tous 
les cinq jours, faifant aller le ftyle au milieu de l’en- 
tre-deux de chaque parallele. Lorfqu’on fe fera fervi 
du cylindre, on ôtera le chapiteau, on couchera le 
Atyle dans fa rainure, & on remettra le chapiteau à 
fa place ordinaire dans le bout du cylindre, Il eft 

. bon de mettre un petit anneau à l'extrémité fupé- 
rieure du chapiteau, afin que le cylindre foit fuf- 
pendu bien librement ; car il eft effentiel de le tenir 
bien à plomb , quand on veut voir l'heure. 

… 44. Le Cadran cylindrique eft fort bon & com- 
mode, d’une conftruétion facile ; mais il a le défaut 
ordinaire de tous ceux qui marquent l’heure par la 

… hauteur du Soleil, qui eft de n’être pas bien jufte 
vers l'heure de midi, parce que le Soleil ne monte 

. pas fenfiblement à cette heure-là. On ne diftingue pas 
même bien fouvent fi l'extrémité de l'ombre marque 

. Pheure un peu avant midi, où un peu après midi, 
attendu que le point eft le même, Pour les autres heu- 
res plus éloignées de midi , on ne fauroit s’y tromper, 
Parce que lon fait toujours fi Pon ef à quelqu’heure 
“avant ou après mi. Du refte, ce Cadran ne peut 
dervir qu’à la latitude pour laquelle il a été conftruit, 


Cadran portatif vertical tracé fur une plaque 
droite ou plane. 


$45. La feconde efpéce de Cadran portatif qui 
ârque heure par la hauteur du Soleil, fe trace fur 
une plaque de quelque métal , ou de bois ou d'ivoire. 
Sa grandeur ordinaire eft à peu près comme une 
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carte à jouer, afin de le porter aifément dans uñ 
étui où dans des tablettes. On peut le faire plus 
grand, fi l’on veut, où bien s’il ne doit pas fe mette 
dans la poche, qu’il ne ferve que dans le cabinet, 
on le fera d’une grandeur à difcrétion, Plus il fera 
grand, plus il fera jufte. Du refte, il eft fort com- 
mode & très-peu embarraflant; il a pourtant les mé- 
mes défauts que le cylindre portatif(s44). 
Pr.31. Soit donc ABCD le plan fur lequel on doit faire 
Fig. "74. ce Cadran. Aÿant tracé une petite bordure autour 
des trois côtés AD, AB & BC, & ayant laiflé un 
petit efpace FC, on marquera fur la ligne EF de 
la bordure dix-huit petites parties égales, dépuis 
F jufqu'à G, en forte que le refte EG de cette ligne 
foit au moins le tiers de EF ; & du point E 
comme centre, qui eft dans l’angle de la bordure, on 
décrira fort légérement des arcs de cercle par toutes 
ces divifions, lefquels on pourra effacer quand le 
Cadran fera fait. | | 
Du même centre E, on décrira un grand arc CP 
de cercle d’un aufi long rayon que l’on pourra, com- 
me de 12,15$,20 ou 24 pouces ; plus cet arc fera 
grand, plus on aura de juftefle. On prolongera la 
“digne EF jufqu’à ce qu’elle coupe ce grand arc CP, 
Jequel on divifera en degrés & minutes, à l’aide d’un 
bon demi-çercle exaG@ement divifé. Chaque arc que 
Von aura décrit par chacune des dix-huit divifions 
de la ligne EF , repréfente deux fignes du Zodiaque 
avec leurs degrés de 10 en 10. Le premier GO re- 
préfente le premier degré du figne du Cancer 5, | 
& le dernier FV repréfente le commencement du | 
Capricorne . | | 
546. Pour tracer ce Cadran, il faut fe fervir de 
| la Table 9 des hauteurs du Soleil, calculée pour la || 
hauteur du pole du lieu où l’on doit fe fervir du Caz | 
dran. Nous nous fervirons pour exemple de celle de | 
49 degrés de latitude, où l’on trouve la hauteur du il 
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Soleil à midi de 64° 28/, pour le premier point du 
Cancer % , qui eît l’arc GO. On pofera donc une 
regle aflez longue, qui d’un bout foit fur le point 
Ë. & de l'autre bout fur le 64° degré 28 minutes du 
grand arc de cercle CP, où les divifions commen- 
cent au point Où la ligne EF le coupe. La regle étant 
ainfi pofée , on marquera fur Parc GO, le point où 
la regle le coupe, qui fera le point de midi du com- 
mencement du Cancer %. De même, pour un autre 
arc comme ÎK, qui repréfente le premier point du 
Bélier Y , on trouvera dans la Table 9, que la hau- 
teur du Soleil à midi eff de 41°; on pofera la regle 
fur le point E, & fur le 41° degré du grand arc de 
cercle CP, & on marquera le point où la regle coupe 
l'arc IK , qui fera le point de midi fur le commence- 
ment du Bélier Y & de la Balance =. On fera la 
même chofe par chaque dixieme degré des fignes 
pour la même heure de midi ; enfuite on menera 
par tous ces points la courbe XII, K, XIT; ce fera 
kB courbe de midi. . | 

On fera la même chofe pour toutes les autres 
. heures fur ce Cadran : on remarquera feulement que 
les points trouvés pour les fignes depuis le Cancer 95 
jufqu’au Capricorne $ , font les mêmes que pour les 
autres fix fignes, & que les lignes des heures fer- 
vent pour devant & après midi à même diflance, 
comme elles font marquées dans la figure : c’eft-à- 
dire, que la ligne de 11 heures eft la même que 
celle d’une heure; celle de 10 heures eft la même que 
Celle de 2 heures, & ainfi des autres : ce qui eft 
de même pour tous les Cadrans qui font conftruits 
fur le même principe des hauteurs du Soleil. 

. 547: Quand on aura marqué tous les points ho- 
Taires fur chaque arc de cercle, & que l’on aura tracé 
les. courbes qui paËent fur tous les points corref- 
pondans de la même heure, on effacera le nom des 
fignes du Zodiaque, & on y écrira ceux des mois 


RER A 
Fig, 74. 
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PL 35 de Pannée, fixant le commencement de chaque mois! 
Fig. 74, au 20° degré de chaque ligne, Enfin on attachera à 
la platine du Cadran deux petites pinules pliantes 
qui répondent au côté AB jen forte que leurs petits 
trous {oient dansunedirection bien parallele à AB , & 
lon attachera un petit plomb dont la foie pañle par 
un très-petit trou que l’on fera au point E, Ce 
filet doit porter une petite perle ou grain fort dé- 
lé, qui puifle couler jufte au long du fil, & s’y arré- 
ter où l’on veut, . 
IT eft bon de tracer ce Cadran fur un grand 
papier; & quand il fera fini, comme nous venons 
de l’enfeigner, on effacera tous les arcs, aufli-bien 
que le grand arc gradué. On coupera tout le papier 
 fuperflu ; enfuite on le tranfportera fur une platine 
de cuivre ou autre matiere, en fe fervant de l'ex: 
-pédient que nous indiquerons pour cela dans Pare 
ticle $5s ou S 56! ci-après, ‘: 
548. Quand on voudra fe fervir de ce Cadran; 
on redreffera les pinules ; on étendra la foie fur le 
point du jour du mois où l’on ef, & l’on fera couler 
la perle fur ce même point; enfuite on expofera bien 
verticalement le Cadran au Soleil, en forte que le 
rayon de lumiere pañle du trou de la pinule B à 
celui de la pinule A. Pour lors la foie du plomb 
pendant librement & rafant la platine, la petite 
perle défignera l’heure qu’il eft. Au refte, on voit 
aflez dans la figure la conftruction de ce Cadran; 
& en l’examinant bien, on peut fuppléer à une ex: | 
plication plus détaillée, | é 
549. On fait une autre forte de Cadran fur le | 
même principe que le précédent; il n’en differe que | 
pour la figure. On le trace fur un quart-de-cercle. | 
Îl y a également des courbes horaires , deux pinut | 
les , un plomb avec fa foie qui porte une petite perles | 
En un mot, ce Cadran eft abfolument le même que | 
le précédent, excepté pour la figure, qui n’en pa* 


| (Cara ur je 95 $ 
roît pas aufh gracieufe que l’autre ; c’eft pourquoi 


nous avons préféré le premier. 


ÿ50. On peur encore fe fervir de ce Cadran, en 


le mettant dans une fituation horifontale: pour lors 


il ne faut ni la foie, ni la perle pour montrer l'heure; 
mais à leur place l’on fait un axe ABK,, fig, 76, dont 


la bafe AB foit égale à AB fig. 74. Le côté AK, 


exactement à AB fig. 74 Alors cet axe étant cou- 
ché, formera la fig. ABK, fig. 74 on le conftruira 
comme l’axe du Cadran horifontal analemmatique ; 
en forte qu’on puifle le redrefler perpendiculairement 


fur le plan du Cadran, au moyen d’un reflort que 


lon met par-deflous. Il convient d'y ajouter un 


. perpendicule pour mettre ce Cadran bien de niveau. 
… Cet axe peut même fervir à ce perpendicule. Lorf- 
qu'on voudra fe fervir de ce Cadran dans la fitua- 
“ion horifontale, il faudra le tourner au Soleil, de 
façon que l'ombre du côté AK, fig. 74, de l’axe 
- redreflé , tombe précifément le long de la ligne AV. 
. Alors l’ombre du côté BK coupera le parallele du’ 
. ligne où eft le Soleil à l’heure qu’il eff. 


S'ECTION TIT. 


Cadran analemmatique. 


Pr. 32, 
Fig. 74 
"70 


_ fig. 76, doit être perpendiculaire & égal à AB, L'on 
place cet axe de façon que AB, fig. 76, correfponde. 


551 Ox appelle Analemme la projection ou re- 


préfentation orthographique des principaux cercles 
de la fphere fur un plan; & ce Cadran s'appelle 
Analemmatique, parce que pour le confiruire, on 
eft obligé de repréfenter les principaux cercles de 
la fphere fur un plan, Après que l’on a trouvé les 
points qui conftituent le Cadran, on efface tous les 
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| | 

PL. 33. traits & les lignes de conftru@tion, qui font en aflez 
Fig. 76, grand nombre. Voici donc comment fe décrit ce 
Cadran; il faut commencer par conftruire Panaa 
lemme de la maniere fuivante. | 

à Tirez premiérement les lignes AB, CD , qui fe 
coupent à angles droits au point E, duquel comme 

centre décrivez Je cercle ABCD , repréfentant le 
Méridien ; {on diametre CD l’horifon, & AB le pre- 

mier vertical. Du point D, comptez jufqu’en F l’élé- 

vation du pole, qui fera fuppolée de 49°, & tirez la 

ligne FE repréfentant l'axe du monde; de l’autre 

côté, comptez fur le Méridien de C en G l'élévation 

de l'équateur , qui fera de 41°, la hauteur du pole 

étant fuppolée de 49°, & tirez la ligne GE pour 
l'équateur. Du point G, comptez de part & d’autre 
juiqu’en H & en I, 23° 28’, pour la plus grande dé- 
clinaifon du Soleil. Tirez la ligne HI, coupant léqua- 

teur au point Ÿ, duquel comme centre vous décri- 

rez le cercle HLIK, ou feulement fa moitié que 

vous diviferez en 6 parties égales. Par chaque point 

de divifion , tirez les paralleles À l’équateur jufqu’à 

‘la ligne horifontale. Des feétions que font les paral- 

leles fur le grand cercle ou Méridien, abaiflez des 
perpendiculaires , qui rencontreront l’horifontale aux 

points M, N, O, P, & des fections faites par lef 

dites paralleles fur l'axe EF, abaiflez les perpendi- 
culaires indéfinies Sc, Rb, Qu; ouvrez enfuite le 
compas de lefpace EM, & de cette même ouver- 

ture, pofez une pointe fur N, & de l’autre coupez 

par un petit arc la ligne Q a; pofez une pointe fur 

O, & coupez la ligne Rb par un petit arc au point 

b ; puis toujours de la même ouverture EM, pofez 

une pointe en P, & de l’autre pointe coupez la ligne 

Sc au point c. | 

Pour conftruire le petit Zodiaque, prenez la dif. 

tance oc, que vous porterez de E vers À & versB, 

pour les Tropiques du Cancer SG & du Capri- | 

corne 
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torne $ ; prenez la diftance gb, & la portez de Ph 
même du point E, pour marquer fur AB les points Fig. 76, 
_ des paralleles des Gémeaux FE] d'un côté, & celui du 
Verfeau == de l'autre. Prenez enfin la diftance Xa4 
Pour marquer du même point E, d’un côté le paral- 
lele du Taureau Yÿ, & de l'autre celui des Poif- 
fons jf ; c’eft-à-dire, qu'il faut prendre les diflan- 
ces Xa, 4b,0oc fur les lignes Na, Ob, Pc depuis 
leurs interfe{tions X, 43 p, avec la Méridienne juf- 
qu'aux extrémités a, b, c, & les porter chacune fuc- 
ceflivement du point E, en-haut & en-bas fur le 
peut Zodiaque que vous formerez, comme il fe 
Voit en la figure. On pourroit mettre les degrés & 
minutes fur le Zodiaque de l'Analemme , de la même 
façon que nous les mettrons fur Je Zodiaque du Ca- 
dran équinoxial fans bouflole, art. $64, ci-après. 
Four avoir les points des heures, du centre E & 
de Pintervalle. EM , décrivez le cercle MTZV ; di- 
vilez-le en 24 patties égales , de même que le grand 
cercle ABCD, à commencer de l'interfe“tion des 
points À & T: & de chaque divifion oppolée, tirez 
des lignes droites, favoir, celles du grand cercle 
paralleles à la ligne AB, & celles du petit cercle pa- 
ralleles à la ligne CD : or les fections de ces lignes 
feront les points des heures, ce qu’il faut entendre 
des fe&tions les plus proches du grand cercle, Tracez 
Par ces points une courbe adoucie , qui paroîtra 
une efpece d’ovale, dont nous n’avons tracé que la 
Partie nécefläire, comme la figure le montre. Les 
heures du matin font à gauche, & celles du foir à 
droite. Pour avoir les demi-heures, on divife les 
cercles en 48 parties égales; & pour avoir les quarts, 
en 96 parties. 
553. En faveur de ceux qui veulent une plus 
fande exa@itude, nous donnerons ici une autre 


méthode de conftruire PAnalemme : ce fera par le 
calcul, 
Y 


Pc, 23. 
Fis, 76. 
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Ayant tiré les deux perpendiculaires AB, CD; 
qui fe coupent en E, on prendra la moitié CE pour: 
le grand demi-axe. L’on verra fur l’échelle des par 
ties égales, combien il contient de ces parties. Nous: 
fuppoferons qu'il en contient 625, & que la lati- 
tude eft de 49°: pour trouver le petit demi - axe 
ET, on fera lAnalogie fuivante. | 


Le rayon 

eff au finus de la hauteur du pole 49°, 
comme le grand demi-axe CE de 625, 
eff au petit demi-axe ET. | 


"lon, fin. de 400 se 0... 00 
Jog, de CE de 62$............ 279588 


Somme & refte...r267366 
c’eft le log. de 472 parties égales de l’échelle pou 
le petit demi-axe ET, 

Les points horaires 1,2, 3, &c, font fur des lignes 
d1,e2, f3,&c, perpendiculaires au grand demi: 
axe DE: pour trouver les diftances Ed, Ee, Ef, &c 
on fera l’'Analogie fuivante : | 


Le rayon : ste 
eff aux finus des diffé, horaires, 15°, 30°,45°,&c 
comme le grand demi-axe DE de 625, 
eff aux diflances Ed, Ee, Ef, &c. 


log. fin, de 15°. esse 941300 | 
log, de DE de 62$............ 279588 


Somme & refte.... 1220888 
qui eft le log. de 162 parties égales de l'échelle) 
pour la diftance Ed. Par des Analogies femblables 
on trouvera E e, de 312:Ef, de 442: Ep, de 4 ; 
& Eh, de 604, on fera donc pañer par ces point! 


._ d, e,f, g, h, des perpendiculaires au grand demi! 


axe DE, ou des paralleles au petit demi-axe ET! 
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On trouvera fur ces lignes les points horaires 1,2. 
3, &C, par cette Analogie : 


Le rayon À | 

eff au cofinus des diffances horaires de 75° pour 
une heure, 60° pour 2 heures, &c, 

comme le petit demi-axe ET, 


eft aux diffances 41,e2,f3, &e, 


D log. fin. de 76°... .. LORS 998404 
log. de 472, petit demi-axe ET... 267266 


Somme & refte. ... 1265860 


c'eft le log. de 456 parties de l'échelle pour la dif. 
tance d'1. Les autres diflances e2, f3, &c, fe trou- 
- veront de même. 


On n’a pris les finus que de 1 5" en 15°; parce 


qu'on n’a marqué que les heures; mais fi l’on vou- 
Joit avoir les demi-heures , & même les quarts-d’heu-- 
res, il faudroit prendre les finus de 3 45'en3°45/; 
c'eft-à-dire, le finus de 3° 45! 3 enfuite le finus de 
7 30; puis le finus de 11° 15”, & ainfi de fuite. 
Îl ne refte plus que le Zodiaque , pour lequel il 
faut d'abord chercher GM par l’Analogie fuivante : 


Le rayon 


eff au cofinus de la latitude, ou au finus dé AS 


comme le grand demi-axe CE où DE, 


ft à GM. 


Dilos. fin, de 41%... “és. r. 981694 
log. du grand demi-axe CE ou DE. . 279588 
Somme & refte. ... 1261282 
"11 n’eft pas néceflaire de chercher la valeur de GM ; 
il fuffit d’avoir fon logarithme. . 

Pour la divifion du Zodiaque, par exemple, pour 
EG ouE % on fera cette Analogie : : , 

1} 


PL #5. 
Fis, 76, 
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PL.3 à. Le rayon | | | 
Fig.76, fa la tangente de 23° 28/, déclin. du Soleil dans 
les fignes du SG 6’ du 6 qu'on veut marquer s . 
comme GM | 


eff à la diflance EG. ou E £. 


log. tang. de ne 963761 
log. de GM.........e...ses. 261282 


mass | 


Somme & refle... r225043. 
c'eft le log. de 178 parties de l'échelle, pour la: 
diftance ES ou E 6. | 

Comme le Cadran analemmatique eft d’une conf-. 
truction parfaitement fymmétrique, & que ce qui | 
fe trouve d’un côté, eft tout-à-fait égal à ce quil 
eft de l’autre , nous nous fommes contentés de parler! 
d’un côté ED. L’on voit affez par la figure, qu'il 
faut rapporter dans le côté CE, les diftances & les: 
divifons correfpondantes du côté ED; & que même 
dans un même côté ED, les diftances LS, h7 font: 
égales entr’elles, aufli-bien que les diftances g4, g 3e: 

554 L’Analemme étant ainfi conftruit, tran{por-- 
tez fur une plaque de laiton, bien dreflée & polie, 

PL, 34. cette partie de circonférence ovale 4CTD38, en! 

Fig, 77. les traçant légérement de point en point, & mar- 
quez-y les mêmes heures, comme elles font marquées: 
dans la fig. 76. : 

Tranfportez-y aufhi le petit Zodiaque, prenant 
avec un compas toutes les diftances les unes après 
les autres , de telle forte que les fignes du Bélier V' & 
de la Balance -2- foient dans la ligne de 6 heures: 
Placez-y les caracteres des fignes, ou les noms des 

‘chaque mois, chacun en leur ordre. Le milieu du 

petit Zodiaque doit être fendu , pour y faire couler 

Fig. 783 le curfeur C, qui porte le ftyle droit D, qui fe leve 
ou fe couche au moyen d’une efpece de charnieres 
 $55.Silon a tracé cêt Analemme fur un papier! 

comme çela convient, on tranfportera facilement fur) 
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fa plaque de cuivre, la courbe ovale, fes feions ho- 


raires avec le petit Zodiaque de la maniere fuivante : 
on rougira le revers du papier fur lequel on a tracé 
J’Analemme, en le frottant avec un petit linge que 
l’on aura auparavant rougi dans de la fanguine bien 
pilée, réduite en poudre fine & féche, On pañlera 
une couche de cire blanche très-legere , très-mince 
& bien unie, fur la plaque de cuivre, en la faifant 
chauffer un peu , pour que la cire fonde deflus, Lorf- 
qu’elle fera froide, on arrétera bien le papier fur la 


plaque, la furface rougie, fur la cire. Alors on fui- 


. vra bien exactement , fur le papier , tous les traits, 


avec une pointe d'acier aflez fine , mais un peu 


_ Émouflée dans la pointe, qui doit être bien adoucie, 


ne 


pour qu'elle ne coupe point. Cette opération fera 


marquer en rouge tous les traits du papier fur la 


plaque. Lorfqu’on aura fini de fuivre tous les traits 
_ du papier, on l’ôtera, & l’on fuivra avec un burin 
toute la‘ trace rouge que la pointe aura faite fur la 
cire. On aura foin de couvrir avec un linge fin & 


bien doux tous les endroits où l’on appuie la main; 


…_ fans cette précaution , on effaceroit une partie de 


la trace rouge en gravant l’autre, Tout étant ébauché 
avec le burin, on fera chauffer la plaque pour fondre 


la cire, on la frottera bien avec un linge, & on finira 


la gravure. 


556. Si l’on ne fait pas manier le burin, on pourra 
graver ce Cadran fur la plaque de cuivre au moyen 
de l’eau fofte. Dans ce.cas, on ne cirera point la 
Plaque, mais on la vernira avec le vernis des Gra> 


* Veurs; en voici la compofition : 


Prenez deux onces de cire-vierge; deux ontes de 
fpalt, que vous pilerez très-fin : demi-once de poix 
noire ; demi-once de poix de Bourgogne, On fera 
fondre fur un petit feu la cire feule dans un pot de 
terre Vernilé & neuf: enfuite on y mettra les autres 
arogues, en remuant toujours. jufqu’à a que le tout 

1) 


| 
| 


PL, 32, 
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{oit bien fondu & bien mélé, On verfera la matiere. 
dans une terrine pleine d’eau tiéde ; & après avoir: 
un peu pétri cette compofition, on en fera des’ 
boules un peu plus grofles qu’une noix , & ce vernis 
fera fini. | | 
On prendra une de ces boules, qu’on mettra dans 
un nouet de taffetas fort, On nettoyera & on dégraif- 
fera bien la plaque avec du blanc d’Efpagne en. 


poudre & fec; on la fera chauffer fuffifamment, pour 


qu'en y appliquant ledit nouet, le vernis fonde & 
pale au travers du taffletas , & on vernira ainfi toute 
la planche , y mettant bien peu de vernis. La plaque 
étant encore chaude & le vernis encore fondu, on 
l’égalifera en tapant doucement avec un autre nouet 
de tafferas rempli de coton en rame, qu’on aura: 
auf fait chauffer, afin qu’il prenne le vernis fuperflu, 
& que le vernis refte très-mince fur la plaque. On 
obiervera de ne pas brûler le vernis, foit en le’ 
compofant, foit en appliquant, car of sâreroit 
tout. _ | l 

Le vernis étant appliqué & bien uni, on le flam- 
bera de la maniere fuivante : on allumera une chan- 
delle de réfine; & tenant la plaque horifontalement , 
la furface vernie en-deflous, on promenera cetté 
chandelle de réfine par toute la furface, tenant la: 
flamme un peu éloignée, pour ne pas brûler le ver-! 
mis, C'eft ainfi que toute cette furface fera bien 
noircie, 

La plaque étant ainfi préparée, on appliquera &! 
on arrétera, fur fa furface vernie, le côté rougi du 
papier du Cadran, dont on fuivra tous les traits! 
avec la pointe moufle, dont nous avons parlé dans 
l'article précédent. Enfuite on ôtera ce papier dont 
on verra fur la plaque tous lés traits de couleur rouge. 
On les fuivra tous avec une autre pointe, moins 
moufle que la précédente , avec laquelle on empor- 


tera le vernis fur tous les traits. 
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.. On fera tenir autour de la plaque un rebord de 
de cire molle d'environ trois lignes de hauteur, & 
après lavoir pofée de niveau fur une table, l’on 
y verfera de Peau-forte par-deflus, en forte qu’il y 
en ait environ deux lignes ou deux lignes & demie 
de hauteur. Cette eau-forte doit être tempérée avec 
un tiers au moins d’eau commune, qu’on y mêlera 
auparavant. On laïflera aïnfi agir cette eau-forte pen- 
_ dant une ou deux heures, & on la verfera dans une 
_ bouteille, On examinera Pouvrage; fi on voit qu’il 
ne foit pas gravé affez profondément , on remettra 
Jeau-forre, comme auparavant, jufqu'à ce qu'on 
connoïfle qu’elle ait afflez mordu, alors on l’ôtera ; 
& après avoir lavé la plaque dans l’eau commune, 
on la chauffera un peu, & on enlevera tout le vernis, 
en {a frottant avec un linge & un peu d’huile d’olive, 
Si en travaillant fur la plaque, il arrivoit qu’on écor- 
chât le vernis en quelqu’endroit, on recouvriroit la 
faute avec du fuif de chandelle fondu qu’on y appli- 
 queroit avec un petit pinceau. Tout ceci, aurelte, 
… cft bon pour graver les Cadrans fur le cuivre, 

… 5577 Sur l'autre partie de la méme plaque, on trace 
un Cadran horifontal, fuivant les regles ordinaires 
- pour la même latitude qu’a été fait l'Analemme, On 
y place le ftyle ou axe vers E perpendisulairement 
ur la ligne de midi, & cet axe fe couche & fe re- 
dreffe au moyen du reflort qui eft fous la plaques 
Comme il eft néceflaire de mettre ce Cadran bien de 
niveau lorfqu’on veut s’en fervir, on nemanquera pas 
. d'y adapter un perpendicule, qui puifle fe coucher 
quand on voudra, & fe redrefler par le même moyen- 
que l’axe du Cadran. L’on mettra aufli des vis aux 
quatre coins de la plaque pour la haufle: ou la baïffer 
d'un côté ou de l’autre, lorfqu’on voudra la mettre 
de niveau, felon que le perpendicrte lindiquera. 

. 553. Pour fe fervir de ce Cad:an, on le pofera 
bien de niveau, On mettra le cu‘feur ces fon fiyle 
A 
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droit fur le jour du mois, ou fur le degré du figne 
où fe trouve a@uellement le Soleil, On tourne le 
Cadran ou d’un côté ou de Pautre , jufqu’à ce que 
les deux Cadrans s'accordent & marquent la même 
heure. Si, par exemple, le ftyle droit du Cadran 
enalemmatique marque 10 heures, il faut que laxe 
du Cadran horifontal marque pareïllement 10 heu- 
res; en ce cas, ce fera la véritable heure, & il fera 
bien orienté, Il ne peut fervir qu'à la latitude pour 
laquelle on l’a tracé, | 

Îl faut remarquer qu'il peut arriver que les deux 
Cadrans, favoir , le Cadran horifontal & lazinu- 
tal, marquent une même heure, & que cependant 
ce ne foit pas la véritable heure; mais on recon- 
noïîtra bientôt l’erreur, en laiffant quelque temps 
le Cadran au Soleil : on s’appercevra que les om- 
Dres des deux Cadrans ne fuivront pas l’ordre des 
heures, mais on évitera toujours cet inconvénient, 
en orientant , au moins à peu près, le chiffre horaire 
de XII heures vers le feptentrion , ou nord, 

Ce Cadran eft fort bon, & n’a pas les défauts 
des Cadrans à bouflole, puifqu’il n’en à point: il n’a 
pas ceux des Cadrans qui marquent l'heure par la 
hauteur du Soleil ; car toutes les heures peuvent être 
aufhi diflinctes vers le midi, que celles des Cadrans 
borifontaux ordinaires, 
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 Defcription & conftruétion de l Anneau 
Aftronomique. 


E infirument a eu, comme tous les autres , 
les commencemens & fes progrès : on la augmenté 
& perfettionné peu à peu. Nous n’entreprendrons 
pas d’en écrire l’hifloire ; on en a fait de bien des 
Manieres dont nous ne dirons mot. Les inconvéaiens 
& les défauts qu'on y a trouvés, les ont fait aban- 
donner, Nous nous bornons à décrire ici le plus par- 
fait que nous ayions vu; c’eft celui que fon Emi- 
nence Monfeigneur le Cardinal de Luynes, Arche- 
-vêque de Sens, a perfectionné & fait conftruire fous 
fs yeux pour fon ufage particulier, par le fieur 
Baradelle fils, Ingénieur pour les Inftrumens de Ma- 
thématiques , à Paris. Son Eminence a bien voulu, 


pour le bien public, nous le communiquer & nous 


le confier pour le faire defliner & le faire graver. 
C'eft la planche 32 qui le repréfente, Notre inten- 
tion n’eft pas feulement de faire connoître au Pu- 
blic cet Anneau Affronomique, mais encore d’en 
apprendre un peu la main-d'œuvre à ceux qui n’au- 
tont pas aflez d'expérience & de lumieres acquifes 
Pour en conftruire de femblables : le cas peut arri. 
Ver bien fouvent dans les Provinces où ils fe trou- 
Ve des Amateurs adroits , des Ouvriers même, qui 
Voudront exécuter ce Cadran portatif. Au moyen 
de quelques inftructions qu'ils verront ici, ils ne fe- 
1OnE pas obligés d’avoir recours à la Capitale, quel- 
quefois trop éloignée de leur demeure, à 
$59: L'on voit d’abord dans la fig, x, linftru- 
ment entier en perfpective dans toute fa grandeur 


Prat. 


Fig, 3 2e 
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tel qu'il aft exécuté, & tout difpofé à montrer a! 
Soleil 7 heures du matin vers la fin du mois de Juin; : 
c’eft-à-dire, au folftice d’été. L’on remarque qu'il 
eft compofé de trois cercles, dont le plus grand| 
AB eft le Méridien, qui repréfente le Méridien du: 
lieu: le fecond CD eft l'équateur, qui coupe le: 
Méridien du lieu à angles droits, & le troifieme EF" 
eft le cercle horaire fur lequel font marqués tous les: 
degrés de la déclinaifon du Soleil, ou fa diftance à: 
l'équateur. re | 
Ce cercle horaire porte une alidade mobile garnie 
de deux pinules G & K. Sur l’autre face du mêmes 
cercle horaire, il y a une autre alidade femblable: 
en tout, portant également deux autres pinules donti 
on né voit que celle H. La pinule qu'on tourne vers 
le Soleil, eft garnie d’une petite lentille convexe, 


dont le foyer eft juftement égal à la diftance d’une 


pinule à l’autre. Ce petit verre eft adapté à la pi- 
nule G, afin que le rayon du Soleil paflant au tra: 
vers, forme un point de lumiere très-vif fur le point 
correfpondant de Pautre pinule K. Ce qui eft très: 
avantageux, fur-tout lorfque le Soleil n’éclaire pas 
bien. Outre le verre lenticulaire , 1l ÿ a encore deux 
petits trous, fig. 8 , bien évafés en-dehors , ils ont 
également deux points correfpondans à l’autre pi 
nule, où va fe peindre l’image du Soleil. 

Le cercle équinoxial CD eft mobile fur fes deux 
pivots C & D, au-dedans du cercle Méridien AB! 
Le cercle horaire EF eft aufli mobile au-dedans da 
l'équateur , fur fes deux pivots E & F; mais il y à 
une méchanique remarquable dans ce mouvement: 
en ce que l'équateur CD fe tient néceflairement 
angles droits {ur le Méridien, aufli-tôt qu'on ure 
le cercle horaire EF de fon parallélifme avec là 
Méridien AB. Voici en quoi confifte cet artifices 

On peut obferver qu’il y a une rainure quarréé 
tout-autour du dedans & dans lPépaifleur de l’équai 
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teur. Cette rainure eft remplie d’une languette, Pr. 32: 
fig. 9, qui affleure ce dedans, fig. 1, & dont on 
voit un bout en L; Pautre bout eft caché, & vient 
juiques vers Ÿ. Il y à une autre languette fembla 
ble au côté oppolé du même équateur de © vers Z. 
Ïl y à une vis en P au-dedans du cercle horaire , qui 
traverfe fon épaiffeur, & qui va prendre le milieu 
dé ja longueur de la languette. La partie de cette 
vis qui entre dans la languette. n’eft point filerée; 
elle eft en maniere de pivot. Il y a une autre vis 
femblable en O, & dui fait la même fonction 
à l'égard de la languette cout comme la premiere 
vis P. 

… [1 faut maintenant s’imaginer que l'équateur CD, 
qui à fes centres de mouvement en C & D, au 
moyen des deux vis, fig. 6, pofées aux points C &: 
D qui lui fervent de pivots, eft tiré de fon parallé- 
lifme avec le Méridien ; fi Fon éleve le cercle ho: 
raire , les deux languettes comme de véritables cou- 
lifles , étant pouflées par les deux vis en façon de 
pivots par le mouvement que l’on fait faire au cercle 
horaire , coulant le long de la rainure de l'équateur , 
& l’obligent néceffairement à fe tenir toujours à 
angles droits fur te Méridien , quelque pente ou quel- 
qu'élévation qu'on donne au cercle horaire. Les 
Porte-pivots E & F de Péquateur font attachés fur’ 
LE Méridien par des vis, & ils font affez échancrés 
Dour laifler mettre l'équateur au-dedans, & paral- 
lement au Méridien. On en voit un féparément 
SciEn perfpective en la fig. 7; celui E, fig. r, eft 
Poié par-deflus lé Méridien , & celui F qui lui eft 
Oppolé , eft pofé par deffous, comme le demande 
larfituation de l’équateur lorfqu’on plie Pinftrument, 
Îl faut remarquer que l'alidade de deffous n’eft 
pas abfolument néteflaire pour lufage de l'inftru- 
ment en lui-même; mais on la met principalement 
pour que toutes les parties de l'Anneau Aftrono- 
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Pr, 23, mique foient dans un équilibre le plus exat; ce qu 
eft eflentiel, afin que lorfqu'on veut voir Theulk 
u’il eft , il fe tienne bien vertical. Du refte, ce: 
rx alidades ont le même mouvement, en forte 
que, pour peu qu’on en remue une, l’autre fuit bier 
exattement la même direction. Ce qui fe fait au 
moyen du centre, ñg. 4: l’on y voit au ras de le 
tête une partie quarrée , qui prend une alidade dam: 
{on trou quarré, fig. 3; enfuite, fig. 4, vient la partie 
cylindrique, qui tourne dans le trou du centre du 
cercle horaire : après vient-encore un quarré; qu 
entre dans l’alidade du deflous ; & enfin le refte de 
ce centre eft à vis, fur lequel on vifle Pécrou, fig. $ 
qui ferre le tout enfemble. Cet écrou porte deux 
trous , pour recevoir les deux petits becs d’un tour: 
nevis fourchu. 

560. La fufpenfion de Anneau Aftronomique 
fig. 1, eft remarquable. Cette maniere fe nomme 
en lampe de Cardan. C’eft la meilleure de toutes le: 
fufpenfions, pour la liberté entiere du mouvemen! 
dans tous les fens poflibles. QI, Hg. 1, la repréfenteen 
perfpective toute montée. L’on y voit aflez diftine: 
tement toutes les pieces dont elle eft compolée, en 
voici le détail :.ab, fig, 1 , eft une agrafle qui fai 
reflort en ab, qui porte quatre crochets, deux à 
chaque extrémité, qui fe replient fur le bord exté 
rieur du Méridien. L’on voit cette agrafle féparé: 
ment & en perfpective en la fig. 12, elle porte ex 
{a partie fupérieure deux oreilles, qui forment ut 
croiflant, c’elt pour recevoir bien librement una 
boule G, fig. 14, percée dans fon diametre de deux 
trous, qui fe croifent à angles droits. Un de ces trou! 
it recevoir deux vis e, f, fig. 1, qui ne fonl 
vifées que dans le croiffant, & fe rerminent en façon 
de pivots dans toute la partie qui eft dans la boule 
Les deux autres trous, qui font faits dans la boule! 
font pour prendre un autre croiffant , fig, 15, don! 
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| Jes deux anfes qui font percées, reçoivent deux autres p,. 32, 
| vis femblables aux deux précédentes. Par ce moyen, 
. ce fecond croiflant tient bien librement à la boule. 
. Ce fecond croïflant, fig. 15, a une partie I cylin- 
| drique, qui entre dans la douille K, fig. 13, dans 
laquelle elle tourne bien librement. Cette partie cy- 
 lindrique eft arrêtée dans la douille K par la virole & 
_ vis L, ferrée en forte que le cylindre tourne bien 
librement. L’on voit ces pieces montées, fig, 1, 
Mli,e,f,s 
Pour rendre cette fufpenfion bien adhérente, & 
. cependant bien coulante à lentour du Méridien, 
Lil faut remarquer une petite rainure faite très-près 
du bord dudit Méridien fur la face du deflus & du 
| deflous. Voyez fig. 16 une coupe de ce Méridien , où 
lon remarque ces deux rainures. La plaque cd, fig. x, 
où CD , fig. 11, porte fur fon deffous une languette 
| ab dans toute la longueur. Cette piece eft vue ici à fon 
L revers pour faire remarquer la languette, Il y a deux 
- plaques fembiables. On en pofe une fur le devant 
bde la piece ab, fig. 1, ou AB, fig. 12, & l’autre 
(Mur le derriere. L’on fait tenir ces deux plaques de- 
Mvant & derriere, en forte que les deux languettes 
entrent dans les deux rainures, & on les arrête par 
(deux vis. Ces deux plaques étant ainfi arrêtées, tien- 
| nent toute la fufpenfion inféparable du Méridien , & 
Von peut la faire couler tout à l’entour. Cependant 
on la rend fixe quand on veut, au moyen d’une 
: vis de preflion k, fig. 1, ou H. 
: L'on a déja pu remarquer deux petites pieces R 
| & S, fig. 1, bien rapportées, & totalement fixées 
| fur le cercle horaire en deux endroits diamétrale- 
| ment oppolés, & qui n’ont pas plus d’une ligne & 
demie de faillie : l’une KR a fa faillie au-deffous du 
| cercle horaire, & l’autre S l’a en-deflus, Ces deux 
| pieces font des nonius, pour voir jufqu'à la minute 
* Pheure qu’il eft, comme nous l’expliquerons bientôt. 


PL. 32, 


_ le pivot fur lequel rocle le cercle horaire. On € 


c, e fontles deux joues qui forment cette rainures: 
rainure, & qui entre dans celle du Méridien, y étant 


“vis. e eft ce reflort qu’on voit féparé en gf:ge 


“cercle, qui eft l'équateur, eft divifé d’abord en 2 


\ 
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s6r. Il y a deux autres pinules B & T féparées 
de l’inftrument, & qu’on y rapporte quand on veut; 
Pune B porte une lentille comme celle de l’alidade , &: 
Pautre T porte des divifions : ces deux pinules tien- 
nent dans la rainure du Méridien par un petit man 
tonnet d’acier à reflort, & peuvent couler autour! 
du Méridien & s'arrêter où l’on veut. On en voi 
une en perfpective, fig. 10. ab eft une large raï- 
nure pour embrafler toute lépaiffeur du Méridien; 


d eft le mantonnet d’acier qui fort au-dedans de ke 
pouflé par le refort fixé en-deffous par deux petites 


la partie du reffort qu’on prend avec les doigts pour 
dégager le mantonnet de la rainure du Méridien, 
lorfqu’on veut ôter la pinule. » eft la face de la pi- 
nule qui regarde fa correfpondante, où eff la lentill 
de laquelle vient le rayon de lumiere contre les di- 
vifions :£ 2,592, 00: 

La fig. 2 repréfente Anneau Afironomique tout 
plié, & prêt à mettre dans fon étui. L’on y voit 
comment les trois cercles font gradués. On l'a re- 
préfenté fans la fufpenfion, n’y étant point nécef. 
faire pour notre objet. Le zéro o de la divifion de 
Méridien où lon a pofé la vis ou pivot fur lequel 
l'équateur tourne, doit fe trouver vis-à-vis du midi 
de l'équateur, & le n°. 90 doit fe trouver fur VW 
heures. C’eft fur ce point de VI heures qu’eft pofé 


fait autant au côté diamétralement oppolé fur de 
même face, & c’eft aux mêmes points où font pofés 
les autres pivots correfpondans. Ces divifions fon] 
partie du cercle divifé en 360 degrés. Le feconc 


parties égales pour avoir les heures. Chaque heure ef 
divifée en 12 parties égales , pour avoir les minute 
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| d'heure de cinq en cinq ; de forte que l'équateur fe 
trouve par-là divilé en 288 parties égales, 

Le cercle horaire eft divifé en 360°, ou pour 
mieux dire, en quatre fois 90°, en forte que les deux 
Zéro O fe trouvent vis-à-vis de XII heures de l’équa- 
teur, & les deux 90 fe trouvent vis-à-vis des deux 
VI heures. C’eft le feul des trois cercles qui eft éga- 

lement divifé fur l’autre face en 360 degrés parfai- 
tement correfpondans, & ils font numérotés dans le 

_ même ordre. Sur la premiere face, c’eft-à-dire, fur 
celle où jes autres cercles font divifés, on a rendus 

plus remarquables que les autres, les 24 premiers 
degrés à droite & à gauche des zéro o, par des chif 
fres où numéros plus gros que les autres , parce que 

| ces premiers degrés font ceux de la déclinaifon du 
Soleil, dont la plus grande eft de 23 degrés 28 
minutes, On a gravé ces mots àdroite du zéro oO, dé- 
ciinaifon boréale, 23° 28/; & à la gauche du même 
Zéro O, on y a gravé ces autres mots, déclinaifon 
aufirale, 23° 287, 

Ïl ÿ a un arc de cercle qui fe tient aux deux bouts 
de lalidade ab & cd, MS. ont hi.:2;: c'elt un 
nonius Pour avoir toutes les minutes de la décli- 
naifon du Soleil, L’on y a divifé 61 degrés du cercle 
horaire en 60 parties égales fur la portion du cercle 
de l’alidade, & afin de pouvoir compter fur ce nonius 
Par a ou par b, l’on a numéroté le nonius en deux 
fens différens. ci 

. La plaque CD, fig. 11, oucd, fig. 1, porte Éga- 
lement un autre nonius, pour avoir toutes les mi- 
nutes de degré de la hauteur du pole. C’eft égale- 
ment 61° du Méridien divifés fur la plaque en 60 
parties, Elles font numérotées d’une façon différente, 
afin que le zéro o fe trouve au milieu ; mais l’on ÿ 
trouve toutes les 60 minutes des degrés pour la 
hauteur du pole, comme nous venons de le dire. 
Pour Les nonius R &S, fig. 1, lon divife en ! 


PE, 32, 
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Fr, 32. cinq parties égales, quatre des divifions du cercle 
horaire. Par ce moyen l’on a chaque minute de 
DL. < 
l'heure, 


Ufage de l'Anneau Aftronomique 


562. Après avoir fait connoître la compofition 
méchanique de lAnneau Aftronomique, il convient 
d'enfeigner à s’en fervir. Il faut d’abord montrer 
comment l’on doit le monter lorfqu’on veut voir 
l'heure qu’il eft. On mettra le pendant ou fufpen= 
lion au degré & à la minute de la hauteur du pole! 
du. lieu où l’on fe trouve ; on mettra l’alidade où 
Îe trouve une des lentilles, au degré & à la minute 
de la déclinaifon du Soleil du jour où l’on eft, du 
côté boréal ou auftral, felon la faifon où l’on eft; & 
ayant mis l'équateur à angles droits fur le Méridien, 
où tiendra linflrument par le pendant : on préfen- 
tera la lentille de l’alidade vers le Soleil X, haufänt 
où baïffant le cercle horaire au-dedans de l’équa- 
teur, jufqu’à ce que le rayon de lumiere XGK donne: 
précifément fur un point correfpondant K marqué fur 
l’autre pinule de la même alidade. On regardera alors, 
fur quelle heure & quelle minute fe trouvera le cercle 
horaire à léquateur, ce qui indiquera la véritable: 
heure préfente. L’on peut en même-temps remar- 
quer à quel degré de hauteur fe trouve le Soleil alors: | 
L'on peut aufli, par cet infirument, prendre une |! 
hauteur abfolue du Soleil, pour trouver par le calcul 
l’heure de midi pour tracer une méridienne , comme 
nous l'avons enfeigné art. 433, 434 & 435. 

Vers les équinoxes, la lentille fe trouvera cachée 
par l’épaifleur de l'équateur ; mais les deux petits 
trous qui font aux pinules au-deflus de la lentille, | 
fervent alors. [l pafle par ces deux trous des rayons 
de lumiere qui vont donner fur deux pots faits ex- 
près fur la pinule correfpondante. Il faut remarquer 
que pour rendre les points de lumiere plus fenfibles, 

lon 
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Von colle avec la colle de poiffon un papier fur 
_ toutes les pinules contre lefquelles donnent le point 
de lumiere. 
Un autre ufage non moins intéreffant que l'on 
peut faire de l'Anneau Aftronomique, eft de pren- 
dre des hauteurs correfpondantes ‘Pour tracer une 
méridienne, ou vérifier la marche d’une pendulé à 
fecondes. Les pinules de rapport B &T. ER 
Où habe, fig. 10, font imaginées pour cela; étant 
éloignées l’une de l’autre du diametre entier du Mé- 
ridien, on aura plus de précifion, On les pofera fur 
le bord du Méridien. La pinule B, fig, 1, qui porte 
üne lentille, fera celle qu’on préfentera au Soleil ; 
celle T en recevra l’image, On tiendra lAnneau 
Aftronomique par le pendant , tous les cercles étant 
pliés, & les pinules du cercle étant difcofées pour. 
qu'elles nembarraffent rien, l’on hauflera ou lon 
baiflera l’une ou l’autre pinule du Méridien , jufqu’à 
Ce que le rayon de lumiere du Soleil vienne fe pein- 
dre fur la premiere divifion de la pinule T , & l’on 
écrira quelle heure, quelle minute & quelle feconde 
il eft dans ce moment à la pendule, Lorfque l’image 
du Soleil fe trouvera fur la feconde divifion, on 
écrira encore quelle feconde il eft à la pendule dans 
ce moment, On en fera autant pour chaque divi- 
fon , en forte que l’on aura pris 7 points de hauteur” 
du Soleil. L’on peut en prendre même 14, en écri- 
vant la feconde de la pendule au moment où l image 
du Soleil commence à toucher le bord de la pre- 
miere divilion, & lorfqu’elle en fort. On peut faire 
de même fur chaque divifion. L’après-midi lon fera 
la même obfervation tout comme dans la matinée, 
Ayant donc 28 hauteurs correfpondantes, l’on exa- 
minera {1 elles fe trouvent également éloignées du 
midi de la pendule. Si cela eft, on peut s’aflurer 
qu'elle fera parfaitement à l'heure. Nous avons déja 
expliqué dans les art, 424, 425, 426 & 427, çom= 
| Z 
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ment & quelle correction il faut faire à l'heure de 
midi ainfi trouvée, lorfqu’on opere par les hauteurs 
correfpondantes hors le temps des folftices. L'on 
pourra, par cette méthode, tracer une Méridienne, 
comme nous lavons dit ci-deflus. 


Remarques fur la conftruélion de l'Anneau 
Affronomique. 


__ÿ63. La conftruétion des trois cercles demande 
certains foins. Il faut d’abord en faire les modeles 
en bois, plus épais & plus larges qu'ils ne doivent 
étre étant finis, afin de pouvoir les écrouir & les 
todrner. Ii faut les tourner exactement ronds, & 
tellement ajuftés, qu’ils foient juftes les uns dans les 
autres & bien affleurés. Il faut enfuite trouver très 
exactement les deux points diametralement oppolés | 
à chacun des trois cercles pour pofer leurs pivots: 
qui leur fervent de centres de mouvement; cet article: 
eft fi eflentiel, que pour peu qu’on manque ces! 
points , on peut être afluré que tout linftrument fera, 
manqué, Ces points fe trouveront au moyen de la: 
platte-forme ordinaire, qui fert à faire toutes Îles: 
divifions. Tous les pivots , qui doivent étre d’acier,, 
feront tournés bien ronds & bien polis, & ne doivent! 
point du tout ballotter dans leurs trous ; mais 1l faut: 
qu'ils y foient juites, fans y entrer à force. El faut auflil 
tourner les deux pivots à patte, fig. 7, pour la partié! 
ab & c, le tout bien poli. L’on creufera, avec un 
outil fait exprès, fur le champ des deux points op- 
pofés du cercle horaire, la place de la tête plate: 
ab, fig. 7, du pivot à patte, en forte qu’elle rem- 
pliffe bien fa place. Tous les pivots, foit à vis, foit: 
à patte , doivent traverfer totalement le limbe de: 
leur cercle refpectif. Toutes les vis en général doi 
vent être tournées & toutes d'acier. Celles qui fer-! 
vent de pivots dans la fufpenfion , doivent être éga-! 
lement tournées bien rondes & bien polies, Quand 
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l'ouvrage eft tout fini, on les bleuit pour qu’elles 
foient moins fujettes à la rouille, 

Les alidades doivent étre ajuftées avec grand 
foin fur leur centre d’acier., qui doit être bien tourné 
& bien poli. Les deux quarrés de ce centre doivent en- 
trer bien juftes dans les alidades , afin qu’elles n’ayent 
qu'un feul & même mouvement. Il faut que leur 
portion de cercle s'applique exactement fur le cercle 
horaire. Ceft pourquoi le trou du centre de celui. 
ei doit être bien perpendiculaire à l'égard de fon 
plan. À 
Les lentilles de verre qui font pofées aux pinules 
des alidades, demandent d’être polées avec beau- 
coup d'attention, Il s’agit principalement de les bien 
_Centrer , fans quoi elles rendroient tout linftrument 
très-défe@ueux. Pout les bien centrer , On les fera 
tenir au bout d’un petit canon, avec de la cire ou 
autrement. On le difpofera, en forte que le canon 
tournant fur le tour portatif, & préfentant en même- 
temps la lentille au Soleil, le rayon de lumiere 
donne fur un point. On pouffera, ou d’un côté 
ou de lautre, le verre, jufqu'à ce que le point de 
lumiere foit immobile, quoique le canon tourne. 
Alors on marquera avec un diamant, un petit trait 
fur le verre, pour que l’Opticien le coupe fur cette 
mefure, car il a dû être fait trois ou quatre fois 
plus grand. On le fera faire exactement du foyer 
de la diftance d’une pinule à l’autre. L'on voit en 
a, fig. 8, la grandeur que doit avoir le verre, On 
era une grande attention à bien placer ces verres 
lenticulaires, auffi-bien que les points correfpondans 
des autres pinules, On fait tenir ces verres en leur 
place fur la pinule, en les Jertifflant avec un bru- 


mfloir, 


Zi 


Pr,30 
Fig, 1 


PATENT 
À 3 
FR 


256 Chapitre X. Sefion V. 


SECFION V. 
Cadran Equinoxial univerfel fans Bouffole. 


Ce EsT un Cadran nouvellement inventé, 
quant à fa compofition , à fa figure & à fa conftruc- 
tion. Il eft, comme on le va voir, fur les mêmes 
principes de Anneau aftronomique. Lafig. 1, pl. 38, 
en repréfente géometralement le plan dans fa gran 
deur naturelle. BCD eft une plaque de laiton d’en- 
viron une ligne d'épaiffeur. F, G, H font trois vis: 
pour la mettre bien de niveau. OQ eff le niveau mé. 
me, qui éft un perpendicule, il eft repréfenté couché, 
AB , fig. 7, eft ce même niveau repréfenté fépa- 
rément. C’eft une tige droite qu’on releve verticale 
ment lorfqu’on veut fe fervir du Cadran , & il tient 
debout au moyen du reflort EB attaché par fa vis E 
au-deffous de la plaque BCD, dont on n’a reprélenté 
qu’un petit morceau. AF eft un plomb fufpendu pan 
une foie dans un très-petit trou au bout fupérieur A 
de la tige. La pointe du plomb F va donner fur un 
point marqué fur la plaque , lorfque, au moyen de 
trois vis F,G, H, fig. 1, lon a mis la premiere pla- 
que BCD parfaitement de niveau. 4 
La fig. 9 repréfente une autre efpece de niveau 
qui paroït nouvellement inventé. C’eft une boît 
ronde de criftal, recouverte par une glace un pe 
concave eh-deflous. On y met de l’efprit-de-vin en: 
dedans. L’on fait une boite de cuivre dans laquelle 
on enferme la boîte de verre qui n’eft découverté 
qu’en-deflus. C’eft un niveau d'air propre à nivelle: 
en tout fens. Un niveau de cette efpece feroit très 
propre pour mettre au centre de ce Cadran , au lier 
du fil à plomb, Mais cette invention eft ençore tro 
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récente pour être aflez perfeétionnée , & pour étre PL. 38: 
d'un prix un peu modéré, Je l'ai fait repréfenter dans Fig. 9, 
cette planche feulement pour le faire connoître un 
peu. 

Par-deflus cette plaque BCD, on en ajuite une 
autre KMN, qui eft ronde & de la même épaifleur 
que la premiere, On la fait tenir fur celle-ci au moyen 
du centre dont on voit la tête large T, arrêtée en. 
deflous par un écrou ; en forte que cette feconde 

_ plaque peut tourner avec aflez de facilité par-deflus 
_ la premiere, contre laquelle elle doit bien joindre 
fans aucun ballottement. 

Cette feconde plaque tournante porte deux prin- 
cipales pieces , qui font le cercle équinoxial KMN, 

| fe pouvant baiffer & rehaufler fur fon centre de mou- 
vement Î, qui fait la fonction d’une charniere, Ce 
_ cercle équinoxial IGH eft repréfenté féparément en 
perfpetive en la fig. 6: on le voit féparé de fon 
upport où charniere MLN : Keft la goupille de 
… la charniere, 
La feconde piece que porte la feconde plaque, eft 
. le Méridien NI, fig, 1. Ce Méridien fe monte fur 
“lon fupport ou charniere P. L'on peut, par ce 
moyen , le lever droit lorfqu’on veut {e fervir de ce 
Cadran, ou le coucher quand on veut mettre le Ca- 
‘dran dans fon étui, La fig. 8 repréfente féparément 
ce Méridien TK, L'on voit en R charniere, & 
RS fon fupport, Par lequel le Méridien eft attaché 
fur la feconde plaque, 

Le cercle équinoxial HIG, fig, 6, porte dans fes 

deux trous H, G (qui doivent être bien exactement 
Ur la ligne qui partageroit le cercle en deux parties. 
égales) un axe HI, fig. 3, léquel axe eft faie dans 
fon milieu en double équerre ODEF , qui a une 
longue OUVérture ou fente DE, & une rainure- 
en QD, & une autre en FE, Cette ouverture & ces: 
deux rainures font faites Pour recevoir la petite plas 


A] 
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que ZXT, fig. 4, qui peut couler à frottement & 
fe bien maintenir dans cette place. Pour la for- 
mer, lon fait une échancrure ou ravalement fur 
l'épaifleur de la double équerre YK. , fig. 3, dont la 
profondeur eît égale à l’épaifleur du Zodiaque ou 
petite plaque ZTX, fig. 4; l’on voit cette épaif- 
eur en R. Ce ravalement étant fait, on le recouvre 
d’une petite plaque taillée également en double 
équerre QDEF", fig. 3, que l’on attache fur celle 
de laxe par quatre vis L’on conçoit déja que 
lorfque le tout eft bien ajufté, le Zodiaque ZTX, 
fig. 4, doit couler dans fa place à frottement doux, 
& qu’on peut le faire fortir ou l’enfoncer plus ou 
moins felon le befoin. Ce Zodiaque ZX, fig. 4, 
porte en V une petite douille & une ouverture en 
T3 c’eft pour y inférer le piton plat S, qui a une 
petite tige cylindrique pour entrer jufte à frottement : 
un peu doux dans la douille V, & qui la traverfe: 
jufques dans l'ouverture T ; l’on goupille cette partie : 
cylindrique du piton, afin qu'il ne puifle pas fortir: 
de fa place, & que cependant il puiffle tourner äi 
volonté. La partie plate de ce piton porte un petit! 
trou dans fon milieu, qui doit être bien fraifé ouh 
évafé de chaque côté, afin qu'il n’y ait point d’épaif- 
eur. | 
Il faut maintenant s’imaginer que le Zodiaque gat- 
ni de fon piton, eft monté dans fa place QDEF, 
fig. 3, fur l’axe HI, & que celui-ci, garni de toute 
fes pieces, eft monté dans le cercle équinoxial, fig. 6, 
dans les deux trous H, G, & qu'il y peut tourner à 
volonté. L'on doit remarquer, fig. 3, à un bout de 
axe un endroit quarré I, un peu évidé aux quatre 
côtés. Ce quarré porte en G, fig. 6, fur un reflort, 
repréfenté féparément, fig. 5. Ce reflort fait deux 
fonétions , l’une de retenir l’axe par fon crochet, 
afin qu'il ne puifle pas fortir de fon trou, & l’autre 
de placer toujours le Zodiaque à angles droits, fur 
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Je plan de l’équateur, ce qui eft effentiel, L°on a 
repréfenté toute cette monture dans la fig. ZI, par 
une ponctuation feulement, pour éviter la confu- 
fion. | 
_ La fig. 2 repréfente en perfpeétive tout le Ca- 
dran difpofé comme devant montrer l'heure. AB eft 
la premiere plaque, qui porte les trois vis, pour 
mettre le Cadran de niveau, au moyen de Pè-plomb 
CRD, L'on voit la pointe du plomb, qui donne 
fur un point défigné par un trait coupé d’un autre 
trait en croix. Cette plaque ne porte que lä-plomb, 
L’on apperçoit une ouverture en B, qui fert à re- 
cevoir le crochet de là-plomb, lorfqu’on le couche. 
ÊF eft le Méridien. L’on voit en F fa charniere & 
{on fupport, par lequel il eft fixé fur la feconde 
plaque FG, L'équateur HI eft élevé à la hauteur 
de l'équateur du Ciel, au moyen du Méridien gradué, 
RL eft l'axe qui porte le Zodiaque KD dans fa dou- 
ble équerre. Îl faut remarquer comment le reflort 
M retient Paxe RL par fon crochet. N eff le centre 
{ur lequel tourne la feconde plaque. Voilà donc la 
confiruétion méchanique de ce Cadran. ; 
Quant à la divifion du cercle équinoxiat, elle ef 
fort fimple. C’eft le cercle entier divifé en 24 parties 
égales, fi lon ne veut que les heures, en 48, en 
96, &c. fi Pon veut les demi-heures, les quarts, &c. 
par conféquent le demi-cercle HIG, fig. 6, doit être 
“divifé en 12 parties égales, &c. L’on doit retourner 
toutes les divifions , & les marquer au-dedans & fur 
lépaiffeur de ce demi-cercle, On tracera une ligne: 
au milieu de cette épaifleur en-dedans. Cette ligne 
ft effentielle, comme nous le verrons bientôt. Le 
trou du piton S , fig. 4, doit fe trouver au milieu, ou 
bien au centre du demi-cercle , lorfque le Zodiaque 
elt entiérement enfoncé dans {à double-équerre, en 
forte que f l’on poloit une pointe de compas dans 
le milieu de ce trou, on décriroit avec l’autre la 
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PL. 38, ligne qui eft au milieu de l'épaifleur de l'équateur, 


Le Méridien TR, fig. 8, n’eft qu'un quart-de- 
cercle , il doit donc être divifé en 90 degrés qu’il faut 
commencer en T, & nonen R, conformément au 
Méridien du Cadran Equinoxial à boufole, & pour 
les mêmes raïfons. Voy. pag. 282; ! 

ll refte à divifer le Zodiaque, ce qui peut fe faire 
de plufieurs manieres : il faut toujours commencer 
par prendre le rayon de l'intérieur du cercle équi- 
noxial ; on le trouvera bien facilement en prenant 
avec le compas la corde ou la diftance de 60°, qui 
fera toujours du point de midi au point de 4 heures 
ou de 8 heures; en un mot, de 4 heures d’intervalle, 
On portera cette diflance fur la ligne indéfinie AB, 
fig. 10, on élevera fur le point B une perpendicu- 
Jaire BC : on appliquera le demi-cercle de l’étui or- 
dinaire de Mathématiques, fur la ligne AB , en forte 
que fon centre fe trouve fur le point À, & fa ligne 


diamétrale fur la ligne AB ; on marquera des points 


dur la figure à chaque degré du demi-cercle jufqu’à 
24 degrés. On tirera des lignes du centre À jufques 
aux points de chaque degré ; les interfections qui {é 
trouveront fur la ligne BC , formeront H divifion de 
tous les degrés néceflaires au Zodiaque dont il s’agit. 

Voici une autre maniere. Si le rayon du cercle 
équinoxial fe rencontroir jufte avec votre échelle de 
dixme , autrement dite de parties égales , on trouve: 
roit dans la Table des tangentes naturelles, toutes les 
difiances d’un degré à l’autre. Par exemple, l’on veut 
avoir la diftance af, fig. 4, jufqu’au 10° degré df, on 
cherchera le 10° degré aux tangentes naturelles, on 
y trouvera ce nombre 176 ; nous en retranchons les 
quatre derniers chiffres, parce que nous fuppofons le 


rayon de 1000 parties. L’on trouvera de même la | 


tangente de 1 5° de 260 parties; celle d’un degré, de 
17 parties, &c, fi le rayon , au lieu de fe trouver de 
4000 parties de votre échelle, n'étoit que de 500, 


base 
St 
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‘on ne prendroit que la moitié du nombre trouvé 
à chaque tangente. Si le rayon étoit feulement de 


2$0, on ne prendroit que le quart du nombre trouvé, 


à chaque tangente, 

S1 le nombre des parties du rayon ne fe trouve 
ni de 1000, ni de $00, ni de 2$o, &c. mais qu’il 
foit, par exemple, de 864 parties de votre échelle 
de dixme, le mieux fera alors de faire la divifion 
dont il s’agit par le calcul, au moyen de lAnalogie 
fuivante : 


Le rayon 

ef£ à la tangente de 5°, ou de 10°, ou de 12°, &c. 

comme 864, longueur du rayon du cercle équi- 
noxial, , 

Jera aux diflances requifes de $°, ou de 10°, ou 
de12.;8&c. 


k Exemple, Log. tang. de $°, 2° terme... 89410$ 
log. du nombre 864, 3° terme.....,. 203651 


Somme & refte... 1187840 

_qui étant cherché dans la Table des nombres na- 
 turels, fe trouvera répondre au nombre 76; ce fera 
la diftance en parties égales de votre échelle de 
dixme de ab, jufqu’au cinquième degré fur le Zo- 
diaque, on en fera de même pour tous les 24 degrés. 
Voici comment on tranfportera toutes les dif- 
tances des degrés fur le Zodiaque, On le mettra 
d'abord dans fa place, c’eft-ä-dire, dans la double- 
équerre QDEF , fig. 3, de l'axe; on l’enfoncera 
Jufqu’à ce que le centre du trou du pitonS, fig. 4, foit 
Précifément au centre de l'axe, ou, ce qui revient au 
même , au centre du cercle équinoxial , alors on tra- 
cera la ligne ac, fig. 4, le long du bord ED du de- 
hors de la double-équerre, On ôtera le Zodiaque de 
fa place, on prendra l’une après l’autre , fur l'échelle 
des parties égales toutes les diftances que le calcul 
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Pr, 38, aura données, ou qui fe trouveront marquées fur 
le fig. 10, & on les tranfportera fur le Zodiaque, à 
commencer toujours de la premiere ligne ac, vers 
Ja, b 2. Tous les points étant marqués aux deux côtés 
du Zodiaque, on tracera des obliques en travers, 
comme on peut le remarquer fur la fig. 4, ZX, 
VOÿ: Pag. 435 on tirera cependant des perpendi- 
culaires ou paralleles à la ligne ac de $ en ÿ degrés, 
On gravera leurs chiffres aux deux côtés, On divilera 
aufh en 12 parties égales le bord extérieur de la 
double-équerre , ce qui défignera les minutes de cinq 

en cinq fur chaque degré du Zodiaque. 

[! fera utile de faire ici quelques obfervations pour 
la bonne conftruétion de ce Cadran. On ne man- 
quéra pas de faire bien joindre enfemble les deux 
principales plaques, fig. 1, le cercle équinoxial fera 
parallelement aux plaques , en forte qu’il ne foit pas 
plus élevé d’un côté que de l’autre. On marquera 
le point auquel doit répondre la pointe du plomb , au 
moyen d’une équerre , dont une lame étant appli- 
quée fur la plaque , le bout fupérieur de l’autre lame 
doit donner au milieu du trou fupérieur du perpen- 
dicule ; alors on marquera un point fur la plaque. 
En faifant cette opération fur quatre fens oppofés , 
On trouvera le véritable point qui doit marquer 
le niveau. Le perpendicule doit être fait avec foin 
quant, à fon pied, afin que le reffort qui fera par- 
deflous, faffe bien fa fonction , & que cette tige fe 
mette toujours exactement à angles droits d’elle- 
même lorfqu'on la redrefle. 

Mais ce qui demande le plus d'attention, ceft 
l'axe avec le Zodiaque, afin que celui-ci coule bien 
fans aucun ballottement, & qu’il fe trouve toujours | 
à angles droits à Pégard de l'équateur, à quelque 
degré qu’on le mette. Il fera fort utile de marquer 
les mêmes divifions fur les deux faces, & que le dos 
de la double-équerre foit chanfrainé deffous & deflus, 
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Le quarré I de l'axe HI, fig. 3, doit être fait avec PL. 38. 
cette attention, qu'il y ait deux côtés exactement 
perpendiculaires au Zodiaque ; afin que celui-ci fe 
trouve infailliblement à angles droits fur l'équateur 
Jorfqu’on le redrefle, 


Ufage de ce Cadran. 


Il faut d’abord mettre le Zodiaque au degré & à la 
minute de la déclinaifon du Soleil au jour où lon fe 
trouve. Outre qu’on verra ces T'ables de la déclinaifon 
du Soleil pour tous les jours de l’année, à la fin de cet 
Ouvrage, elles font encore dans les Etrennes Mi- 
gnones, Colombats & autres Almanachs qui fe diftri- 
buent par-tout, & dont prefque tout le monde ef 
pourvu, On enfoncera ou l’on avancera le Zodiaque 
. dans fa double-équerre, jufqu’à ce que l’on voye à 
fon dos qu’il eft arrivé au degré & à la minute de la 
_déclinaifon du Soleil convenable, On fera tourner 
l’axe , en forte que le plan du Zodiaque fe trouve per- 
pendiculaire au plan du cercle équinoxial , avec cette 
. obfervation que lorfque la déclinaifon fera fepten- 
_trionale, l’on retournera l’axe, en forte que le piton 
du Zodiaque fe trouve en-deflus. Mais depuis enviros 
le 22 de Septembre jufqu’au 20 de Mars ou environ, 
le piton du Zodiaque doit être au-deflous, cette dé- 
clinaifon du Soleil fe trouvant alors auftrale ou méri- 
dionale , comme on le voit marqué dans ces Tables, 

Lorfqu’on aura mis le Zodiaque comme il faut, 
on mettra l'équateur à l’élévation du pole du lieu 
où l’on fe trouve, au moyen du Méridien où les 
degrés font marqués. On pourroit mettre un nonius 
à la place de la fleur-de-lys, afin de tenir compte 
des minutes de degré pour l'élévation du pole. On 
mettra le Cadran au Soleil fur quelque plan horifon- 
tal que ce foit, en tournant à peu près vers le nord 
la charniere de l’équateur ; on le mettra bien de 
niveau au moyen des trois vis à ce deftinées , & on 
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levera debout le perpendicule qui porte le fil à 
plomb , & lorfqu’on verra que la pointe du plomb 
touche fur le point de niveau, on retiendra ainfi 
la premiere plaque d’une main, & avec l’autre on 
fera tourner la (econde plaque d’un côté ou de l’au- 
tre, Jufqu'à ce que le milieu du rayon de lumiere 
du trou du piton, donne précifément {ur la ligne 
qui paroît partager en deux l’intérieur de l'équateur. 
Ce rayon de lumiere défigne alors la véritable heure: 
& afin que le point de lumiere foit bien net & rond, 
On tournera fur luismême fuffifamment le piton, 
en forte que fa face regarde directement le Soleil. 

Ï] faut obferver qu'il y a deux points correfpon- 
dants, où le rayon de lumiere peut fe trouver fur 
la ligne dont il s’agit; comme l’on fair toujours l'heure 
qu'il eft , au moins à une ou deux heures près , on ne 
peut pas s’y méprendte: mais on a toujours une ref. 
fource infaillible pour fe décider à cet égard ; on n’a 
qu'à laiffer marcher un peu ce point de lumiere, & 
l’on reconnoîtra bientôt l'erreur, sil fort de cette 
ligne, si 

Ce Cadran eft meilleur que tous ceux qui marquent 
l'heure par les hauteurs du Soleil ; il eft même préfé-. 
rable à P'Anneau aftronomique, parce que celui-ci 
ne peut pas fervir s’il fait du vent, & qu’on n’eft 
jamais bien afluré que fon Méridien fe mette par- 
faitement vertical. En un mot, on peut le regarder 
comme le meilleur de tous, étant d’ailleurs d’une 
exécution facile, | 

On fait une quantité d’autres efpeces de Cadrans: 
on en conftruit fur une croix, fur des polyhedres, 
où lon voit un nombre de Cadrans, un for chaque 
face ; on en conftruit fur des globes, fur la furface 
concave d'un cylindre, &c. Tous ces Cadrans font 
plus curieux qu’utiles, ceux qui voudront les con- 
noître, pourront les voir dans plufieurs Auteurs 
qui les ont décrits, | 


ÉHAPITRE.XL 


Objervarions fur la maniere de régler 
les Horloges. 


À... enfeigné l’art de tracer des Ca- 
drans folaires, on pourra avoir l'heure avec exac- 
titude par leur fecours, Comme le Soleil ne luit pas 
toujours , 1l refteroit beaucoup de temps, pendant 
lequel on ignoreroit l'heure, fi Pon n’eut pas inventé 
les Horloges, qui font tant d’honneur à lefprit hu- 
main. Mais ces ingénieufes machines, pour étre utiles, 
ont beloin d’être réglées de temps en temps-fur le 
Soleil. Ainfi pour rendre les produétions de la Gno- 
monique d’un ufage plus étendu , nous nous fommes 
propofé de donner quelques avis, non-feulement 
pour mettre les Horloges à l’heure, mais encore 
. pour régler leur marche, & rendre leur mouvement 
- conforme au temps moyen, qui eft celui qui leur 
. eft propre. Par le terme Horloge, nous en entendons 
en général les trois efpeces ordinaires, les montres 
de poche ou portatives, les pendules & les grofles 
Horloges. Nous les diftinguerons quand il fera né- 
ceflaire, 

566. L’heure la plus propre & la plus commode 
pour régler une Horloge, eft celle de midi, prife 
fur une bonne Méridienne; ou, à fon défaut, fur 
le midi d’un Cadran ordinaire fait avec foin. On 
Pourroit également choifir une, deux ou trois heures 
avant ou après midi, pourvu qu'on prenne toujours 
la même heure pour les obfervations. 

567. Si l’on choifit l'heure de midi, on y mettra 
exactement l’Horloge : or pour faire cette opération 
comme il faut, il convient de diftinguer l’efpece 
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d'Horloge. S'il s’agit d’une montre de poche à fe2 
condes, on laiffera aller l’aiguille des fecondes fur 
60 ; alors on arrétera le mouvement, au moyen de 
la détente qui eft exprès pour cela. Enfuite on me- 
nera avec la clef l’aiguille des minutes également 
fur 60, & celle des heures fuivra , & fe trouvera fur 
XIT heures. L’aiguille des fecondes eft fi foible, qu’il 
ne faut jamais la faire tourner ni la toucher; car 
on pourroit bien la gâter, & même endommager 
échappement. Lorfqu'on verra l’inftant de midi fur 
la méridienne , on fera partir fur le champ le mou- 
vement de la montre, au moyen de la détente. Si 
la montre eft fimplement à minutes , on la mettra à 
Pheure de midi à l’ordinaire, en faifant tourner l’ai- 
guille des minutes avec la clef: on la menera ainfi 
à 60, & celle des heures fe trouvera d’elle-même 
à XIE heures. | 

563. Si c'eft une pendule à fecondés, on pourra 
faire tourner à la main à l’inftant de midi, premié- 
rement l'aiguille des fecondes , & enfuite celles des 
minutes , faifant en forte qu’au moins celle des fe- 
condes fe trouve dans le moment de midi fur 60. 
Autrement, on arrétera le mouvement , on mettra 
les aiguilles des fecondes & des minutes fur 60, 
celle des heures fur XIT heures, & on redonnera le 
mouvement à linftant de midi. Si la pendule eft 
fimplement à minutes, on la mettra à l'heure dé 
midi, en menant à la main l'aiguille des minutes 
fur 60, & celle des heures fe trouvera fur XIT heu- 
res. Si c’eft une groffe Horloge, on la fera fonner 
à linftant de midi, en avançant le mouvement, & 
non en levant la détente. 

. 569. Si la Pendule ou l'Horloge fe trouvent éloi- 
gnées de l’endroit où eft la méridienne, on fe ferviraæ 
d’une Montre que l’on mettra à l'heure à Pinftant | 
de midi fur la méridienne:; & lorfqu’on fera revenu, 
on mettra la Pendule ou l'Horloge fur l'heure où la 


| 
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Montre fe trouvera; ce qu'il convient de faire au 
plutôt. Si lon veutune plus grande exattitude, & que 
la méridienne ne fe trouve pas trop éloignée, on con- 
viendra d’un fignal, comme d’un coup de pitolet ou 


autrement ; & aufli-tôt que celui qui fera au-devanr 


de la méridienne, voyant arriver l’inftant de midi, 
fe fera fait entendre, on mettra fur le champ l’'Hor- 
loge à l'heure. Mais il faut obferver que fi depuis 
la méridienne jufqu’à la Pendule, il y a 180 toiles 


d’éloignement, le fon demeurera à peu près une fe 
: o 


conde à parcourir cette diftance ; ainfi il faudra avoir 


égard à ce retardement. S'il y a 360 toiles ‘éloigne 


ment, 1] faudra avancer la Pendule de deux fecondes. 
$70. Quand on aura mis ainfi exatement l’'Hor- 


loge à midi, on examinera le lendemain à la même 


heure fi l'Horloge a avancé ou retardé de la quan- 
tité de fecondes indiquées dans les troifieme, cin- 
quieme & feptieme colonnes de la Table ci-après, 
intitulée, Table du temps moyen au midi vrai, pour 
le jour où l’on tait l’obfervation. Si l’on y apperçoit 


de la différence, l’'Horloge aura avancé ou retardé. 


Par exemple, fi Pon a mis l'Horloge à midi le 17 
Novembre, & que le lendemain 18 elle aitavancé de 
13 fecondes fur le Soleil, on fera affuré que l’'Hor- 
loge eft bien réglée. On trouvera dans la Table, 
dont nous venons de parler, que du 17 Novembre 
au 18 , l'Horloge doit avancer de 13 fecondes. Si le 
18 elle fe rencontroit jufte à midi fur la méridienne, 
il en faudroit conclure qu’elle auroit retardé de 13 
fecondes. Si le midi de la Pendule précédoit celui 
du Soleil feulement de 6 fecondes, elle retarderoit 
réellement de 7 fecondes ; puifque, felon la Table, 
elle doit précéder de 13 fecondes le midi de la mé- 
ridienne. On ne doit la regarder comme bien ré- 
glée, qu'autant qu’elle avancera ou retardera con- 


formément à la T'able, Alors on fera für qu’elle fui- 
vra le temps moyen, 
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571. Si c’eft une Horloge à fecondes, comme une 
Montre à fecondes , ou une Pendule, on s’apperce- 
vra plus aifément de cette différence ; en ce cas 
Pobfervation fera toujours bien fenfible : mais fi la 
Montre ou la Pendule font fimplement à minutes, 
on attendra deux ou trois jours, ou mêmé davan=+ 
tage, parce que le défaut ne feroit pas aifé à apper- 
cevoir dans 24 heures ; mais alors on additionnera 
toutes les fecondes contenues dans la Table pour 
ces deux ou trois jours, & on examinera fi la Montre! 
aura avancé ou retardé, conformément à la fomme 
de ces fecondes. 

572, S'il fe rencontre que d’une obfervation à 
l’autre, Horloge doive en partie avancer & en partie 
retarder , comme l’on voit dans la Table vers le 10 
Février, le 15 Mai, le 26 Juillet & le 1 Novembre, 
il faudra néceflairement y avoir égard. " 

$773- Quand on fera bien pofitivement afluré par 
les obfervations précédentes que l'Horloge avance, 
on en retardera le mouvement; ce fera le contraire, 
fi elle retarde. Pour avancer le mouvement d’une 
Montre, on tournera avec la clef, tant foit peu à 
droite, l'aiguille de la rofette ou cadran du coq. Quand 
nous difons à droite, il faut entendre le même fens 
dans lequel on tourneroit laiguille des minutes, fi 
‘on avançoit l’heure de la Montre, On verra fur le ca- 
dran du coq quelques chiffres qui indiquent de quel 
côté il faut tourner l'aiguille pour avancer ou retarder 
le mouvement; par exemple, c’eft avancer que d’aller 
de 3 à4, de 4 à 5, &c. & c’eft reculer ou retarder 
que d’aller de ÿ à 4, ou de 4 à 3, &c. Du refte, 
on tournera très-peu l’aiguiile dé la rofette , comme 
de lépaiffeur d’un liard à chaque fois. On réiterera 
la même obfervation & la même opération jufqu’à 
ce que l’'Horloge aille bien : mais pour faire une fe 
conde obfervation, on remettra toujours l'Horloge 
exactement à l'heure de midi, 
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_ ! 574 Pour avancer ou retarder le mouvement 
d’une Pendule, il faut hauffer où Daïffer la lentille , en 
tournant à droite ou à gauche l’écrou qui la foutiente, 
Si l’on hauffle ou baïiffe d’une ligne la lentille d’un pen 
dule qui bat les fecondes, la Pendule avancer: ou re- 
tarder? d’une minute 38 fecondes dans 24 heures, Un 
quart de ligne d’allongement ou de raccourciflement 
fur un pendule qui bat les demi-fecondes, produira le 
même efler, On avancera ou retardera le mouvement 
‘d’une groffe Horloge, comme celui d’une Pendule. 
575: On peut régler une Horloge fur une méri- 
dienne du temps Moyen, comme nous lavons dit 
art. 469 : on mettra donc l'Horloge à midi dans 
Pinflant où le point de lumiere eft fur la courbe 
de la méridienne du temps moyen, indiquée par le 
Mois où l’on eff, Le lendemain, Où quelques jours 
_ aprés, on examinera s’il eft encore midi précis à 
 lHorloge, lorfque le Point de lumiere eft fur Ja 
même courbe, quoiqu’en un endroit différent ; en 
ce cas, l’'Horloge fera bien réglée , puifque fa mar- 
che fera conforme au temps moyen : c’eft ainfi qu’on 
reconnoîtra, fans le fecours d’aucune Table, f l’'Hor- 
loge avance ou retarde. Lorfqu’on fera afuré de 
fa jufteffe, on la metrra au midi vrai, auquel on 
là remettra de tEMps en temps, au moins de huit 
en huit jours, fur-tout en certains temps de l'année, 
où les révolutions du Soleil font plus fenfiblement 
inégales; ce qu’on POUrra remarquer dans la Table 
aux mois de Janvier, Mars, Avril, Juin, Septembre 
 & Décembre, - 
576. Si on n’a pas une méridienne du temps 
720ÿEn , on pourra fe fervir de Ja Table fuivante 
du “eMps moyen au midi vrai, Elle indique pour 


a 
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la Pendule à midi 6 minutes & 11/, lorfqu’il fera 
midi précis au Cadran ou à la Méridienne du temps 
vrai. Si le lendemain 6 Janvier, la pendule mar- 
que midi 6 minutes 37 fecondes dans le moment 
qu'il fera midi au Soleil , la Pendule ira bien, & fera 
réglée fur le temps moyen. Si elle marque plus ou 
moins de fecondes qu'il n’eft indiqué dans cette 
Table, il faudra en rectifier 8 mouvement, comme 
nous avons dit ci-devant. Les 
Autre exemple. Le 25 Avril 1777, on mettra la 
Pendule à 11 heures $7 minutes & 43 fecondes lorf- 
qu’il fera midi au Soleil. Si la Pendule ef bien réglées 
elle doit marquer, par exemple, le 30 Avril fuivant, 
11 heures $6 minutes $6 fecondes, lorfqu'il fera 
midi au Soleil. Il faut que la Pendule fuive iour pat 
jour l'heure, la minute & la feconde défignées dans 
la Table. La premiere colonne indique les jours du: 
mois. Nous venons d'expliquer la feconde , la quatrie- 
me & la fixieme ; lestroilieme, cinquieme & feptieme: 
défignent le nombre des fecondes dontla Pendule doit 
avancer ou retarder d’un jour à l’autre, comme nous 
l'avons expliqué art. 570. Les lettres À & KR qu'om 
y voit en plufieurs endroits, fignifient Avance, Re- 
tarde ; C’elt-à-dire , que tous les nombres qui font 
pofés au-deffous de la lettre À , indiquent la quan- 
tité de fecondes dont l’'Horloge doit avancer fur le 
Soleil d’un jour à l’autre. La lettre R marque de 
même le nombre dé fecondes dont l'Horloge doi 
retarder {ur le Soleil d’un jour à l'autre. Les lettres 
H. M. S. qu'on voit à la tête des feconde, qua: 
trieme & fixieme colonnes, au-deflous du nom de 
chaque mois, fignifient Heures, Minures , Secondest 
Ces mots abrégés, Diff. Sec. qui font en tête des 
colonnes troifieme, cinquieme & feptieme , fignii 
fient Différences en Secondes. DE 
Ce que nous difons de la premiere page de cette 
Table, doic être appliqué aux trois fuivantes, 
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Sr de la Table du temps moyen a l'inffant du ri 
vrai au Méridien de P ris, pour 1777 81,85; 89, 
03, &c, premieres .années après la Biffextile. 
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Surrz de la Table du temps moyen à linffant du midi 
vrai au Méridien de Paris, pour 1777» 81; 8$ ; 89, 
93; Ÿc, premieres années après la Biffexrile. 
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Surre de la Table du temps moyen à linflant du midè 
vrai au Méridien de Paris, pour 17777, 81, 85, 89, 


93, toc, premieres années taprés la Bifjextile. 
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TABLE du temps moyen à linfant du midi vrai au 
; Méridien de Paris, pour 1778, 82, 86, 90, 04, &c, 
fecondes années après la Biffextile. 
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Surre de la Table du temps moyen à l'inffant du midi 
vrai au Meridien de Paris, pour 1778 ,82, 86, 90» 
94: tC; Jecondes années après la  Bifeztile. 
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Surrz de la Table du temps moyen à l'inflant du midi 

vrai au Meridien de Paris, pour 1778, 82, 86,00, 
4, G'c, fecondes années après la Biflextile. 
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SuzTez de la Table du temps moyen à l'inflant du mid$ 
vrai au Méridien de Paris, pour 1778, 82, 86, 90, 
94, fc, fecor des années après la Biflexiile. 
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TABLE du temps moyen à l'inflant du midi vrai au 
Meridien de Paris, pour 1779, 83, 87, 91, 95, cs 
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SuzTe de la Table du temps moyen à l'inflant du midi 
vrai au Méridien de Paris, pour 1770, 83, 87,91; 
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Suzre de la Table du temps moyen à l'inflant du midi 
vrai au Méridien de Paris, pour 1779, 83, 87, 01, 
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SuzrTe de la Table du re moyen & Pinffant & midi 
vrai au Méridien de Paris, pour cd GE © 88: 923 
96, &c, années Bifextiles. 
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577. Le lever & le coucher du Soleil font encore 
aflez propres à régler une Horloge : on aura un Ca- 
lendrier fait pour la latitude du lieu où l’on fe trouve; 
On y remarquera l'heure du lever du Soleil au jour 
où l’on eft, On mettra Horloge à cette heure, au 
moment où la moitié de fon difque paroît fur Pho- 
rifon. On verra le lendemain > OÙ Un autre jour, fi 
Jorfque la moitié du difque du Soleil paroît de nou- 
veau fur Phorifon, Horloge marque l'heure indi- 
quée dans le Calendrier pour ce jour-là, On fe fer- 
vira de la Table indiquée ci-deffüs , pour favoir de 
combien de fecondes Horloge doit avoir avancé 
ou retardé dans 24 heures, où dans plufieurs jours, 
En un mor, on fe fervira du lever ou du coucher 
du Soleil, comme de l'heure de midi, Nous fup- 
polons que dans le Calendrier dont on fe fert , on 
a eu égard à la réfra@tion , comme c’efl l’'ufage de- 
puis quelques années. Nous fuppofons encore que 
l’horifon eft bien découvert , qu'il ny a point de 
montagnes, &c. Si on n’a pas un Calendrier pour la 
latitude du lieu où l'on eft ; on Pourra faire le calcul 
foi-même pour les jours où l’on fait les obferva- 
tions, Le précepte en eft prefque le même que celui 
de Part, 25r, nous en donnerons ici un exemple, 

578. Suppofons qu’on veuille favoir à Paris l'heure 
du lever & du coucher du Soleil le 22 Février 1760. 
Ce jour -là Ja déclinaifon du Soleil à midi , eft de 
10° 16/ méridionale qu’on ajoutera à 00 (arr) 
Pour avoir la diftance du Soleil au pole qui fera de 
100° 16/; la hauteur du pole à Paris eft de 48° $0/ 
dont le complément eft 41" 10/; cela poié , il 
s’agit de réfoudre un triangle fphérique, femblable 
au triangle PSZ (250), en s’imaginant que le Soleil 
S eft à l’horifon en O , & même 32’ au-deflous, Les 
trois côtés de ce triangle font connus. On cherche 
l'angle SPZ : pour le trouver, ajoutez enfemble 
les trois côtés , 

Bbij 


PL 22, 
Fig, 62, 


PL.23. 
Fig. C2. 


‘388 Obferv. fur la maniere de régler les Horloges: 
PZ complément de la haut, du pole, ... 41° 107 
SZ dift. du Sol, au zénit.......,... 6 2% 
PS dift. du Sol, au pole P......... 100° 16” 
| Somme..231° 58/ 
115° ÿ9/....demi-fomme...115° 59" 


ôtezen 41° 10/..s een se 100° 16/ 
1“ rèfte.74° 49’ 3° refle,. 15" 421 


Faites enfuite cette Analogie, qui eft la même 
que celle de Part. 434 
… Le produit des finus de PZ & de PS 
ef? au produit des deux reftes, 
comme le quarré du rayon 
eff au quarré du finus de la moirié de l'angle cher- 


che SPZ, | 
Co-ar-log. du fin. de PZ........., O18161 
co-ar-log. du fin, de 79° 44/ PS. ..... 000701 
log. fin. de 74° 49/..... esse 998457 
log, fin, de 15° 43... 9432738 


Somme. ..: 1900597 

Éd Prenez-en la moitié. ... 980298 
c’eft le log. finus de la moitié de l’angle SPZ, ou 
de 39° 27/, qu’il faut doubler ; il viendra 78° 54! 
pour angle SPZ ; lefquels 78° 54’ étant réduits en 


temps, à raifon de 15° par heure, & de 15’ de. 


degré, pour une minute de temps, feront $ heures! 
15/ 36/, ce fera l'heure du coucher du Soleil: pour! 
avoir l'heure de fon lever, on Gtera ces $ heures: 
15/ 36// de 12 heures, reftera 6 heures 44/ 247, 
ce fera l'heure du lever du Soleil. 

Remarquez que pour une plus grande exactitude , 
au lieu de faire entrer dans le calcul la déclinaifon dui 
Soleil à midi, comme on la trouve dans les Tables, 
on pourroit la prendre approchante de l’heure des 
fon lever, pour en avoir heure avec plus de pré-: 


Objerv. fur la maniere de régler les Horloges: 389 
cifion, & l’on feroit le calcul exprès pour le lever 
du Soleil: enfuite on en feroit un autre pour le 
coucher , auquel calcul on feroit entrer la décli- 
naifon prife vers l’heure de fon coucher; mais les 
réfractions horifontales font fi irrégulieres & fi va- 
riables, qu'on pourroit bien n’en être pas plus 
avancé, 

579: Ïl faut remarquer qu’en fe fervira du lever 
ou du coucher du Soleil comme de l’heure de midi , 
du cas qu'on n'ait point de Méridienne ou de bon 
Cadran folaire, Mais cette méthode n’a pas toute la 
précifion qu’on pourroit defirer, à caufe de la ré- 
fraction horifontale qui eft fujette à des variations 
confidérables, comme nous venons de le dire. 

5 80. Nous avons donné jufqu’à préfent les moyens 
ordinaires & généraux pour régler les Horloges : mais 
il en eft encore un qu’on met en ufage pour recti- 
fier, avec beaucoup de précifion, une Pendule à £e- 
condes, [1 confifte à fe fervir des étoiles, dont la 
révolution eft invariablement de 23 heures 56 mi- 
nutes & 4 fecondes : on en choïfira une vers le midi 
qui foit bien fenfible, & que lon puiffe reconnoître 
le lendemain , ou un autre jour dans le befoin. Mais 
on obfervera de ne pas prendre une Pianete pour une 
étoile : on reconnoîtra les Planetes en ce qu’elles 
paroiflent plus grandes que les étoiles; elles ne font 
pas auffi brillantes , & elles ne fcintillent point , c’eft- 
. à dire , que leur lumiere ne fait aucun mouvement / 
comme celle des étoiles. Pour ne pas courir le rifque 
de fe tromper dans le choix de l'étoile fur laquelle 
On doit faire l’obfervation, & pouvoir la retrouver, 
On remarquera fa fituation par rapport à celles qui 

font aux environs : par ce moyen on la reconnoîtra 
facilement, 

SSI. Quand on fera déterminé pour une étoile, 

& qu'on laura bien remarquée, on fera l’obferva- 
tion de la maniere fuivante. On fe placera au côté 
Bbu} 
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390 Obfèrv, fur la maniere de régler les Horloges: 
du jambage d’une fenêtre de la chambre où eft {a 
Pendule, fi la fenêtre regarde le midi, & ayant un 
œil fermé, on vifera, de ce jambage de fenétre, 
vers le côté d’un clocher ou d’une cheminée, ou 
vers le coin d’un mur ; le tout aflez éloigné de la 
fenêtre, regardant toujours l'étoile en queftion ; & 
à l'inftant où elle fe cachera derriere l’objet où l’on 
vife, on fera un figtiäl à une autre perfonne qui fera 
devant la Pendule, & qui remarquera à quelle {e- 
conde l'étoile a pañlé au moment du fignal dont on 
fera convenu ; on écrira cette feconde. Si l’on eft 
feul à faire Pobfervarion, & que la fenêtre foit aflez 
près de la Pendule pour qu'on puifle entendre les 
battemens des fecondes , à linftant où l'étoile fe ca- 
chera, on comptera les battemens des fecondes juf- 
qu’à ce qu’on foit arrivé au-devant de la Pendule ; & 
ôtant le nombre de fecondes qu’on aura compté de 
celui qu’on aura trouvé en arrivant à la Pendule, on 
aura l'heure & le moment précis qu’elle marquoit à 
Pinftant du paflage de Pétoile. | 

s 82. Le lendemain on fera la même obfervation, 
& on remarquera avec foin à quelle feconde la même 
étoile aura paflé derriere l’objet en queftion. Si la 
Pendule a retardé de 3 minutes 56 fecondes, on 
pourra être afluré qu’elle eft bien réglée fur le temps 
moyen. S'il y a plufieurs jours d’une obfervation à 
Pautre, il faudra additionner autant de fois les 3 
minutes $6 fecondes que doit retarder la Pendule 
fur le pañfage de l'étoile à chaque 24 heures. Si l’on 
reconnofît que la Pendule retarde plus ou moins que 
de 3 minutes 56 fecondes, on la reétifiera en hauf- 
fant où baiffant la lentille. On réitérera les obfer- 
vations jufqu’à ce que la Pendule foit bien ajuftée. 
Au lieu de s’y prendre comme nous venons de le 
décrire pour obferver le paflage de l'étoile, on peut 
fe fervir d’une lunette que l’on fixera avec grand 
foin, pour la mettre hors de danger de changer de 
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fituation d’une obfervation à l’autre : c’eft au travers 
de cette lunette qu’on obfervera le pañlage de l'étoile, 
Cette maniere de régler une Pendule n’eft pas pro- 
pre à la mettre à l'heure, mais feulement à régler 
fon mouvement fur le temps moyen, ou à éprou- 
ver fi elle va jufte. 
583.11 faut remarquer que s’il y avoit 16 jours 
d'intervalle d’une obfervation à l'autre, il faudroit 
retrancher une demi-feconde de la fomme des 
minutes & des fecondes additionnées ou multipliées 
par 16, parce que la révolution des étoiles eft de 
23 heures 56 minutes, & prefque deux tierces ; par 
conféquent , il s’en faut prefque de deux tierces que 
l'accélération des étoiles ne foit de 3 minutes & s6 
fecondes. Si d’une obfervation à l’autre il y avoit 32 
jours d’intervalle, il faudroit retrancher une feconde 
entiere de l'addition des minutes & des fecondes , 
c'elt-à-dire, qu’au lieu de 2 heures ÿ minutes 2 
fecondes , qui font le produit de 3 minutes 56 {e- 
condes multipliées par 32 jours, il ne faudroit comp- 
_ ter réellement que fur 2 heures 5 minutes & sr fe- 
condes. On voit par-à que dans 7 à 8 jours d’in- 
tervalle d’une obfervation à l’autre, il ne fauroit 
y avoir rien de fenfible à retrancher, parce qu'on 
ne fauroit s’appercevoir d’un aufli petit moment 
que l’eft un quart de feconde ou r$ tierces. 

Toutes les méthodes que nous avons déja données 
pour trouver le moment de midi, foit par des hau- 
teurs correfpondantes , foit par le calcul , font éga- 
lement propres à régler ou à vérifier la marche d’une 
Horloge. La méthode fur-tout des hauteurs corref- 
Pondantes par un inftrument ou autrement , eft fort 
en ufage pour cet objer. 
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CHAPITRE XIl. 


Principaux ufages du Compas de pro- 


portion concernant la Gnomonique. 


534 UAN D nous avons parlé en plufieurs en- 
droits de cet Ouvrage du Compas de proportion, 
nous avons fuppofé qu’on favoit s’en fervir. Nous 
étant depuis apperçu que quelques perfonnes n’en 
connoifloient point l’ufage, nous avons cru devoir 
l'expliquer ici. Nous n’en décrirons point toutes les 
propriétés, étant fort étendues; nous nous borne- 
rons feulement à ce qui convient à notre fujet. Ceci 
au refte eft d’autant plus néceflaire , que beaucoup 
d’étuis de Mathématiques fe trouvant fans échelle 
géométrique de parties égales ,le Compas de pro- 
portion peut la fuppléer. 

SE s: Le Compas de proportion eft fait de deux 
regles de cuivre, -ou d’argent, &c. jointes enfemble 


d’un bout par une charniere, à peu près comme les. 


pieds-de-Roï ordinaires, qui fe plient en deux. Ces 
deux regles font de 6 à 7 lignes de largeur chacune, 
environ 6 pouces de longieur. fur 2 lignes d’épaif- 
feur, Comme la conftruétion de cet inftrument eft 


aflez connue, nous n’en dirons pas davantage à cet 


égard. 

586. On grave plufieurs lignes fur chaque jambe 
du Ro de proportion, D'un côté ce font la 
ligne des parties égales, celle des plans , & celle des 
polygoncs, De l’autre côté, on met la ligne des cor- 
des, celle des folides & celle des métaux. Nous n’ex- 
pliquerons que les ufages de la ligne des Cordes & 


Ufage du Compas de proportion. 393 
de la ligne des parties égales; parce que ce font les 
feules dont on fe ferve dans la Gnomonique, 


Ufage de la ligne des Cordes du Compas de proportion. 


$87. On verra fur une des deux furfaces du 
Compas de proportion, deux lignes tirées du centre 
de la charniere fur chaque jambe, lefquelles forment 
un angle dont le fommet eft au centre de la char- 
niere, On y voit écrits ces mots : Les Cordes. Cette 
ligne eft ainfi nommée, parce qu’elle contient les 
Cordes de tous les degrés du demi-cercle, c’eft-à- 
_ dire, jufqu’à 180 degrés. Cette ligne a pour longueur 
totale le diametre entier d’un cercle de 6 pouces. 
Son ufage eft pour faire des angles du nombre de 
degrés qu’on fouhaite, & pour connoître la valeur 
d'un angle déja fait. 
588. S'il s’agit de faire un angle fur une ligne, 
par exemple, DF, pl. 1, fig. 14, on pofera une 
_ pointe du compas commun & ordinaire fur le point 
D , que nous fuppofons devoir être le fommet de 
de l'angle requis, & avec l’autre pointe & de l’ou- 
verture qu’on voudra, on décrira l’arc indéfini FG: 
on portera cette ouverture du compas commun, 
fans la changer, fur le Compas de proportion fur 
la ligne des cordes. On louvrira plus ou moins, juf- 
qu'à ce qu'une pointe du compas commun, étant 
pofée fur le point 60, l’autre pointe tombe fur l’autre 
Point correfpondant 60, de l’autre jambe du Com- 
pas de proportion, lequel demeurant ainfi ouvert, 
on pofera les pointes du compas commun (louvrant 
Ou le fermant felon le befoin ) fur les points cor- 
réfpondans des deux jambes du Compas de pro- 
Portion, où l’on trouvera le nombre des degrés 
requis, On portera cette ouverture du compas com- 
mün fur l'arc FG, auquel on marquera le point G. 
On tirera une ligne DG, & on aura l’angle que 
l’on demande, 


PL, 1. 
Fig. 14 
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589. On veut faire un angle de 43 degrés. On 
commencera par poler une pointe du compas com- 
mun fur le point D, & on décrira à wolonté l'arc 
indéfini FG : on portera cette ouverture du com- 
pas commun fur les points correfpondans 60 & 60 
furschaque jambe du Compas de proportion, l’ou- 
vrant ou le fermant à cet eflet felon le befoin: 
lequel compas de proportion demeurant ainfi ouvert, 
on fermera fuffifamment le compas commun jufqu’à 
ce que fes pointes tombent juftement fur les points 
correfpondans 43 & 43 de chaque jambe du Com- 
pas de proportion. On portera cette ouverture du 
compas commun fur l’arc FG, pofant une pointe 
fur le point F, & marquant avec l’autre le point 
G , on tirera la ligne DG, qui pañle fur le point 
G, & on aura l'angle de 43 degrés. 

590. Si l'angle que lon demande, étoit de 43° 
30”, on mettroit une pointe de compas commun 
d’un côté fur 43°, & l’autre pointe fur 44° du Com- 
pas de proportion. Si l’on demandait un angle de 
43° 15, il faudroit mettre une pointe fur 43° d’un 
côté, & l’autre fur 43° & demi fur l’autre jambe 
du Compas de proportion. Ainfi des autres fraétions 
de degré. 

$91.Si l’on veut connoître la valeur d’un angle 
déja fait, en voici la méthode, Du fommet D comme 
centre , & d’une ouverture de compas à volonté, 
on décrira un arc FG, qui fera coupé par les deux 
côtés DF & DG de l’angle; on portera cette ou- 
verture du compas commun fur les points 60 & 
60 du Compas de proportion, l’ouvrant à cet effet. 
autant qu'il le faudra ; lequel demeurant ainfi ou= 
vert, on portera les pointes du compas commun, 
fur les points F & G de l'arc qu'on a décrit , l’ou- 
vrant ou le fermant fuffifamment pour cela. On 
portera cette ouverture du compas commun fur le 
Compas de proportion aux points correfpondans où 


= 
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lefdites pointes pourront s’ajufter ; & on aura la 
valeur de l’angle felon les points où feront tombées 
les pointes du compas commun ; & fi, par exemple, 
les deux pointes du compas commun vont bien fur 
les points 24 & 24, l’angle fera de 24 degrés. 


Ufage de la ligne des parties égales du Compas de 


proportion. 


$92. À la face oppofée à la ligne des cordes du 
Compas de proportion, on verra la ligne des parties 
égales, où ces mots font gravés: les parties égales. 
Elles reflembient aflez à la ligne des cordes ; mais 
les divifions en font fort différentes. La ligne des 
cordes a tous fes points inégaux entr'eux, au lieu 
que la ligne des parties égales a tous fes points à 


_ égales diftances entr’eux #on y met ordinairement 


200 points. Voici Pufage qu’on en peut faire. 
593. En expliquant dans les art. $41 & 542, 


comment on peut fe fervir de la Table des tan- 


genves naturelles, pour décrire les courbes horaires 
du cadran cylindrique portatif, nous avons dit qu'il 


_ falloit que le ftyle eût 100 parties de quelqu’échelle. 


Mais comme ces 100 parties pourroient n'être pas 
d’une longueur commode pour ce ftyle, & que par 
conféquent on ne pourroit pas le mettre de la lon- 
gueur que lon voudroit, pour faire le cylindre de 
la grandeur defirée, le Compas de proportion fera 
pour cet effet d’un ufage fort avantageux; voici com- 
ment 1! faudra s’en fervir. 

$94+ Après avoir déterminé à volonté la hauteur 
du cylindre , & y avoir proportionné la longueur du 
flyle, felon les regles que nous en avons données, 
On Prendra avec le compas commun, la longueur 
du ftyle, c’eft-à-dire, toute la partie qui fort du 
cylindre: on portera cette ouverture fur les parties 
égales du Compas de proportion aux points cor- 
xefpondans 100 & 100 fur chaque jambe , lequel 
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demeurera ainfi ouvert jufqu’à ce que le Cadran eyi 
lindrique foit fini. On aura grand foin de ne pas chan 
ger {on ouverture , en y prenant les points dont on 
aura befoin. A cet effet on le pofera fur une table, 

Quand on aura trouvé toutes les tangentes natu+ 
relles de tous les degrés indiqués dans la Table des 
hauteurs du Soleil, & en ayant retranché $ chiffres, 
on en prendra la diftance de la maniere fuivante. 
On a trouvé, par exemple, que la tangente de 21° 
18’ eft4r, on portera les pointes du compas com- 
mun fur le Compas de proportion aux points cor- 
refpondans 41 & 41 de chaque jambe, ouvrant ou 
fermant le compas commun autant qu’il le faudra, 
& on portera cette ouverture du compas commun 
fur le Cadran cylindrique, comme il eft expliqué 
aux art, 429 & 430. | 

$95. Sile nombre de la tangente furpañle 200 , 
comme celle de 64° 28’, qui eft 209, on pren- 
dra la moitié de ce nombre , qui fera 104 & demi; 
on en prendra la diftance fur le Compas de propor- 
tion, aux points 104 fur une jambe, & 105 fur 
Vautre jambe : on portera cette ouverture deux fois 
fur le Cadran cylindrique. Aiïnfi de tous les autres 
points horaires, 


CHAPITRE XIIL 
Devifes pour les Cadrans Jolaires. 


506. LL eft bien des perfonnes qui font curieufes 
de mettre une devife fur les Cadrans folaires ; c'eft 
pour les fatisfaire que nous en avons ramaflé un 
nombre confidérable. [l s’en faut bien qu’elles foient 
toutes également belles; mais on y en trouvera 
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plufeurs qui font ingénieufes : chacun choifira celle 
qui lui conviendra le mieux, 


_ Ne viator aberret, pour un chemin, 

Pulchrior ab umbris. 

À lumine motus, 

Motum Solis adæquat, 

Inter fydera ver{or, 

Sine nube placer. 

Tempori paret, ow Tempori fervio. 

Inæqualia æquat , ou Motu femper æquali, lor/qwil 
y a une Méridienne du temps moyen, 

Cæleftia monftrat, 

Comes luminis umbra, 

Dies dimetior umbris. 

Hoc monftrante diem radis dimetior æquis, 
1 Horaque feftinum ftrenua raptat iter. 
 Dividit umbra diem. 

Ferrea Virga & umbratilis ictus. 
. Lumine fignat. 

Non cedit umbra Soli, 
Sol generat umbras. 
Superni luminis duétu, 
 Elapfes nuntiat horas, 
 Omnibus & fingulis. 
Rapit hora diem. 
Omnia componit. 
Fallere nefcium. 
 Nuilli fallax. 

Dum afpicitur , regit. 
Cuique fuum metitur. 
Nec falfus, nec fallens. 
Leges facir & fervat. 

mmotus motum Solis adæquo. 

Arte mir mortalium temperat horas, 
Cœleftium index, 


4 
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Labitur occultè , fallitque volatilis ætas. Ovid. 

Tempora labuntur , tacitifque fenefcimus amis. | 

4 Trque reditque viam conftans quam fufpicis umbra: 

Umbra fugax homines non reditura fumus. 
Dum levis umbra fugit, fugitivas denotat horas. 
{Nam fortuna licet Phæbo fit clarior ipfo, 
Nigra mihi femper dividet umbra dies. 

Solis fulget afpectu. 

In fe pingit Olympum. 

Quævis quota, fortafle poftrema. 

Cœli refert imaginem. 

Ultima later. 

Fidele folis æmulum, 

Volat irrevocabilis. 

Immenfum metior. 

Suprema metitur. 

À luce primordia ducit. 

Volat irreparabile. 

Ab ultimä cave. 

Sua quemque latet. 

Solis & artis opus. 

Sol me, vos umbra (res). 

Umbræ tranfitus eft tempus noftrum, 

Sic vita fugit. 

Hzc fortafle tua. 

Dum licet, utere. 

Unam time. 

Amicis quælibet hora, | 
Afpicis, umbra fugax noftras ut temperet horas, 

s Umbras umbra regit, pulvis & umbra fumus. - 

Signat & monet, 

Afictis lentæ , celeres gaudentibus horæ. 

Cernis quà vivis, quà moriere latet. 

Vulnerant omnes, ultima necat. 

Dies noftri ficut umbra tranfeunt. 

Quota fit hora petis, dum petis ipfa fugit. 

Flos brevis umbra fugax , bulla caduca fumus. 


<} 
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Nulla fuat cujus non meminifle velis. 
Aut merces aut pœna manet quas vivimus horas. 
Dum verum tenui mediumque do lumine tempus, 
Umbra cadens jaculo quæ fulgeat hora docebit, 


pour un Cadran ou il y a une Méridienne du 
du temps moyen. 


OU autrement, 


Indigitat verum mediumque foramine tempus , 
} - Ac umbra jaculi certam delineat horam, 
Pereunt & imputantur. 
Utere præfenti memor ultimæ, 
Dubia omnibus, ultima multis. 
Suprema , ou, Ultima muitis, forfan tibi. 
Noftra later. sb 
Dies mei ficut umbra declinaverunt, 
Sic tranfit gloria mundi. 
Solis & umbræ concordia. | 
Ombre trompeufe qui fuit à mefure qu’elle s'approche. 
Cette vie mortelle qui plaît ant, fuit plus vîte que 
l'ombre. 
Le Ciel ef? ma régle. 
 Sic tranfibis & ipfe. 
Sua cuique hora. 
Afpiciendo fenefcis. | 
Hec que vita placet tranfit ut aura levis. 


ou bien, 


Arridens vita citius umbra fugit, 
Quid afpicis ? Fugir. 
» Ne te rapiat hora, 


ADDITION INTÉRESSANTE 


À la page 38 ; après la pénultieme ligne, ajoutez" 
ce qui fuit: l 


ÎL eft des perfonnes qui éprouvént un certain! 
défagrément à manier le cuivre, à caufe de quelque: 
odeur qu’il peut avoir; & que d’ailleurs on ne peut: 
pas le toucher lorfqu’il eft bien poli, fans qu'il n’y: 
paroifle des taches fort fales, je crois qu’on voudra: 
bien ne pas défapprouver que j'enfeigne ici à faire! 
& à appliquer une efpéce de vernis fort dur, aû! 
moyen duquel les pieces de cuivre refteront toujours : 
dans leur brillant, paroîtront prefque comme dorées, 
& on pourra les manier tant qu'on voudra fans les: 
tacher, ni les ternir, ni fentir aucune odeur de cut-: 
vre; ce qui fera propre & commode non-feulement ! 
pour les Inftrumens à tracer les Cedrans folaires,, 
comme les boîtes de compas. à verge, &c; mais! 
encore pour en enduire même les Cadrans portatifs, 
qu'on eft quelquefois obligé de manier beaucoups, 
Nous donnerons de plus la manipulation de ce ver: 
nis, en faveur de ceux qui ne font pas accoutumés! 
à faire ces fortes d'opérations, ou qui n'en auront! 
aucune connoiffance. 


Procédé pour compofer © faire le Vernis dit Axa: 
ezors, deftiné à être appliqué fur les Pr reEr 
Le 


E % dos . 
cuivre, d'argent ou d'étair. 


On prendra demi-once de karabé jaune , ou fuc-: 
cin, ou ambre (ce qui eft la même chofe ) qu’on! 
mettra en poudre très-fine, & pañée au tamis de: 


foie fin, 
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Demionce de gomme-lacque en grain; que l’on 
mettra en poudre tout comme le karabé, 

9 grains de farfm Gatinois, en poudre. 

10 grains de fang de dragon en larmes, concaflé. 

10 onces de bon efprit-de-vin bien déphlegmé 
& à preuve de poudre. L’on fait cette épreuve ainfi: 
l’on met dans une cuiller à bouche une petite pincée 
de poudre à tirer, on la remplit d’efprit-de-vin , 
auquel on met le feu avec un morceau de Papier al- 
lumé. Lorfque l’efprit-de-vin fera entiérement con 
fumé , la poudre doit fe trouver aflez féche pour 
s'enflammer fubirement, comme fi elle n’avoit pas 
touché lefprit-de-vin. Si Ja poudre ne s’enflamme 
point, ou qu’elle prenne comme une fufée , l'efprit- 
de-vin ne fera point propre à-faire ce Vernis. 

On prendra une bouteille ordinaire de pinte , bien 
féche & nette: on y verfera l'efprit-de-vin & le ka- 
rabé auffi, & on agitera la bouteille : on en coeffera 
Porifice avec un morceau de parchemin mouillé 
qu'on liera bien avec une ficelle. On fera au milieu 
de ce parchemin un petit trou avec une épingie 
qu'on y laifera, | 

On prendra un chaudron dans le fond duquel on 
mettra du foin , afin que la bouteille ne touche point 
au fond, & l’on y verfera une quantité d’eau conve- 
nable , felon la hauteur de la bouteilié qu’on y plon- 
gera, & afin qu’elle ne fe renverfe pas en nageant 
dans l’eau , ou la faire tenir droite, en couchant au 
travers du chaudron la pincette du feu qui embrafe. 
ra le col de la bouteille, & la maintiendra comme 
iMfaut, On mettra ce chaudron fur un trépied de 
fer , & on fera un feu fuffifant Pour que l’eau foit 
bien chaude fans la faire bouillir. À mefure que l’eau 
Chauffera , on ôtera pendant un moment de temps 
en temps l'épingle , afin que lefprit-de-vin fe rasé. 
fiant, ne faffe pas caffer la bouteille, On Fôtera du 
chaudron de demi heure en demi-heure, & tout près 


Ce 
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du feu; on l'agitera un moment, Otant toujours 
lépingle quand on fera cette opération, & on la 
remettra aufhi-rôt. Nous difons qu’il ne faut pas l’éloi- 
gner du feu, de peur que Pair froid ne fit cafler la 
bouteille. On fera ainfi chauffer pendant quatre ou 
cinq heures, & enfuite on ceflera d’entretenir le feu, 
pour laiffer refroidir la bouteille. 

On lôtera alors du feu ;:on l’ouvrira entiérement, 
& on y mettra les autres drogues. On coeflera la 
bouteille comme auparavant avec le même parche- 
min , ou avec un autre, fi l’on a déchiré le premier; 
& on le liera. L'on remettra la bouteille dans le 
chaudron après l'avoir bien remuée , ôtant l’épingle 
pendant cette opération. On recommencera à faire 
du feu, & l’on fera tout le refte comme il eft dit 
ci-deflus pendant quatre ou cinq heures, & le vernis 
fera fait. On laiflera refroidir la bouteille fans la 
remuer davantage. Après quatre Ou cinq Jours, On 
verfera bien doucement le vernis dans une autre 
bouteille , tant qu'il viendra clair. L’on peut pañler 
le refte au travers d’un linge fin, On aura foin de 
tenir la phiole bien bouchée. 


Si lon veut faire une plus grande quantité de 


vernis, on augmentera les dofes des drogues dans! 
la même proportion indiquée ci-deflus. Mais aufh, 
il eft néceffaire que la bouteille dans laquelle on le: 
fait, foit toujours au moins quatre fois plus grande: 
_ qu'il ne faut, fans quoi elle pourroit cafler. Un mat= 
tras de verre d’une capacité quadruple à la quantité: 


de Vernis qu'on veut faire, eft le vaifleau le plus 
propre pour cela. 


Maniere d'appliquer Le Vernis fur le cuivre. 


Il faut que la piece de cuivre foit très-bien polie, 


même mieux que le poli ordinaire. On la fera chauf-| 


fer fur une plaque de role mife fur un réchaud. La 
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chaleur que la piece doit avoir doit être telle qu’on 
ait peine à la fupporter fur le deflus de la main. On 
fera en forte que la chaleur foit égale dans toute la 
piece. | 

On verfera un peu de vernis dans un petit rodet; 

on y trempera un pinceau large de poil gris bien 
doux, & après lavoir un peu efluyé fur le bord du 
godet, on le pañlera fans lappuyer beaucoup fur 
toute la piece. Il faut faire cette opération adroi. 
tement, afin que les reprifes ne paroiflent point , 
qu'il ny ait point d'ondes ni d’autres taches {ur lou. 
vrage, mais que le Vernis foit appliqué bien éga- 
lement par-tout. Les ouvrages de cuivre tournés 7 
que l’on vernit chaudement fur le Tour, réufiffeat 
toujours plus facilement. Cependant, pour peu d’ufa- 
ge qu'on en ait, on parvient à vernir bien unimert 
les grandes furfaces planes. 

. Si lon avoit fait quelques ondes en pañfant le 
Vernis, lon pourroit y remédier, du moins en 
Partie, en approchant la piece contre la plaque dé 
tole , fans y faire toucher. | 

Si l’on defire que la couleur de la piece foit plus 

haute & plus reflemblante à celle de l'or, l’on pourra 
y pañler de fuite deux, trois, ou même quatre 
couches de Vernis ; mais il faut que la piece foit un 
peu plus chaude, fur-tout fi elle elt grofle ou maf- 
five, comme un pied de chandelier , un vafe ; &c. 

. Si lon ne peut faire chauffer la piece , foit à caufe 
de fa figure irréguliere , foit qu’on craigne de la dé- 
ranger de fa juftefle ou dans fes divifions , ou fes 
afflemblages ou fa droiture, &c. L’on pourra alors 
appliquer le Vernis fur la piece toute froide. On 

‘approchera auffi-tôt du feu, pour qu’elle en prenne 
une chaleur fuffifante , pour contribuer à faire mieux : 
égalifer le Vernis, & à redonner tout le luftre à 
la piece. 

* L faut faire chauffer peu une piece plane qui fera 

Ceci 
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grande ; lorfqw’elle fera bien écrouie , fur-tout fi elle 
porte des divifions, comme un graphometre qui fera 
grand , &c, après qu'on leur a donné , devant un 
feu un peu éloigné, un petit degré de chaleur qu'on 
fupportera bien aifément fur le deflus de la main 
ou fur la joue, on la vernira avec toute l'attention 
& la diligence poflible; on la remettra aufli-tôt 
devant le feu, pour faire mieux étendre le Vernis 
& lui faire revenir la tranfparence , & par confé- 
quent le luftre, 

Si lon vouloit comme dorer avec ce Vernis de 
l'argent ou de l’étain, comme une bordure ou au- 
tres ornemens argentés avec des feuilles d'argent 
ou d’étain , ou même de Pétain pur comme des 
tuyaux d’orgues, &c, il faudroit doubler ou peut- 
être tripler les dofes du fafran & du fang de dragon. 

Lorfque le Vernis fe falira, on le lavera avec de 
Veau tiede & un linge fin, mais on ne le frottera 
jamais avec aucune poudre à polir, comme blanc 
d’Efpagne, tripoli, pierre pourrie, &c. 

Les Ouvriers Anglois fe fervent de ce Vernis de- 
puis long-temps. Il fut communiqué en 1720 à 
M. Hellot, de l’Académie Royale des Sciences, par 
M. Scarlet ; & en 1730, à M. Dufay, de la même 
Académie, par M. Graham. On Pinféra dans les 
Mémoires de l’Académie Royale des Sciences de 
1761, d’où je lai tiré. Il avoit demeuré-là fans 
que perfonne ait penfé à le faire connoître aux Ou- 
vriers. Enfin ayant eu la curiofité d'exécuter mot 
même cette recette, j'ai trouvé que c'étoit le même 
Vernis Anglois que les Ouvriers étoient obligés de. 
faire venir de Londres. Aufli-tôt que j'ai fait l’ex- 
périence de ce Vernis, je l'ai publié ; & afin qu'il 
parvienne à la connoïflance d’un plus grand nom- 
bre, je l’ai inféré ici où il fera utile, comme Je! 
Jai dit ci-deflus. 

k| 
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BAPPICATION 7 USAGE 
DES 


PARLES. SUIVANTES 
À VANT que de préfenter les Tables que nous 


avons promifes en différens endroits de ce Traité, 
nous avons jugé convenable d’en donner l’explica- 
tion & l’ufage. Plufieurs de ces T'ables pourront faire 
plaifir à ceux qui ne voudront pas prendre la peine 
d'en faire le calcul, quoique nous layions enfeigné. 
Il en eft d’autres qui font abfolument néceffaires , 
puifque nous n’en avons pas donné la conftruction , 
à caufe qu’elles font trop difficiles, les préceptes en 
étant fort compliqués. Nous en omettons que des 
Auteurs fort éclairés ont données dans leur Gnomo- 
nique , leur ufage nous aÿant paru trop borné. Com- 
. me limpreflion de ces fortes de Tables eft ce qui 
coûte le plus, nous avons cru devoir en épargner 
la dépente pour rendre cet Ouvrage d’un prix plus 
modique, & le volume moins gros. : 


ARABE PE M Pol A D'L-E. 


Différence des Méridiens entre l'Obfervatoire 
. Royal de Paris & les principaux lieux de 
la Terre , avec leurs longitudes & les hau- 
teurs du pole. | 


2. CSS Table eft toute tirée du livre de 

la Connoifance des Temps. La premiere colonne cont 

tuent %es noms des lieux ou vikes ; la feconde éon- 
CC 


+ 
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tient [a différence des longitudes en temps ; la troï: 
fieme contient cette même différence en degrés & 
en minutes ; la quatrieme marque les latitudes ou 
hauteurs du pole. On a marqué par une étoile * 
les longitudes ou les latitudes qui ont été détermi- 
nées par les obfervations de l'Académie : celles qui 
{ont marquées par une croix f, ont été trouvées par 
des obfervations particulieres , & celles qui n’ont 
aucune marque, font fondées fur l’eftime. Ces mots 
abrégés or. & oc. fignifient l’orient ou l’occident à 
l'égard de Paris. Les lettres S. M. qui font dans 
plufieurs endroits de la derniere colonne, fignifient 
que les latitudes font feptentrionales ou méridio- 
nales. Quand il n’y a point de lettres vis-à-vis d’une 
ville dans cette derniere colonne, il faut y fuppofer 
la lettre S. 1 s’agit préfentement d'expliquer ce 
que c’eft que différence des longitudes, dont nous 
n'avons dit qu’un mot, art. 270, pag. 153. 

98. Nous avons vüû , art. 48, qu'il y a des Mé- 
ridiens fans nombre, puifque chaque lieu a fon Mé- 
ridien, La diflance du Méridien d’un lieu au Méri- 
dien de l’autre lieu, en allant d’occident en orient , 
eft ce qu’on appelle la différence des longitudes ou 
des Méridiens, dont les degrés fe mefurent & fe 


comptent fur léquateur. Il s’enfuit donc que l'arc 


de l'équateur, compris entre les deux Méridiens pro- 
pofés, elt la longitude de ces deux lieux, 

599. Le Soleil faifant fa révolution de lorient 
vers l’occident en 24 heures, pañle fucceflivement 
par tous les Méridiens de la Terre: cette révolution 
du Soleil eft fuppofée être un cercle divifé en 360 
degrés, qui étant tous parcourus dans 24 heures , il 
s'enfuit que le Soleil parcourt 15 degrés par heure, 
puifque 15 fois 24 font 360; par conféquent, il par- 
court dans demi-heure 7 degrés 30 minutes, & 30 
degrés dans deux heures, &c. | 

600, Si un lieu eft plus oriental que Paris de z$ 
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degrés , ou la 24° partie de 360 degrés, il fera midi 
dans ce lieu-là une heure plutôt qu’à Paris , parce 
que le Soleil pafle une heure plutôt au Méridien de 
ce lieu qu’au Méridien de Paris, par conféquent, il 
fera une heure après midi dans ce lieu plus oriental 
que Paris, lorfqu’il ne fera que midi à Paris. Par 
la même raifon, fi un lieu eft plus occidental que 
Paris de 15 degrés, il ne fera que 11 heures du ma- 
tin dans ce lieu-là , lorfqu’il fera midi à Paris; parce 
que le Soleil n’arrivera qu’une heure après au Mé- 
ridien de ce lieu, qui eft plus occidental que Paris 
de 15 degrés. On peut au refte remarquer que la 
plupart des anciens Géographes ont déterminé pour 
le premier Méridien, celui qui pañle par lle de 
Fer, qui eft la plus occidentale des fles Canaries ; 
cependant l’Académie Royale des Sciences de Paris a 
coutume de regarder le Méridien , qui pafle par POb- 
fervatoire de Paris, comme le premier , à caufe des 
obfervations aftronomiques qu’on y fait continuel- 
lement. C’eft la raifon pour laquelle lon voit dans 
la Carte de France , jointe à cet Ouvrage, la ville 
de Paris au 20° degré de longitude, quoique dans 
la Table dont il s’agit ici, l’on voit cette Capitale 

au premier Méridien, | 

_ 6or. La latitude géographique d’un lieu de la 
Terre eft la diftance de ce lieu à l'équateur, mefu- 
rée fur le Méridien qui pañle par ce lieu: elle eft 
égale à la hauteur du pole fur l’horifon de ce lieu. 
La latitude eft feptentrionale du côté du pole fep- 
tentrional, & méridionale du côté du pole méri- 
dional, 

602. Les degrés de latitude font rous égaux, fup- 
pofé que la Terre foit parfaitement ronde : ils font 
chacun de 57060 toiles. Les degrés de longitude 
font égaux à ceux de la latitude fous l’équateur feu- 
lement ; mais ils deviennent plus petits à mefure 
qu'ils approchent des poles ; de forte qu'un degré 

Cciv 
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de longitude au parallele de Paris, n’eft que de: 
37560 toifes, Sous le 20° degré, il y a 22 lieues; 
fous le 30°, 2r lieues ; fous le 40°, 18 lieues; fous 
le so”, 15 lieues; fous le 60° 12 lieues; fous le: 
70°, 10 lieues; fous le 80°, 5 lieues. Chaque degré 
de latitude ou de longitude fous léquateur eft de. 
25 lieues, qui font , comme nous venons de le 
voir , $7060 toiles. Chaque lieue eft de 2282 toifes 
& demie, ou 267$ pas géométriques de $ pieds 
chacun. | | 

603. Plus on eft éloigné de l’équateur, c’eft-à- 
dire, plus le pole eft élevé, moins les degrés de 
longitudes font grands. Si l’on veut favoir l’étendue 
du degré de longitude du lieu où lon fe trouve, 
on fera l’Analogie fuivante : 


Le rayon 
ejt au cofinus de la hauteur du pole, 
comme la grandeur d'un degré de l'équateur, efti- 
mé 25 lieues, ou $ 7060 toifes, 
ef? à la grandeur du degré de longitude requis. 


Exemple, Suppofons, pour le: fecond terme de 
l’Analogie, la hauteur du pole de 52 degrés, fon 
complément fera 38 degrés. 

log. fin. de 387) 2% termes. Les sn 978934 
log. du nombre 25 lieues, 3° terme. . 139794 


Somme & refte... 1118728 


qui eft le log. du nombre 15 & un peu plus : c’eft- 
à-dire, qu'un degré de longitude fous la latitude de 
- 52°, eft de 15 lieues & environ un tiers. Ceci, au 

refle, peut être utile lorfqu'on veut, par exemple, 
examiner deux Cadrans qui feront à demi-lieue, ou 
plus où moins de diftance l’un de l’autre, En fachant : 
exactement cette diflance, on connoîtra de com- 
bien de fecondes ou de minutes l’heure de l’un doit 
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 précéder ou fuivre celle de autre, On vérifiera par- 
là en partie leur juftefle, &c. | 

604. L’ufage que l’on peut faire de la feconde & 

de la troifieme colonne de cette Table, eft de fa- 
voir quelle heure ileft en quelque lieu du Monde 
propofé, lorfqu’il eft midi ou quelqu’autre heure à 
Paris. On connoîtra également par la différence des 
longitudes quelle heure il eft en un lieu , lorfqw’il 
eft telle heure dans un autre. Cela n’a pas d’autre 
utilité pour les Cadrans folaires , que d’entrer dans la 
détermination des premieres & dernieres heures qu’on 
y doit tracer. Voy. la 4° Section du Chap. 6. La plus 
néceffaire des colonnes de cette Table eff la derniere, 
parce que , par les méthodes que nous avons données 
dans ce Traité, l’on ne peut faire un Cadran en un 
_ lieu, qu’on ne fache la latitude ou la hauteur du 
pole de ce lieu, L’on verra comment il faut s’y pren- 
dre pour la trouver , dans la Table des Matieres au 
mot Hauteurs du pole. Quoique les fecondes de degré 
oient marquées dans cette derniere colonne, on peut 
n'y avoir aucun égard lorfqu’elles ne paflent point 
30 fécondes. Mais au-delà de 30 fecondes, il faut 
compter une minute de plus: par exemple, 47 de- 
grés 36 minutes & 34 fecondes, il faudra dire 47 
degrés 37 minutes; c’elt une regle générale. | 


a 


EC O-NWD.E., T AB.LE. 
Des bris 


605. No US avons donné deux Tables des Cor- 
des , qui indiquent le nombre des parties que doi- 
vent avoir toutes les cordes de degré en degré, 
depuis un degré jufqu'à 90 degrés : la premiere 
eft pour un rayon de 2000 parties ; la feconde pour 
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un rayon de 2000 parties, Ce font.ces Tables que. 
nous avons promifes, art. 121; au moyen de ces 
deux Tables, on pourra en faire une de 1000 par- 
ties de rayon: on n’aura qu’à prendre la moitié de 
chaque nombre de la Table de 2000 parties. Pour 
en faire une de 4000 parties de rayon, on doublera 
celle de 2000. Nous avons enfeigné à faire ces Ta- 
bles des cordes, aufli-bien que leur ufage, aux ar- 
ticles 154 & fuiv. jufqu’à l’art. 162. 

606. On remarquera qu'après chaque nombre qui 
défigne les parties qui compofent la longueur de 
chaque corde, il y a le dernier chiffre , féparé des 
précédens par un point; il dénote le nombre des 
dixiemes , ou parties de l’unité, qu’on regarde com- 
me divilée en 10 parties égales, comme nos l'avons 
dit art. 123. | 


FROISTEME LA BTE: 
Des Réfradhions. 


607. IN en avons parlé art. 247: elle eft d’un 
grand ufage, parce qu’il s’agit bien fouvent de la 
hauteur du Soleil aux Cadrans folaires. Nous avons 
déja remarqué dans cet article, que la hauteur du 
Soleil telle qu’on la trouve, n’eft pas réelle : elle 
n’eft qu'apparente ; il faut en fouftraire d’autant plus, 
que le Soleil fe trouve moins élevé, Par exemple, fi 
on a trouvé la hauteur du Soleil de 6 degrés , il 
faudra en fouftraire , felon cette Table, 8 minutes. 
28 fecondes, ou 8 minutes feulement ; de forte que 
la hauteur du Soleil ne fera réellement que de $ de- 
grés $2 minutes. Si on a trouvé la hauteur du Soleil] 
de 58 degrés, il faudra en retrancher 3$ fecondes., 
où une minute, felon la Table; de forte que la véri-: 
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table hauteur fera de $7 degrés s9 minutes. Cette 
Table eft tirée du livre de la Connoifflance des Temps ; 
c'eft celle de Bradley , célébre Aftronome Anglois, 
de la Société Royale de Londres. 


BUATÉTEME TABLE 


Du rapport des degrés aux temps. 


608. ue ND il faut réduire les degrés en temps, 
on eft obligé de faire un petit calcul, dont on 
pourra fe difpenfer, au moyen de cette Table, 
. Nous avons enfeigné, art. 431,432,433 & 434, 
Ja maniere de trouver , par le calcul , l'heure qu'il eit, 
Le réfultat ne donne que des degrés &1des minutes 
qu'il faut réduire en temps, à raifon de 1 $ degrés par 
heure, de If minutes de degré, pour une minute de 
temps, & de 15 fecondes de degré, pour une feconde 
de temps. Nous avons jugé inutile de prolonger cette 
_ Table au-delà de 90 degrés : on remarquera qu’en 
tête des premiere, troïfieme & cinquieme colon- 
nes, 11 y a un D & un M; ce qui veut dire degrés 
& minutes de degrés : aux feconde, quatrieme & 
fixieme colonnes, il y a H, M & M, S; ce qui fi- 
gniñie heures & minutes, & minutes & fecondes de 
temps. Quand on voudra fe fervir de cette Table, 
_& favoir ce que valent en temps, par exemple, 6 
degrés 34 minutes, cherchez dans la premiere co- 
Tonne 6 degrés, & vous trouverez dans la feconde, 
& vis-à-vis, 24 minutes de temps; enfuite pour les 
34 minutes de degré, cherchez dans la troifieme co- 
lonne à l'endroit 34, & vis-à-vis dans la quatrieme, 
VOUS trouverez 2 minutes & 16 fecondes de temps; 
de forte que 6 degrés 34 minutes de degré, font 
26 minutes & 16 fecondes de temps, 
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_ Si vous voulez favoir combien valent en temps 
156 degrés 17 minutes, cherchez à la fin dela Ta- 
ble 90 degrés , que vous trouverez valoir 6 heures; 
& comme 1l y a encore 66 degrés pour aller à 156 
degrés, cherchez à la cinquieme colonne à l'endroit 
66, & vous trouverez vis-à-vis à la fixieme colonne 
4 heures 24 minutes, que vous ajouterez à 6 heu- 
res ; Ce qui fera 10 heures 24 minutes. Pour les. 17 
minutes de degré qui reftent, cherchez à la pre- 
miere colonne à l'endroit 17, & vous trouverez dans 
la feconde colonne, vis-à-vis, une minute de temps 
& 8 fecondes ; de forte que 156 degrés 17 minutes 
valent en temps 10 heures 25 minutes & 8 fe- 
condes, | 

Comme, par exemple, 1 s degrés valent une heure, 
de même 1$ minutes valent une minute de temps, 
& 15 fecondes de degré valent une feconde de temps. 
Ainfi chaque colonne peut être regardée comme de 
minutes ou de degrés; & celles qui défignent le 
temps, comme la feconde, la quatrieme & la fixie- 
me, peuvent être regardées comme contenant des 
heures & des minutes, ou des minutes & des fecon- 
des, felon le befoin qu’on en a. La premiere co- 
lonne, la troifieme & la cinquieme peuvent être 
regardées comme contenant des degrés; en ce cas, 
la feconde , quatriemé & fixieme feront des heures 
& minutes de temps. Si la premiere, troifieme & 
cinquieme font regardées comme ne contenant que 
des minutes de degré, pour lors les autres ne feront 
que des minutes & fecondes de temps, Ainfi le nom- 
bre 2$ dans la premiere colonne peut fignifier 25 
‘degrés ; pour lors le nombre qui eft vis-à-vis dans 
la feconde colonne fignifiera une heure 40 minutes 
de temps. Mais fi le nombre 25 de la premiere co- 
lonne fignifie 25 minutes, en ce cas, au lieu de 
dire dans la feconde colonne une heure 40 minutes, 
il faudra dire une minute 40 fecondes, Tout ceci 
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| ef défigné par les lettres qui font en tête de chaque 
colonne, 


CINQUIÉME TABLE. 
Des premieres & dernieres heures. 


609. Cr ST la Table que nous avons promile, 
art. 30$ : nous ne la donnons que pour la latitude 
de Paris, parce qu'il n’eft queftion que d’un quart- 
. d'heure à peu près de différence pour toute l'étendue 
de la France. Ainfi quand on tracera une ligne 
horaire d’un quart d’heure de plus ou de moins qu’un 
Cadran ne peut marquer, ce n’eft pas un grand in- 
convénient ; 1l n’en fera pas moins bon & moins 
jufte. À l'égard de ceux qui feront curieux de ce 
point de perfection, ils auront recours à la quatrieme 
Section du Chapitre VI, où ils trouveront toutes 
les inftruétions néceflaires. Pour faire ufage de la 
Table dont il s’agit ici, voici comment il faut la 
dire : les plans qui déclinent du midi à lorient de 
90 degrés, ou de 86 degrés 24 minutes, ou de 
82 degrés 48 minutes, &c. ceflent d’être éclairés 
l'après midi, à midi, ou à midi un quart, ou à midi 
& demi, &c. Par-là on comprendra que fi le plan 
du midi décline de 75 degrés 40 minutes à lorient, 
il ne faut pas y tracer une heure après midi, pui 
que, felon la Table, il cefle d’être éclairé à cette 
-beure-là, Ce que nous difons ici de la premiere par- 
tie de la Table, doit s'appliquer à la feconde, où il 
s'agit des plans qui déclinent du midi à occident: 
car fi un plan de midi décline de 75° 40! vers l’occi- 
dent, ne commençant à être éclairé qu'à 11 heures 
du matin, il ne faudra y traçer auçune ligne horaire 
qui précede celle là, 
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610. Il faut remarquer que plus le pole eft élevé 


à l'égard d’un lieu, plus les jours font longs en été à 
l'égard de ce lieu, & courts en hiver; par confé- 
quent, moins le pole eft élevé, plus les jours font 


longs en hiver & courts en été. Par exemple, à 


Londres les jours font bien plus longs en été & 
plus courts en hiver qu’à Marfeille ; c’eft à quoi il 
faut avoir égard, 


SIXIÉME TABLE, 


Premiere & feconde Tables d'équation géné- 
rale , pour fervir a la correéion de la Me- 
ridienne , lorfqu'on la trace par des hau- 
teurs correfpondantes du Soleil dans des 


jours où fa déclinafon varie fenfiblement. 


Di Nos avons déja expliqué ces deux Tables, 


art. 425$ juiquà 427, & nous en avons montré. 


\ 


Pufage. Nous ajouterons feulement ici ce qui nous 
refte à dire pour achever de les faire entendre. Les 
nombres de la premiere Table font précédés du 
mot foufiractif & du mot additif; ceux de la fecon- 
de font aufli précédés de l’un & l’autre de ces deux 
mots. À vant de faire ufage de celle-ci, on multipliera: 
toujours le nombre des fecondes qu’on trouve dans 
la premiere Table (425), par les trois premiers 


chiffres de la tangente naturelle de la latitude du. 
lieu où lon eft, fuppolé que la latitude foit moin 


dre que 45 degrés; ou par les quatre premiers chif- 
fres de cette tangente , lorfque la latitude fera de 
45 degrés ou au-deflus. On retranchera du produit 
les trois derniers chifires à droite, & ceux qui ref- 
teront à gauche feront un certain nombre de fe- 
condes, auquel il faudra ajouter le nombre de fe- 
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tondes correfpondant dans la deuxieme Table ; le 
tout fuppofant que l’un & l’autre de ces deux nom- 
bres de fecondes eft précédé du mot addirif ou du 
mot fouffraclif, Mais quand les mots additif ou /ouf- 
trachf correfpondans feront difiérens, ii faudra re- 
trancher ce que donne la deuxieme Table de ce 
qu'on aura trouvé au produit de la multiplication 
précédente. | 
- 612. Exemple premier. Suppofons la latitude de 
50 degrés, & qu’on fafle l’obfervation en un jour 
où le Soleil foit au 20° degré du Taureau, & qu’il 
y ait entre les hauteurs correfpondantes obfervées 
6 heures d'intervalle. On prendra dans la premiere 
Table 22 fecondes, qui répondent à 6 heures d’in- 
tervalle, & à 20 degrés du Taureau : on multipliera 
ces 22 fecondes par les quatre premiers chiffres 
de la tangente naturelle de la latitude, (à caufe 
que la latitude eft plus de 45 degrés). Or les 
quatre premiers chiffres de la tangente de $o degrés 


RMS EUR DRE CIE" SRE IIOI 
Que l’on multipliera par les 22 fecondes. .. 22 


2382 
2382 


Produit. ... 26202 


duquel on retranchera les trois derniers chiffres à 
droite : reftera à gauche le nombre de 26 fecondes 
duquel nombre on ôtera $ fecondes, qui fe trouvent 
dans la deuxieme T'able, vis-à-vis 20 degrés du Tau- 
reau, & fous 6 heures d’intervalle ; on retranchera, 
dis-je, ces ÿ fecondes , à caufe qu'il y a le mot fouf= 
traëhf dans la premiere Table, & le mot additif dans 
la deuxieme: le refte 21 fecondes, fera la correc- 
tion qu'il faudra faire à la Méridienne, comme il 
lt enfeigné art, 425 , 426 & 427. Il auroit fallu de 
même retrancher le nombre trouvé dans la feconde 
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Table, fi le premier nombre eut été précédé du mot 
additif, & le fecond du mot fouftraëlif. 

613. Deuxieme exemple. Suppofons la latitude 
de 30 degrés ; que le Soleil foit au 10° degré du 
Scorpion, & qu'il y ait 8 heures d’intervalle entre 
les obfervations ; on prendra les trois premiers chif- 
fres de la tangente de 30 degrés, qui font. .. $77 
qu'on multipliera par les 29 fecondes. ... 29 

5193 

ITS 

| Produit. .. 106733 

dont on ôtera les trois derniers chiffres à droite : 
reftera à gauche le nombre de 16 fecondes, ou plutôt 
17 fecondes , auxquelles on ajoutera les 3 fecondes 
qu’on trouvera dans la deuxieme Table à caufe qu’en 
cet endroit les 29 & les 3 fecondes font précédées du 
mot additif;la fomme 20 fecondes fera la correc- 
tion à faire à la Méridienne. [1 auroit fallu égale- 
ment ajouter les 3 fecondes de la déuxieme Table ,: 
fi elles euflent été précédées, ainfi que les 29//, du 
mot fouftraéltif, 

614 Tout ce que nous venons d’expliquer fup- 
pofe que la latitude eft feptentrionale : mais lorf- 
qu’elle fera méridionale, il faudra changer dans la 
premiere Table les mots fouffraétif en additif, & les 
mots additif en fouftraëtif. De plus, la correction 
énoncée art. 425 , 426 & 427, fe fera en fens con- 
traire. Nous n’en donnons point d’exempie, parce 
que le cas ne peut fe rencontrer que dans les pays 
méridionaux ; c’eft-à-dire, au-delà de la ligne équi- 
noxiale, SE 


Se 
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POPTIEME TABLE 


Qui contient les quatre Tables de la décliriai- 

Jon du Soleil à midi ou Meridien de Paris: 
6x5. NL US avons déja dit quelque chofe de Pufa- 
ge de ces Tables dans l'article 249 : nous les éx- 
Pliquerons ici plus particuliérement , fans Pourtant 
répéter ce que nous ÿ avons enfeigné ; on fera bien 
de relire cet article, 

Ces Tables font prifes des Ephémérides de M. de 
Lalande, de lAcadéinie Royale des Sciences de 
Paris, aux années AIT TT TITOLR 1789 : 
chacune pourra fervir fans erreur fenfible de quatre 
DS EN quatre ans, ‘tant pour les années fuivantes 
que pour les précédentes ; ainfi Pour 1774, on peut 
prendre 1778 ; pour 1775 & 1776, on prendra 
1779 & 1780. Nous avons mis en tête les années 
auxquelles elles doivent fervir. 

616. Quoique ces Tables ne foient calculées que 
pour le Méridien de Paris, on Peut cependant les re- 
garder comme faitespour tous les Méridiens contenus 
dans toute la France, La différence des Méridiens » ÿ 
eft pas affez confidérable Pour caufer une erreur fen- 
fible dans la déclinaifon du Soleil : n'y ayant que 
Quatre ou cinq degrés de longitude , ce n’eft pas la 
peine d’y avoir égard, Il n'y auroit que quelque fe- 
conde de degré de différence, qu’on ne fait point 
entrer dans le calcul en fait de Gnomonique. 

617, La raifon pour laquelle on eft obligé d’avoir : 
quâtre Tables de la déclinaifon du Soleil, cit que cet 
aftre partant, Par exemple, du premier point du 
Bélier, un certain jour, à certaine heure de l'an 
née , il sen faut de 6 heures Où environ qu'il ne 
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revienne après 36$ jours au même premier point 
du Bélier, à pareil jour, puifqu'après quatre ans 
il faut ajouter un jour ; ce qui fait l'année biffextile, 
Par-là le Soleil fe trouvant retardé de 6 heures cha- 
que année, fa déclinaifon doit être difiérente ; ainfl 
il eft néceffaire d’avoir les quatre Tables que nous 
avons données. 
__ 618. Quoique ces Tables puiffent fervir, fans er- 
reur fenfible , pour bien des pays aux environs de la 
France, comme pour toute l'Efpagne, l'Angleterre, 
la Hollande , l'Allemagne, &c; cepeñdant , fi où 
vouloit y regarder de plus près, voici la mañieré 
de réduire la déclinaifon du Soleil au Méridien dé 
Paris, pour tout autre Méridien. | 
Suppofons que l’on veuille favoir la déclinaifon 
du Soleil à midi au Méridien de Rome, le 23 Mars 
1779 ; je vois d’abord que cette année 1779 eft la 
troifieme après la biffextile. Je cherche dans la troi- 
fieme Table quelle eft la déclinaifon du Soleil ce 
jour-là au Méridien de Paris, je la trouve d’un de: 
gré 4/ 9", où de 1° $’; & celle du jour d’aupa- 
ravant, qui eft le 22, je la trouve dans la même 
Table de o degré & 41’, en négligeant les fecondes. 
La différence entre ces deux déclinaifons eft done 
de 24/, parce qu’en ôtant 41” d'un degré $’, 4 
refte 24/. Je remarque aufli que la déclinaïfon du 
Soleil eft pour lors feptentrionale, & qu'elle va en 
croiffant , parce que le Soleil s'éloigne pour lors de 
l'équateur. Je remarque encore que depuis le midi 
du 22 Mars jufqu’au midi du 23, la déclinaifon du 
Soleil a augmenté de 24 minutes, comme nous ve- 
_nons de le voir. Cela poié, on fera une regle de 
trois , difant, fi 360 degrés donnent 24 minutes de 
différence dans la déclinaifon du Soleil, depuis le 
midi du 22 Mars jufqu’au midi du 23, c’eft-à-dire . 
dans 24 heures, combien donneront 10 degrés g 
minutes, qui font la différences des Méridiens ou des 


| 
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longitudes, entre le Méridien de Paris & celui de 
Rome; on expofera ainfi cette regle de trois. 
360.24::10° 9’ elt au quatrieme terme, 
ce qui veut dire 360 font à 24, comme 10 degrés 9 
minutes font au quatrieme terme que nous cherchons, 
Ïi faut d’abord muitiplier les deux termes MOYENS, 
l'un par l’autre, qui font 10 degrés 9 minutes & 24 
minutes; & comme le 3° terme 10 degrés 9 minutes 
contient des degrés & des minutes, & que le fecond, 
24 minutes, ne contient que des minutes , il faut ré- 
duire les 10 degrés en minutes; ce qui fera 600 minu- 
tes, auxquelles 1l faut ajouter les 9 minutes qui ref- 
tent, ce fera 609 minutes, qui feront le troifieme 
terme : | 
Go arlog. de 560...4.,..::: 7443607$ 
log, de G4. 7. s ae FOOD ITS 
Mogi de 609... ..........: 27840173 


Somme & refte.... r16085260 
qui eft le log. de 41 en négligeant les tierces. 
L'on voit par le réfultat de ce calcul , qui ne donne 
qu'environ 41 fecondes de changement dans la dé- 
clinaifon du Soleil, combien fa différence eit petite, 
entre les Méridiens de Paris & de Rome, quoique 
ces deux Villes foient fi confidérablement éloignées, 
y ayant environ 2 fo lieues de diftance. | 
. 619. Nous avons déja remarqué que la déclinaifon 
du Soleil le 23 Mars eft croiffante, c'eft-à- dire, 


_ qu'elle va en augmentant. Or dans ce cas, il faut 


fouftraire ces 41 fecondes de la déclinaifon du Soleil 
à Paris, que nous avons vu être d’un degré $ minutes : 
reftera un degré 4 minutes & 19 fecondes pour la 
déclinaifon du Soleil à midi au Méridien de Rome. Si 
Je lieu dont on veut favoir la déclinaifon du Soleil, 
étoit occidental , il faudroit ajouter ces 41 fecondes, 

Lorfque la déclinaifon du Soleil eft décroiflante, 
c'eft-à-dire, qu’elle va en diminuant, comme depuis 


Ddij 


420 Explication & ufage des Tables. 


le mois de Septembre jufqu’au mois de Mars, il 


faut fouftraire pour les lieux occidentaux, & ajouter 
pour les lieux orientaux. 

620. Nous remarquerons que pour changer la dé- 
clinaifon du Soleil d’une minute entiere , 1l faudroit 
que la différence des Méridiens füt de. 15 degrés; 


ainfi il eft évident que ces Tables peuvent fervir, 
fans erreur fenfible, non-feulement pour toute la | 
France, mais encore pour plufieurs Royaumes des : 


environs, fans y rien changer, {ur-tout lorfque le So- 
leil fera un peu éloigné de l’équateur; car, felon le 
calcul que nous venons de faire, dont le réfultat a 


été d'environ 41 fecondes de Combo. nous en | 


aurions trouvé beaucoup moins, fi nous avions pris 
quelques j jours du mois de Mai ou de Juin, parce 


qu’alors les différences, dans la déclinaifon du Soleil f 
d’un jour à l’autre, re. beaucoup moindres; & quand. 


nous avons dit qu’il faut 1$ degrés de des de 
longitude ou de Méridiens, pour faire une minute 
de Changement dans la déclinalfon. du Soleil , cela 
doit s’entendre, lorfque fa différence d’un jour à 


l'autre eft la plus grande, c’eft-à-dire, vers les équi-. 
noxes. Ainfi on pourroit feulement faire ce calcul, 


& cette correction dañs ce cas, & lorfque la dif 
rence des Méridiens {era aflez obhdéablé. 
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ŒUITIEMETABL E. 


De la Déclinaifon du Soleil pour tous les 
; degrés de l'Ecliprique. 


3 GreRE Table eft d’un grand ufage dans 
la Gnomonique ; elle eft effentielle dans le calcul 
des Tables des hauteurs du Soleil, dont nous parle- 
rons bientôt : elle en eft la bale & le fondement, 
de même que de quantité d’autres calculs, puifqu'il 
faut fouvent favoir la diftance du Soleil à l’équa- 
teur, ce quon appelle la déclinaifon du Soleil. On 
en a principalement befoin lorfqu’on veut trouver 
la place des fignes fur les Méridiennes du temps 
moyen, &c. Cette Table eft calculée pour l'obliquité 
de l’écliptique de 23 degrés 28 minutes. Il faut ob- 
{erver qu’il ne s’y agit pas de la déclinaifon du Soleil 
à midi, ni à aucune autre heure particuliere , mais 
telle qu’elle eft en elle-même, lorfque le Soleil entre 
dans chaque degré de chaque figne. 

622. La premiere colonne contient les degrés des 
lignes pofés au haut de la Table, & ces degrés fe 
comptent de haut en bas. La derniere colonne à 
droite contient les degrés des fignes qui font écrits au 
bas de la Table; ils fe comptent de bas en haut: ceux- 
” ci ont la même déclipaifon que ceux-là. Il eft nécef. 

faire de remarquer que tous les fignes tant du haut que 
. du bas de la Table, qui ont la lettre M font méri- 
dionaux ; car la lettre M fignifie méridional; & tous 
Ceux qui ont la lettre S, font les feptentrionaux ; la 
lettre S fignifie feptentrional. Les figues pofés au bas 
de la Table ont leurs degrés à la derniere colonne, 
& fe lifent de bas en haut ; au lieu que les fignes 
Polés au haut de la Table ont leurs degrés à la pre- 
mere colonne, & fe lifent de haut en bas. 
/ Dd ïj 
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(NEUVIEME TABLE 
Des. hauteurs du Soleil à toutes les heures 
du jour, pour différentes latitudes. 


625 Nos avons donné dix de ces Tables nou- 
vellement calculées (4) pour les hauteurs du pole 43 
degrés, 44, 45,46, 47, 48,49, 50, SI, & pour 
la latitude particuliere de Patis 48 degrés ST iminua 
tes. Ces latitudes réunies compfennent toute l’é- 
tendue de la France. Si l’on vouloit fe fervir de quel- 
qu'une de ces Tables dans quelque lieu dont la 
latitude fe trouvât un peu diflérente, of prendroit 
toujours la plus apptochante; fi, par exemple, on 
vouloit faire un Cadran, par les hauteurs du Soleil, 
dans un lieu qui auroit 43 degrés 30 minutes de 
. hauteur du pole , on n’auroit qu’à voir la différence 
de chaque hauteur du Soleil entre le 43 & le 44° de- 
gré de latitude; & ajoutant la moitié de cette diffé- 
rence à chaque hauteur du 43° degré, on auroit la 
hauteur du Soleil pour le 43° degré & demi de la- 
titude. Si cette latitude fe trouvoit de 43 degrés 45 
minutes , il faudroit ajouter au 43° degré les trois . 
quarts de la différence qui fe trouve entre le 43° 8 
le 44° degré de latitude; ainfi des autres proportions. 
Comme nous avons fuffifamment expliqué l’ufage de 
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(a) Ce font MM. Paliard freres , Horlogers, demeurant 
aêtuellement rue de Grenelle, fauxbourg S. Germain, à Paris, 
qui ont bien vouln prendre la peine de les calculer, à la priere 
que je leut en ai faite, Îls ont fuppolé la plusgrande déclinaifon 
de 229 28/. J'ai aflez de confiance en leur capacité, pour les 
donner telles qu'ils ies ont calculées, Je fuis d’ailleurs affuré 
qu'ils y donné tout le foin pofñible, - 
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ces Tables dans la Section IT, Chap. X, nous n’en 
dirons pas davantage. 


DIXIEME TABLE. 
Angles horaires du Cadran horifontal. 


624. INR avons parlé aflez au long Le la 
Section IT, Chap. IV, du calcul des angles ho- 
_raires du Cadran horifontal. Nous y avons enfeigné 
non- -feulement à fe fervir de la Table, mais encore 
à la faire foi-même. C’eft pour épargner la peine de 
faire ce calcul, que nous donnons un nombre de 
Tables calculées de 10 en 10 minutes de degré pour 
plufieurs élévations du pole , qui peuvent fervir bien 
au-delà de létendue de la France : elles ne font que 
de quart en quart d'heure. Si on les vouloit de $ en 
$ minutes, on pourroit les calculer foimême, com- 
me nous l'avons enfeigné ; ce qui eft dans les Ta- 
bles fera toujours autant de fait, Si la latitude où 
l’on veut faire le Cadran fe trouvoit, par exemple, 
de 44 degrés $ minutes, cequin ft point dans au- 
cune des Tables que nous donnons, il faudroit pren- 
dre la moitié de la différence de chaque angle ho- 
raire, entre le 44° degré de latitude & le 44 degré 
O0 minutes ; & on ajouteroit cette moitié de la 
différence à chaque angle horaire de la Table faite 
pour le 44° degré de latitude , ou bien je crois qu’on 
auroit aufli-tôt fait de calculer foi-même la Table en- 
tiere; ce calcul étant facile & bientôt fait, attendu 
œril eft fort fimple, 
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ONZIEME TABLE. 


De l'équation du temps , calculée pour chaque 
degré de l'Ecliprique. 


$ 
62 ce. Table eft tout nouvellement cal- 
cuiée pour l'année 1785, celle de la page 278 ou 
290 en ei tirée. Toutes les deux font dans le fond 
les mêmes: à la différence près que celle de 178 con- 
tient l’équation en minutes & fecondes pour tous 
les degrés de l’écliptique, l'autre ne l'indique que 


de trois en trois degrés, & l’on y a réduit les mt. 


nutes en fecondes, Celle de la page 277 ou 289, 
intitulée Ancienne Lable, &c, avoit été calculée pour 
l’année 1750. Celle-ci; de 1785, peut fervir fans 
aucune erreur fenfible depuis le temps préfent juf- 
qu'à plufieurs années après le commencement du 
fiecle prochain. Si, lorfqu’on conftruit uné Méri- 
dienne du temps moyen, on vouloit, pour une plus 
grande précifion, y marquer les fignes de deux en 
deux desrés, ou bien de Cinq eh cing, &c;'1 
faudroit alors fe fervir de cette nouvelle Table. 

_ 626. On ne peut faire le calcu! néceflaire pour 
trouver les points des fignes du’ Zodiaque pour la 


Méridienne du temps moyen, fans y faire entrer, 


comme nous l'avons dit art, Gr8, la détlinaifon da 
Soleil aux degrés de chaque figne, Cetté Table de 
l'équation du temps pour chaque degré de l'éclip- 
tique, ne contenant point la déclinaifon du Soleil 
à chaque degré, on aura recours à Ja huitieme, in- 
titulée Table de la déclinaifon du Soleil pour tous les 
degrés de l'écliptique, en appliquant la déclinaifon du 
Soleil à chaque degré du figne de la onzieme Table 
_de l'équation du 1emps, Comme on ne trouvera dans 
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celle-ci cette équation qu’en minutes & fecondes, on 
la réduira facilement toute en fecondes, en en mul- 
tiphiant les minutes par Go ; le produit donnera de 
fecondes qu’on ajoutera à celles qui feront indi- 
_quées après les minutes : enfuire on prendra le cin- 
_quieme de la fomme totale de fecondes de Péqua- 

tion , comme il a été expliqué, Chap. IX, Se&. IV, 
art. 479 & fuiv. | 


DE. LA CARTE DE LA FRANCE. 


627. Ox remarquera dans cette Carte des lignes 
droites qui vont du feptentrion au midi, ou du haut 
en bas: & d’autres qui coupent celles-ci à angle 
droits, & vont de l’orient À l'occident, c’eft-à- dire, 
de droite à gauche, & font courbes. Les premieres 
reprélentent des Méridiens, & les fecondes font ap- 
pellées paralleles, On remarquera encore des divi- 
Îions aux quatre côtés qui terminent la Carte : celles 
qu'on voit aux bords fupérieur & inférieur , c’eft-à- 
_ dire, au feptentrion & au midi, font les degrés & 
. Minutes de longitude de cinq en cinq minutes ; & 
celles qu'on voit à droite & à gauche, c’eft-à-dire, 
à orient & à l'occident, font les degrés &les mi- 
 nuütes des latitudes de cinq en cinq minutes. L'in- 
_tervalle d’un Méridien à l’autre eft un degré de 
longitude ; & la diftance d’un parailele à Pautre eft 
un degré'de latitude. 

628. Notre principal deffein, en donnant cette 
Carte, a été d’y faire remarquer la latitude des lieux 
Qui ne font point dans la Table des principales Villes 
de l'Europe. Voici comment on fera pour la trou- 
Ver : on polera une pointe d’un compas ordinaire 
fur la marque qui repréfente le lieu dont on veut 
favoir la latitude ; (c’eft ordinairement un 0). On 


/ 
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fera aller l'autre pointe fur la premiere courbe ou 
parallele qu'on trouvera au-deffous par le plus court 
chemin : on portera cette diflance du compas ainfi 
ouvert au bord d’un côté de la Carte, fur les divt- 
fions qu’on y voit, pofant une pointe fur le bout de 
la même courbe ou parallele, & l’autre pointe indi- 
quera fur ces divifions, de combien de minutes de 
degré eft Ja latitude de ce lieu, auxquelles on ajou- 
tera le nombre de degrés défigné par le chiffre pofé 
au bout de cette courbe ou parallele. Mais fi Pon 
veut: favoir avec plus de précifion le nombre de 


minutes de la latitude, on portera l'ouverture du 


compas fur l'échelle Géoméirique gravée au bas de 
Ja Carte, laquelle contient toutes les 6O minutes 
qui divifent un degré de latitude ; au lieu que celles 
qui font aux côtés de la Carte ne les défignent que 
e cinq en cinq. On trouvera, page 44, la maniere 
de fe fervir d’une échelle Géométrique. 
.… Exemple. Si l’on veut avoir la latitude d’Amboife, 
ville de ia Tourraine fur la Loire; on prendra avec 
un compas la diftance depuis la marque qui indique 
la pofition d’Amboife jufqu’au parallele prochain & 
inférieur, qui eft marqué 47 à droite & à gauche 
de la Carte; & portant cet intervalle fur les divi- 


fions à droite ou à gauche, & encore mieux {ur 


Péchelle Géométrique , on trouvera environ 25 par- 


ties, qui feront 2$ minutes ; aindi la latitude d'Am-. 


boife fera reconnue de 47 degrés 25 minutes, 

629. La longitude des lieux , laquelle n’eft pas f 
néceffaire dans la Gnomonique , eft comptée du Mé- 
ridien de Paris à l’orient ou à l’occident. Pour la 
trouver , on pofera une regle dans la direction des 
Méridiens, & qui touchera la pofition du lieu dont 
on voudra avoir la longitude. Cette regle touchant 
les divifions ou les graduations fupérieure & infé- 
rieure de la Carte en des points correfpondans, on 


trouvera facilement la longitude, en comptant fur 
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ces divifions , pour chaque intervalle blanc ou noir $ 
minutes depuis le Méridien prochain vers Paris. 
Par exemple, la regle étant pofée pour Amboie, 
comme nous venons de le décrire, elle laïflera quatre 
divifions depuis le Méridien prochain vers Paris, 
marqué 19 en haut & en bas, lefquelles vaudront 20 
miautes ; ainfi la longitude d’Amboife fera d'un de- 
gré 20 minutes à l’occident de Paris. 

630. La connoiffance de la longitude des lieux 
peut être fort utile en bien des occafions. Nous n'en 
parlerons ici que relativement aux Horloges. Une 
Montre qui feroit parfaitement réglée, & qu'un 
Voyageur auroit mife exattement à l’heure en partant 
de Paris, doit, en arrivant à Amboife , avancer de 
… 5’25//, parce que le Soleil employe 4 à parcourir 
. un degré de longitude. À Breft, la Montre avan- 
ceroit de 27/ 24/ : au contraire, la Montre retar- 
deroit à Strafbourg de 21/ 45//. 

631. On peut encore, au moyen de cette Carte, 
trouver les diftances refpectives des différens lieux 
… qui y font compris, en fe fervant de léchelle con- 
 venable. Par exemple, pour avoir la diftance de Paris 
à Tours, on prendra avec le compas l'intervalle com- 
pris entre ces deux Villes. On portera cette ouver- 
ture fur l'échelle; on trouvera environ 37 lieues d’une 
heure de chemin , ou de 20 au degré. On trouvera 
que de Strafbourg à Stutgard, il y a 13 à 14 milles 
d'Allemagne, en fe fervant de l'échelle des milles 
d'Allemagne; ainfi des autres. 

632. On doit remarquer qu'il peut fouvent arriver 
que le chemin qu'un Voyageur doit parcourir pour 
aller d’un lieu à un autre, fera beaucoup plus long 
que leur diflance trouvée dans la Caïte, à caufe des 
détours qu'il fera obligé de faire. Cette diftance qu'on 
prend ainfi avec le compas , eft toujours fuppofée en 
droite ligne. Maïs il faudra y ajouter, pour le Voya- 
geur, environ un cinquieme de plus dans les pays 


“ 
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plats, & environ un quart de plus dans les pays de 


montagnes, Par exemple, on a trouvé dans la Carte 
[æ 


la diftance de Paris à Tours d'environ 37 lieues, il 
faudra y ajouter environ 7 lieues, qui font le cin- 
quieme de 37; cette diflance fera donc d’environ 
44 lieues, Le chemin de Paris à Tours eft dans un 
pays plat: sil eut été dans des montagnes, il auroit 
fallu ajouter 9 lieues au lieu de 7. 
633. On remarquera dans cette Carte que les 
points longs - - - - déterminent les limites du Koyau- 


me. Les limites des Gouvernemeng font défignées! 


par des points longs & ronds alternativement mé- 


lés-.---.-.-., & les petites Provinces enclavées. 
dans ces Gouvernemens, font déterminées par des 


points de fuite: .., 


mm 
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| Des hauteurs du Soleil à toutes les heures du jour, de 10 
en 10 degres de chaque figne, pour la hauteur du pole | 
de $O degrés. 
san LE | X PER [VU VIL | VE LV feu. 
SUD PHP DL IV. EM LVL EVIL 


mem nee se a À —— 


re | 


_ & |63 2860 59154 4046 14/36 s2l27 1al17 45] 8 45 © | 
10 63 5160 39154 20,45 56136 36126 57117 28] 8 281 20 
20 161 59 52:37 53 25145 4135 A6 26 9116 40) 7 35 10 
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36 2134 34130 14/23 401: 
32 10130 45116 35 210 ï$ 


et 


28: 31/27 923 8l17 3 
F 1023 53120 1114 6 


22 14120 $8117 15 11 30 


18 1]16 s0oÏ13 17] 7 45 
16 s5|15 4312 13Ù 6 46. 
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= mem > me mn 


Des hauteurs du Soleil à toutes les heures du jour, de 10 
en 10 degrés de chaque figne, pour la latiude du ne | 
de $1 degrés. 
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—— | —— | À À À — À ————| — 
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SR 
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10 24 1022 5S]19  9]13 23] 6 ° ‘ 20 
20 |21 14120 o!16 23|10 46! 3 364, ‘. | 10 
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10 [17 111$ 52112 24 7 O} O 4}. re sh ts - 0 20 
20 frs S$l14 45111 271 6 1h . le 4... A. o . de 10 
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De DIXIEMÉATANBLE. 465$ 


Des angles faits par la Méridienne & les lignes horaires 
a 


aux Cadrans hori/ontaux. 


Lariruprs ou HAUTEURS DU POLE. 
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tj 
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mm 
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45 T2 Le + se CAR EME 15 
DU NS PERS Pré hs arts 44 15 46] 30 
T$ 18 19/18 22/18 25118 201718 32118 35 AS 
D ar rares has 19 ot 2sbar oc At 400)E » EL, 
45 24 10124 14124 18124 22/24 26 24 30 15 
30 l27 15127 20)27 24|27 29 \ 27 33027 1 30 
15 39 29130 34/30 39130 44 30 48130 53 AS 
ME |33 52,33 57134 3134 834 12/34 18) 1 
0437 “v 31137 37137 42137 ele SZ. 15 
30 4Y MI41 1614122) 4r -27 AT 32|41 38 30 
D AS PAS 3 las 19h45 24|4s 30/45 26 45 | 
VU. |49 17/49 2449 3029 34149 39/49 46! IV. || 
M 153 42/53 47]53 53153 s8|s4 DD PR : 
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0163 11163 .15163:20 63 24163 2816; 32 4$ L 
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Des angles faits par la Méridienne & les lignes horaires 
aux Cadrans horifonraux. | 
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En N ee 4 
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15 18 39|18 42|18 45 18.48 [8 SEE #5 45 
X, Var 33121 37/21 40/21 44121 48}21 51 11, 
AS 24 34124 38 |24 ñ2|24 46124 50|24 $4 15 
39 27 42127 46) EH S1127 $5127 59 25: V4 30 
1$ 208131 APYI 7131 12131 16131 21 4S. 
IX. 134 23134 28134 33134 38134 42,34 47] III 
45 27. SOI Tb TS 38 8138 131338 18/38 23 15 
soft 49 AT AT ATEPElAE POP C4) 43". 
15 as 41la4s 46145 $1,45 56146 2146 7] 4 
VIIL ao so49 55150 1150. 6150 tr} 50 t6| IV. 
as |5a 13154 18154 23154 28154 33/54 38| 75 
go. 158 48/58 53/58 s8h"57 2159" 7/59" F5) 2930 
15 |63 37163 41163 45163 49163 53,63 57] 4$ 
VII, |68 37168 40168 43 68 47168 s1168 sal V 
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go PVO IT RE PAAO 72 EX 79 RATS. TRANS 
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NL. & ol90o olso olso of9o ol9o VI. 


PU EN TABLE y. 


Des angles faits par la Hérélènns € & Les lignes horaires 
aux Cadrans horifontaux. 


AE Lariruprs ou HAUTEURS pu Poire. Ge 
£ 1 se 25e pre | der | 
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Ë Ft il rires 
Eu |4%1ol44 20144 30/44 40/44 Hola "ol "4 
Po ME MD, Ge lp GIE ln nl » 
ANTONIN RTS EL STEP LENTIRETE 
30 PR y ORNE L MECS DANS IUT IE #7: 30 
15 TERRE NEEOT SR TISÈR Tool 00 BE tas 
XL |10 35110 36/10 36/19 40|10 42110 44 I 
FPE 13 18113 21/13 23113 25 13% 29 13 30 is à 
30 16. 6116 9|16 11116 14|16 17116 19 30 
15 18 $8}19 r|19 419 719 1o 19 13 45 
À. far sslor ç8l22 ‘ali dos 922 45! IL 
45 24 $8)2$ 212$ 612$ 10125 14125 17 sis 
30 128 8128 12128 17128 21129 25128 29! 30 
DPI EST 03 T 85132381 da tsr 48] Là 
EX. 13443 34 57135 2135 ae 11135 461] + TI, 
45 [38 28138 33/38 38138 43138 48/38 531 1 
30 42 15/42 20142 2$1|42 30 [42 35/42 40 30 
15 46 12/46 17]46 22/46 27146 32146 37 4$ 
VII. |so 21/50 26/50 32150 36150 41/50 46 IV. 
41 54 43154 47/54 5215465716 21s5 7 15 
30 [59 16159 21/59 25/59 30/$9 34159 38| 30 
15 64 2,64 6164 10]64 14164 18 64 21 45 
VII. |68 58169 rléo sl6o 8l6 12 |69 1S1 V: 
es | memes ane cannes, Re semer 
45 | 74 178 7 7174 974 1274 15174 17] 1$ 
Dr Ts 1922079 24179" 2679-28) So 
75 .|84 38184 39/84 40|84 40|84 41184 42 45 
VI |oo olso olgo olso 0/90 olcso of VI 


468 DIXIEME TABLE. 
PR 


Des angles faits par la Méridienne & les lignes horaires | 
aux Cadrans horifontaux. 


& 


LATITUDES OU HAUTEURS DU POLE. 


ere À cccmsmmmmmmus | menmmmemtmsem—— | mme | te À 


ammmsenmnt ennemies | convemmmensmmæs V mm | eee À 


es 
[°w 
= ti ARRETE? DE ra a th ne ER FRS a — 
5 c D: MED MID. MID. .M ID: MEP. M. 
Le 
D | 
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45 50/46 Of * 
ED. MD. M 
45 2 4O| 2 40| 2 41! 2 AI! 2 42| 2 42 SRE | 
30 #20! $ 211 5 22] $ 23] S 24! 5 25 30 | 
Is 1) Be 21.8 31.8. 4188 67e 2e 
XI Îlro a6l1o 47/10 49/10 s1l10 53110 55 É 
gs 13 32l13 34/13 37/13 30/13 41l13 44] 15 
30 1622116 2 |16:27 16:30! 16,35 }1635 10039 
15 19 17119 20/19 23119 26|19 29|19 3? 45 
X 22 16122 20122-23122 261212 30!22 33 IT. 
45 25 21/25 25125 29125 33125 37|25 40 15 
30 28 33128 37128 42 18 46128 50128 $4 30 
15 31 53131 57132: 2132 6|32 10}32 35 45 
IX, 3521135 25135 30/35 35/35 39135 44] Ji 
las (38 58130 3130 839 12130 17/39 22] 1 
20 :J4ai(4sla2 50/42 Si Pars9 4443.72 |" 38 
1 46 42146 47146 52146-57147 2147 7| 4$. 
VHL |so-stlso sélor rss tsmao si Ts I 
as Jss srlss rélss.2th5s 25155 30/55 341 :25 
30 : ]s9 43/59 47159 52159 66/60 0160.41 30 
15 . 164 25164 29164 33|64 37 64 AT|6A 44 4S 
VIL 169 18] 69 21169 25169 28169 31169 341 V. 
as 74 20|74 23174 25174 28|74 30174 33| 15 
30 | 179 29179 3117933179 34179 36179 38 |: 230 
15 84 43184 44184 45184 46184 47184 48| 45 
VI |9o ols0 of9o 050 ol00..0c|901:011 Ne 


Es Fr s 
Des angles faits par la Méridienne & les lignes horaires 
aux Cadrans horifontaux. 


0 LATITUDES ou HAUTEURS DU PoLr. Æ 
Sn 2. ri 
2 [D MID M.]D. M[D. MID. MID. M] a 
2 À À | | "| & 
Em 146 10146 20 46 30146 40146 $0o!l47 ol 77 

0 D. mip. ml Mib ip. MID x % 
45 2 42] 2 48| 2 44 2 44| 2 44! 2 45) xs 
30 251 S 6h 27: 628.5, 29 |; si 3e 30 
MS 8 10! 8 r#l,.813| 8141 8 15 | 8:17 45 
XI. [ro s6|ro 58 Dire NIMES: 2 Ur ANAT Gt JT 
45 |13 46 13 48113 SO!13 52/13 54|13 s6| ts 
30 16 38/16 41116 43/16 46]16 4olr6 ç7 30 
15, |19 35119 38/19 4rfro 44{19 47/19 sol 4s 

MN la: 39224022 4322 47122 solex 53 IT 
#5 E25 44125 48425 52125 ss 25 sol26 4! rs 
30 28 88129 229 629 10|29 la oSE re 30 
IS 32 199% 2332 28152 32|32 36 }32 "4 AS 
IX, |35 48135 53135 58136 2136 € ser alt TT 
45 39 26139 31139 36139 40139 45139 so 15 
39 |43 14/43 19143 23143 28143 33143 37| 30 
15 147 12147 16147 21147 26|47 30/47.3s| 4s 
VIT. [sr 20 $1 24|ç1 20ls7 ps 30|isn 49h: IV: 
AS ss 39/55 4355 485$ 52155 s6lse à 15 
30 60 8160 12|60 16160 20160 25160 29 30 
D [64 48164 52164 56164 5965 365 6! à 
VIL Fes 37 | 69 41169 44169 47/69 s0169 531 V. 
4$ 1 Les à 74,37174 40174 42174 45174 47 15 
39 [79 39)79 41179 43179 44179 46|\79 48 30 

5 [84 49184 49184 50184 51184 52184 53| 45 
MES loo :0 90 10190 0190 .@l90 «010 VE 


Ge 


ao.  DIRTEME:TABDLES 


Des angles faits par la Méridienne &r les lignes horaires 
“aux Cadrans horifoñtaux, | 


LATIIUDES O4 HAUTEURS DU POLE. 


hdi een 
MIE TASSE T2: 


47 30 


mme | commen |. prenne À comme À mere eee 


mens ann me ee eee min re os 
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Des angles faits par la Méridienne & les lignes horaires || 
aux Cadrans horifontaux. 


LaATiITUDES OU HAUTEURS DU POLE. . 


SR D et nl 
D: MID. M >< 
——|— | €; 

AGE ST 40 : HT 

D, MID M he 

250! 2 SO) 15 { 

sado sa) 30 |] 

831 32] 45 || 

TI -28 TU 26 EL. 
RTS À Re 

14 20|14 22 15 | 

F9 20 re 20 30 

20 22/20 25 AS : 

»3 30103 33 IL. 

26 22 126. 4 1$ JE 

301 NO pe 

33 26133 31 45 

Al AR n CO à 

40 3940.43 165 

44 2B|44 32] 30 

48 25148 19| 45 : 

Sa aie) 9 IV 

56 47156 50 IS 

GK AG, 14 30 

65 44165 47] 45 

70 25 [70 2e. V2. 

nulmul ns | 

8© 5180 ‘6 30 


85 1185 2 | 
co to) 50. ot. VV 
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ps 


Des angles faits par la Méridienne & les lignes horaires 
aux Cadrans horifontaux. 


_ 


.n Larirunes Où HAUTEURS DU POLE. 2 
hi | ve a. 
3e IX MID. M D. MID MID. MID. M | °%a 
ë _ mu [| Si 
A 49 10 APCE SP AD. 40 49 Sp SELS ste 
Me Dirt MID. MD. M. D: MD Mi 7 
45 2Zz 50 2 s1 2-54 1:2:S2 4262 TELE 52 TS 
301. as als 421: s:43 || sc4alt st 4slhssas "30 
is 8 34| 8 351 8 36| 8 37| 8 39] 8 40| 45 
_ÀT. 11° 28ra. 20|11:31114:33 11 34|11 36 L 
45 14 24/14 26114 29114 rl 14 33 14: 3$ 15 
30 1724117 27 | 17 20490241 197 34007 24 3e 
15 20 28120 31|20 34120 36130 39/20: 42 45 
À. 23 36123 39123 42123 45123 48123 52| Il. 
#9. 026 29136 53126 3617 ol 27: 3 le Ste 
30. [30 8130 12130: 16|30 20130 23 |30 2641: 30 
15 133 34133 38133 42133 46133 50133 54! 45 
RS 157 7137 s1187 BR %is23187 27) UE 
45 40 47]|40 s1 40 56 air OÙ4t 4l4t Bu 15 
30 |44 36144 40|44 45144 49|44 53144 571 30 
1 48 33148 38148 41148 46148 50148 55] 45 
VIII. [52 39/52 43 52 4852 s2ls2 56/53 o EVE: 
as sé salse s8ls7 257 6157 10l$7 14| 5 
30 |61 18161 22/61 2$|61 129161 33|61 36, 36 
15 165 Sol6$ 53165 57166: 0166 3166 6|  4s 
VIT. 70 30[70.33l70 35]70 38170 41176 43| V. 
45  |75 16478 18475 24,195 23:75. 26:17S 2711 15 | 
30 180 8180 9180 11180 12180 14180 15 30 
15. 185 3185 4/85 585 ST8s. -6hSSe A ‘45 | 
VI. Îs0o olso ol9o ol9o oo olso of VI | 


PART CTABLE 


_— —— 


. Des angles faits par la Méridienne & les lignes horaires. | 
des Cadrans horifontaux. 


ELLE 


t LATITUDES où HAUTEURS DU POLE. = 

Ê ti nr CA 9 A ET ER D AM ET à n ti À 
8€ |D. MD. MID, MID. MID. MID. M| -< 
ë ns es ee 

F 50 10}f$0: 20/50 30] 50:40] 50:5$0151. ol: Mu | 
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45 2531127531) 2754|-2»aM 2 sSli2 ss IS 
30 ÿ 461 5 47! 5 48] $ 491 5 sol $ so]. 30 
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AU tiers 20 tas au] ru 43 [11 44/11 46 de. 

a | =. PL S) EN NS EL, PES 

45 |14 371]14 39/14 41|14 de 1e 47], Ts 
30 17 39117 AT E7 43 | 17: 461 177 481 17. ça 20 

15 20 45120 47/29 50/20 52/20 $$l20 58 4$ 
X. 23 55/23 58124 1124 al vus dia roll Il 
4S Ep 1027» 13427. 16 rie 274 29427: 26 15 
3° [39 31130 34130 38 |30 41130 4530 48) 30 
15 133 58134 1134 5134 90134 13134 17| 4 
DR 137 31137 35137 39137 43/27 47/37 s1l IN. 
45 [ar 12/41 17/47 21/4 2541 29/41 33 ts 
PA Se Se "45, To 45e als: 29) 45-22] 30 
15 [48 58149 3149 7149 11/49 151490 19! 2s 
VII. |s3 4153 “ee 122059: 1688 20 52 23.11 IV: 

a  — ne RSS À Eee 

251 S7: Fé0 57 Ahlis7: 29) 57 20720157 26]! 15 
30 61 40161 43|61 46|61 sol6: SET SOU 20 
15 |66 9166 12166 15166 18l66 21166 24l 2 
VIT {70 46/70 49170 s1|70 salro gélro sol, Vi 
On Se AUS SNS. 27 as 2m. 20 15 
30 80 16180 18180 19180 21180 22 | 80 23 30 
1$ st Zilies 461F8s 8 ro SSr LEO) 8-5 TI 45 
VI. 90 of90 090 of90 olgo olso ol VI. 
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+ 


| Des angles faits par la Méridienne & les lignes horaires 
aux Cadrans horifontaux. 


me RE ee 


es LarrTuDEs ou HAUTEURS DU POLE. gr 

a : a ti 
@ D. MID MID-MID. MID MID. M re 
Bu À —— | —— | 3: 

Bw [51 10/51 20151 30 SUrACAPE- SORTE OÙ 0e 
mate pem:l bi Mi Da MD M 
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39 ist heiseltSr53 |: 5; SUR SRTU EE SES 39 
15 8 48! 8 sol 8 511 8 52] 8 53| 8 54 45 
XE far arlux-aolra star Sala salu sél D 

45 14 4014 srlra 5314 55/14 57/14 59] 15 

30 27/3117 59117 58118 of18- 2118 ÿ 30 

15 Si ALT QUCIs VE2T ON Tate ES 4$ 

X. [24 13124 16124 1924 22124 25124 28 Il. 
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20: |56:s2l30r 561 © 3131 IST roN 370 

15 |34 20134 24134 28134 32134 35134 39] 45 
DC: fer sslér solbss v138 7138 r938 74), D 

4$ |ar 37|ax 41lar 4541 49/41 5341 56} 15 

I  3o as 26/45 30/45 34145 38145 42145 46! 39 
L 49 23149 27149 31149 3549 39149 42] 45 
VUE lis 27/03 31453 35|153 391153 4353 461 IV, 
D as 57 40157 44|57 48/57 5157 $a|57 58] 15 
: 30 162 0162 3162 6162 10162 13162 16 30 
M co lé zrlée 30 | 66 33166 36166 39166 42! 45 
RE. VD one vale 7e ONE Are V 
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Des angles faits par la Méridienne & les lignes horaires 
aux Cadrans horifontaux. 
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2e pat D. MO MD. mio Mio. m 
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ne Prada totem 2m 2#l2i 20 4 
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ME-bri.16|74-28| 74 20171 23427 271  V. 
45 lys Suns salrée 56175 5775 sole :| 15. 
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RAS A7 
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4 CAR PSS 
4 135 28 
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‘Table de l’'Équation du temps, calculée pour: chaque 
degré de PEcliptique, pour l'annee T0 
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SN = © 
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1 23 4 
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O 47 6 | 
Oo Cn18 7 | 
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CNET 10 
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1 16 12 | 
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TRE 15 
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_ Suite de la Table de PRaeaiion du temps, calculée pour 
chaque degré de l'Écliptique, pour l'anné 1785. 
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$ DAPEGNINTIENTSRNI 24712 $0)12: 48 S 
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8 IO MO Er GES MIE = 0 240113 27/12 19 3 
Dr LES rS-20) 10 47e to) 13 26h rs 8 9 
31 28159 49h12 $6N ‘10 
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CONTENUS DANS CE TRAITÉ. 


Le premier nombre indique Particle, 6 le fecond in- 
dique la page. Par exemple, 26. 17 fignifie arti- 
cle 26, page 17. Lorfjwon trouvera un trait — 
après le premier nombre, &* après ce trait deux 
auires nombres féparés par un poinr, comme cec£ 
20— 25, 18, cela fignifie article 20 & fuivans 

_ jufqu'au 2$ inclufivement, pag. 18. 


À, 


À cv, ou pointu ,‘e’eft. la même chofe. 
Aigu (angle). 13. P. 4 
Aiguille aimantée, voyez Cadran portatif à Bouflole. | 
Aiguille d’un Cadran, terme dont le vulgaire fe fert quel- 
quefois, pour dire l’axe ou le ftyle d’un Cadran. 
Aiman, voy. Déclinaifon de l’Aiman, 


Aimanter une aiguille de Bouflole. San AT 
Air, caufe de la réfra@tion, voy. Réfraétion. | 
Amplitude du Soleil ; ce que c’eft. 2990 172 


Il eft néceffaire de connoître la plus grande Amplitude da 
Soleil, pour déterminer les premieres & dernieres heures 
qu'on doit marquer fur les Cadrans verticaux déclirians. 

3OI=—— 305$. 173 


Analemme , ce que c’eft. 5$1e 336 
— Le tracer géométriquement, _ ibid, 
— Par le calcul, $53- 337 
— Le tranfporter du papier fur la plaque de cuivre, 555. 
349 
Le graver à Peau-forte fur le cuivre. 556 341 


— Cadran portatif analemmatique. Sa defcription, 554. 340 
Analogie » dans la Ganomonique, ce que c'elt pour Île çalcul 
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: de tout ce qui regarde les Cadrans folaires.  * 1435  sBl 
Voyez Calcul. | | 
Angle ; ce que c'eft. 9 — 13. 44 


Angle horaire, c’eft celui qui eft formé entre la méridiennes 
ou la fouftylaire & la ligne horaire. Chaque angle horaire ai 
fon fommet au centre du Cadran. 173e 843 
Voyez Sommet. 

Angle du vertical du Soleil avec le Méridien. Angle du ver 
… cical du Soleil avec le vertical du plan. Voyez Vertical 
Angle de la hauteur du Soleil. Voyez Hauteur du Soleil. 
Anneau aftronomique , efpéce de Cadran portatif ; ce que: 
- c’eft ; fa defcription & fon ufage. 559 — 563. 345! 
Année commune ; c’eft, ou la premiere, ou la feconde, oui 
la troifieme après la biflextile. 11 eft néceflaire de favoirt 
quelle elle eft à l’égard de la biflextile , pour fe fervir de: 
la Table de la déclinaifon du Soleil, & de celle du temps: 
moyen au midi vrai. Voyez l'explication de ces Tables,, 

G1S. 417! 

Antarctique ( Pole); ce que c'eft. 46. 15: 

: Apparent ( tems } ; c’eft la même chofe que tems vrai. 463. 269! 

Aquilon ; c’eft la même chofe que Nord. C’eft l’un des quatre: 
points cardinaux. 

Arc, en général, eft une portion de ligne courbe, qui fait : 
partie de la circonférence d’un cercle, art..8— 30. 4 Ër fuive. 
où l’on verra que le mot arc eft fouvent pris pour le mot! 
angle, parce qu'un arc eft la mefure de l’angle. ; 

‘Arcs des fignes. Ce font des lignes courbes qui repréfentent| 
la trace que fait le Soleil fur Le plan du Cadran, lorfqu'ill 
parcourt tel degré de tel figne du Zodiaque. Voyez Signes 
du Zodiaque, & encore Points des fignes. 

Arétique (Pole) ou Septentrional, ce que Dell 146, 15 

Arithmétique ; il faut en favoir les trois ou quatre premieres 
Regles. Voyez Complément arithmétique. 

Armillaire ( Sphere). Voyez Sphere. 

Aftronomie. Science de la connoïffance des mouvemens, des 
diftances, des grandeurs, des périodes ou révolutions & 
des éclipfes des Aftres ou corps céleltes. à | 

Atmofphere, quantité d'air immenfe qui environne toute la 
rerre & qui caufe la réfraction. Voyez Réfradtion. 

Aùftral , ou méridional, c’eft la même chofe. | 

Axe du monde, ligne droite que l’on conçoit pañler par le 
centre de la Terre ou du Monde, & qui fe termine aux 
deux Poles. C’eft autour de cet axe que toute [a machine 
du monde fair un tour en vingt-quatre heures d’orient en 
occident, 46. 15 

| Axe 
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‘Axe du Cadran; ce que c'eft, & fa différence avec le Îtyle, 
74, 22 
Les axes de tous les Cadrans, quels qu'ils foient, doivent 

être paralleles à l’axe du Monde. 

ÀAxe du Cadran horifontal, fà matiere, comment trouver fon 
angle & comment le pofer. 196 —— 199. 160 
— Maniere de pofer cet axe, 326. 196 
Nous y avons dit qu'il failoit le faite toujours un peu plus 
long que la diftance depuis le centre du Cadran Jufqu’à la ligne 
horaire la plus éourte, & cela pour éviter la diftin&on des diffés 
rentes élévations du pole. Cette regle eft néceflaire fur-toue 
pour les pays dont la latitude eft la moins grande, comime la 
partie méridionale de la France, l’'Efpagne, &c. Mais pour 
la partie feptentrionale de la France, la Hollande, lPAn- 
gieterre, l'Allemagne, &c, on peut faire axe un peu plus 
court, ou égal à la diftance du centre du Cadran à La ligne 
! horaire la plus courte. Ceux qui feront curieux de le faire 
de la longueur jufte, en trouveront le moyen Par cette 
analogie , qu'on peur appliquer à la figure 44, planche 8, 
dans laquelle nous prendrons BC pour la longueur de l’ombre 
de l’axe à midi, dans le folftice du Cancer. C’eft l'ombre la 
plus courte, 


Le Jinus de 66° 32", complément de la plus grande décli- 
naifon du Soleil, qui eft de 23928", 
eff au finus d'un arc compofé de la plus grande déclinai- 
Jon du Soleil & du complément de la haureur du pole, 
comme la diflance BC du céntre du Cadran à la ligne 
horaire la plus courte à midi , 
eft à CL, longueur cherchée de l'axe. 


Si on fuppofe BC de 240 lignes, CL longueur de Paxe, 
feroit de 104 lignes au 90° degré fous le pole, elle feroit de 
145 lignes au 80° degré de latitude : de 240 au 46° s6': de 
262 au 239 28", 8 de près de 240 au ©° 1”. De forte que 
Cette Jongueur CL croft depuis o de latitude, Jufqu’au 23° 
28°, qui eft la plus grande déclinaifon du Soleil ; qu'elle 

écroît enfüire jufqu'au 90° dégré de latitude, & que dans 
CE décroiffement elle devient égale à BC au 460 $6', qui 
eft Le double de Ja plus grande déclinaifon‘du Sole:l 2310 


Axédu Cadran oriental & occidental. 116, 15Ç 
HR du Cadran Polaire. ENS LA à 
xe des Cadrans verticaux déclinans & non déclinans, dé 
terminer fa longueur & fon angle, 320— 313. 184 


ue 2 n + ° . 
Si l’on eft curieux d avoir au jufte la longueur de l’axe du 
adran vertical, en forte que le bout inférieur de {on ombre 
h 
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puiffe atteindre en tout temps l'extrémité fupérieure des 
lignes horaires les plus courtes on les plus éloignées ct 
centre du Cadran, aux environs &? la fouftylaire, fi le plan 
eft déclinant, ou de la ligne de midi , fi le plan ne décline 
point : nous en donnerons ici la méthode. 

Suppofons que CO, pl. 8, fig. 44, foit la fouftylaire 
où la ligne de midi (320— 321) l'on veut que l'ombre 
du bout L de l’axe CL ateigne le point B, (que nous fup= 
pofons être l’extrémité fupérieure des lignes horaires Les plus 
courtes } lorfque le Soleil eft au folftice d'hiver, temps au= 
quel il donne l’ombre la plus courte fur le Cadran vertical, 


on fera donc l’analogie fuivante : 


Le finus de 66° 32", complément de la plus grande décli- 
naifon du Soleil, 23° 28", 
eff au Jinus d’un arc compofé de cette plus grande décli= 
< naifon & de la latitude du lieu : Se Ch | 
comme la diflance BC du centre C du Cadran au point B, 
ef à la longueur de l'axe CL. ( 


En fuppofant BC de 576 lignes, CL feroit de 250 lignes 

À o° de latiude fous l'équateur ; de sos au 30° degré de 
latitude ; de 576 au 43° 4'; de 598 au 48°.51'3.de 62 
au 66° 32’; de 610 au 80°; de 576 au 89° $s9'. En forte 
que la longueur CL croit depuis o° de latitude , jufqu'au 
66° 32°, complément de la plus grande déchinaifon du 
Soleil : enfuite elle déeroft. Elle eft égale à BC au 43° 4’, 
complément de 46° 56! double de la plus grande déclinaifon 
23°28'; ce qui eft bien différent de l’axe du Cadran hori- 
fontal, 

Axe des Cadrans verticaux fans centre. 359——360. . 212 

Si on vouloir proportionner les lignes horaires à la lon- 

gueur de laxe AX, pl. 17, fig 50; d’un Cadran ver- 
cal fans centre, & faire en forte quelles fuffent, aflez 
Jongues pour que l'ombre de cet axe ne montat pas plus haut, 
& ne defcendit pas plus bas que ces lignes , il faudroit mat= 
quer fur chaque ligne horaire les points du 30° degré du Sagit= 
taire +3, 492——496. Par rapport à l’extrêmité fupérieure 
À de l'axe AX , & les points du 30° degré des Gemeaux F{, 
par rapport à fon extrémité inférieure X , tracer les paralleles 
de ces deux fignes, qui feront auf les commencemens du 
Capricome ‘} à du Cancer 69, & terminer les lignes hos 
raires de part & d'autre à chacun de ces paralleles. 

Axe des Cadrans inclinés. Trouver l'angle qu'il fait avec la 
ligne fouftylaire. . | FRATE 2 237 

=— Maniere de pofer cet Âxe, 414 237 

+ 1 


» 
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ie (la); c’eft un des douze Signes du Zodiaque. 

Bélier (le }; c’eft un des douze Signes du Zodiaque. On Île 
compte ordinairement le premier. Le Bélier & la Balance 
font les deux Signes des équinoxes, l’un au mois de Mars 
& l'autre au mois de Septembre. sas 17 

Biffextile (année ) ; c’eit l’année de 366 jours, qui arrive de 
quatre én quatre ans. Îl ÿ à une Table de la déclinaifon du 
Soleil exprès pour les années biffextiles. Une autre pour le 
temps moyen au midi vrai, 576: pe 369 Er 615. 417 

Boites (les) du compas à verge, ce que c’eft; manieré de 
les faire, &c. 109 = 113. 34 

Boréal , fignifie feptentrional ou nord. 

Bouflole , voy. Cadran portatif à Bouffole. | 

Bouflole , pour prendre la déclinaifon des plans , eft un iaftru- 
ment fautif, incettain, c’eit une mauvaife méthode. 265. 149 


C. | 
re Solaire, il y en a de plufieurs efpéces. 


Cadran horifontal ; maniere de le décrire géométriquement, 
: 163 — 170, 78 

. — Maniere de le tracer par le calcul. 171 — 195. 83 

— Manière d’y conftruire & pofer l’axe , 0y. Axe. 

— Maniere de l’orienter, 707. Orienter. 

Cadran vertical, métidional & feptentrional non déclinans; 


” 


maniere de les décrire géométriquement, 208. IT. 
— Mäniere de les décrire par le calcul. . 209. 112, 
Cadran oriental & occidental ; maniere de les décrire géomé- 
… triquement. | 213— 218. 114 
—— Maniere de les décrire par le calcul, 219, 116 
Cadran équinoxial , fa defcriprion. DETTES 
Cadran polaire, fa defcription géométrique, par le calcul, 
avêc [a maniere de l’orienter. 223— 227. 120 
Cadran vertical déclinant du midi; maniere de le décrite géo- 
métriquement. 266 — 268, 150 

— Déclinant du feptentrion. 269. 52 
—— Maniere de décrire le vertical déclinant du midi par le 
Calcul. 270 —— 298: 153 
—— Maniere de tracer, par le calcul , les Cadrans verticaux dé- 
clinans du midi ou du feptentrion. 306 — 319. 173 


adrans verticaux fans centte; maniere de les décrire géométri 
quement, fi le centre n’eft pas fort éloigné, 332-— 337. 197 
Hhi 
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w Par le calcul. 338 — 346. 199 
— Par le calcul, quelqu’éloigné que foit le centre, 

343 — 358. zO2 
— Calcul pour un vertical feptentrional déclinant, 

341 — 342: 201 
— Maniere de faire & pofer l’axe à tous ces Cadrans, voy. Axe. 
Cadran incliné, ce que c’eft, avec fes notions préliminaires. 
— Maniere de le décrire géométriquemient , n'étant pas décli- 


nante 361. 2f$ 
— Incliné fupérieur du midi & inférieur du nord non déclinant, 
“ 373: 219: 
—— Incliné fupérieur du nord & inférieur du midi non déclinant, 
372. 222 
—Inclinés orientanx & occidentaux, leur defcription, 
38%: 22% 


— Inclinés déclinans ; leur defcription géométriq. 385. 225$ 
— Maniere de trouver par le calcul les angles des Cadrans 


inclinés. 400 —— 414. 132 
Cadran portatif à Bouflole, fa defcription & fon ufage, 
| 5183— 526. 312 


Cadran portatif fur un cylindre, voy. Cylindre portatif, 
— Celui qui fe trace fur une furface plane & verticale; fà 
 defcriprion & fon ufage. 45 —550. 331 
_ L’anneau aftronomique, 707. Anneau aftronomique. 
Cadran portatif analemmarique , 707. Analemme, 
Cadran { nouveau) portatif équinoxial univerfel, fans bouf- 
fole ; fa defcription. 564. 356 
M. Meurand, Inzénieur pour les Inflrumens de Mathé- 
matique , fur le Quai des Morfondus, à Paris, l'a exécuté 
le premier. Ceux qui en defireront, pourront s’adreffer à lui. 
Caicul (le), c’eft la meilleure de toutes les méthodes pour 
décrire les Cadrans folaires , & même l’on peut dire la feule 
bonne , fi l’on vent quelque chofe de partait ; on enfeigne 
le calcul néceffaire , aux articles 129 — 153. SI 
Calcul pour chaque Cadran en particulier, voy. au mot Cadran. 
Calcul pour trouver la déclinaifon des Plans, voy. Déclinaifon. 
Capricorne, Fun des douze fignes du Zodiaque. Lorfque le 
Soleil y entre, c’eft le Solftice d’hiver. 
Caracteres ou figures qui défignent les fignes du Zodiaque, 
voyez 57: 18 
Cardinaux (les quatre points), font lorient, l'occident , le 
midi & le feptentrion. ; 4 
Carte de la France, voy. Explication de la Carte de la France, 
Carte à cercles concentriques ; ce que c'e & fon ufage, 
242 134 
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Centre du cercle. 4. 3 
— Maniere de trouver le centre d’un cercle où d’un arc, 
AI, 13 
Centre du Cadran; ce que c’eft. 80. 23 
— Maniere de trouver géométriquement le centre du Cadran 
pour la méridienne horifontale, 456. 26$ 
— Par le calcul. 457. 26$ 
— Maniere de trouver géométriquement le centre du Cadran 
pour. Ja méridienne verticale, 460. 267 
—— Par le calcul 46e 268 
Centre divifeur. TT LÉ 


Cercles de la Sphere, voy. Sphere. 

Chapelle ou Chape, petit cône creux adhérent au milieu d’une 
aiguille aimantée pour la foutenir librement fur le pivot 
de la Bouflole. 

Chapiteau du Cadran cylindrique portatif, voy. Cylindre por= 
ratif, 

Chariot, ou grande Ourfe, vo. Ourfe. 


Chaflis pour faire un Plan à tracer une méridienne horifontale : 


fa defcription. 416, 240 
Chiffres horaires ; leurs proportions. 318. 183 
Cylindre portatif, efpece de Cadran; fa defcription géomé- 

tique, fon calcul & fa figure, 534— 544. 325. 


Circonférence du cercle, ligne courbe qui le termine tout à 
l'entour, On conçoit tous les cercles de la Sphere divifés 


en 360 degrés, &c. Sols LE 3 


| — Il y à de grands cercles dans la Sphere. 45 14 


707. Sphere. 
Commune (année), 707. Année. | 
Compas, Il en faut de plufeurs fortes & grandeurs pour la 


pratique de la Gnomonique. DL — 93. 26. 

OMpas de proportion; fon ufage. 584— 595. 392 
Compas à verge ; fa defcription, fa figure & fon ufage,. 

10$ == 127. 32 

Complément d’un arc on d’un angle. 21314 6 


Complément arithmétique ; ce que c’eft, fon ufage, 
: 1$0O—— 152 67 
Compofition de la foudure » 70y. Soudure. 

OnCave , fuperficie courbe & creufe comme le dedans d’une 
boule, où méine la courbure d’une fimple ligne., 
Conftellation 1 affemblage d’un certain nombre d'Etoiles, au- 

quel on à donné un nom. Les fignes du Zodiaque font des 

conftellations. 
Contruétion (lignes de ), elles. font ordinairement marquées 
par des points, ce qui fgnife qu’elles ne fervent dans les 
Hh i 
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figutes , qu'afin de faire voir les opérations qu’il faut faire 
pour trouver celles qui font eilentielles , & qui doivent de-. 
meurer. Enfuite on efface les lignes de conftruétion, 
Conftruétion des figures géométtiques. 35 — 42. 1 TA 
Convexe, fuperficie courbe relevée en boffe comime le dehors. 
d’une boule. PR 


Corde d’un arc ou d’un angle, OR 6 
Correétion pour la imeéridienne hotifontale, vo. Méridienne 
horiféntale, N'ES 

Correfpondantes (hauteurs), voy. Méridienne hotifontale. 
Cofinus, ce que c'eft. 27. 7 
Cotangente , ce que c'elt. 28, Ke 


Coucher du Soleil, voy. Lever du Soleil. 


Cubique (racine ); fon extraétion par les logarithmes , 703% 
Ufige des logarithmes. 


| 
Curfeur, c’eft une petite piece que Pon fait gliffer le long d’une. 
rainure ou fente dans le Cadran analemmatique. 554. 340 


D. 


(e 

| 1 PMR du Soleil, ce que c'eft. 62." ra 

— Maniere de s'en fervir. 249. 139 

—— Plus ample explication de la déclinaifon du Soleil, voyez 
Pexplication des Tables, 61$ — 620. 417 

Déclinaifon des plans verticaux , maniere de la trouver, étant : 
affuré du moment de midi. as | 129! 

— Autre maniere par le calcul. 241——256+ 122 


Déclinaifon des plans inclinés, comment la trouver, 
san 338$ — 383. 225. 
Déclinaifon de jaïmant ou de Paiguille aimantée, qui fait 
que le Cadran portatif à bouflole avance ou retarde, felon! 
la variation de cette déclinaifon ; moyen d'y remédier par! 
Paiguille de déclinaifon. sa Ci 9e) 
Déclinatoire eft un inftrument pour trouver la déclinaifon des 
plans. Comme c’eft une mauvaife méthode de s’en fervir, 
nous n’en donnons point la defcriprion, i 
Dégauchi, on le dit d’un plan lorfqu'il eft bien droit & bien 
_ plan, de façon qu’en appliquant une regle par-deffus en tous 
fens , elle touche par-tout. C’eft ainfi que doivent être tou 
les plans fur lefquels on trace ‘des Cadrans folaires. 
Démonftration, nous -enténdons parler de la démonftratior 
Mathématique. C'eft une preuve évidente que l'on dopn 
que ce que l’on expole eft vrai, ce qui fe fait par l'expli- 
cation des principes théoriques far lefquels on fe fonde. 
Derocher, Le dit d'une piece d'argent ou de cuivre, qu’on me 
# LT | 


| 
| 


MVPD ES MAPPIERES, 487 
pendant quelques heures, ou que l’on fait bouillir dans l’eau 
féconde , après lavoir foudée avec la foudure d'argent ou 
de zin, pour la nettover & en Ôter tout le borax, Cette eau 
fecorde n’elt autre chofe que de l’éau commune danslaquéile 

. on mêle une petite quantité d’eau-forte ; par exemple la quin- 
zieme où vingtieme partie, 
Devifes on Sentences que plufieurs font dans le soûit de mettre 
aux Cadrans Solaires. Yoy'ez pag. 396 — 399 
On pourra y ajouter, fi. l’on veut, celle-ci: ° ” 
. Totüs maétatur noftras qui temperat horas. 
Sur le mur d'une Eglife. 
Diaméralement, fe dit de deux points totalement oppofés, 
comme les deux poles de la Sphere où du Monde qui font 


diamétralement oppofés. 
_ Diametre d’un cercle, | 6e 
— Demi-diametre, ou rayon, c’eftia même chofe. 7. 3 


Différence, en général , fignifie l'excès ou le furplus , ou l’ex- 
cédent d’un nombre ou d’une quantité, au-deffus d’un autre 
nombre ou quantité : par exemple, la différence entre 9 

> & 13 et 4, parce que 13 furpafle 9 de 4; äinfi pour avoir 
lR différence entre deux nombres, il faut foultraire le plns à 

k du plus grand , lerefte eft la diffé Pexcè fe 
petit du plus grand, le refte ef la différence ou l'excès ou sefte. 

Différence des Méridiens ou des longitudes aux Cadrans, ce 


Me que cel. 270, ne 
— Maniere de la trouver pour les Cadrans verticaux par le 
HA calcul. sf Dan 154 
T don ufage pour le calcul des angles horaires des Cadrans 
VeTtICAUXe | 275 ——277. 156 
Différence des Méridiens entre Paris & les principaux lieux de 
la terre. Woy. l'explication de cette Table, 405 


Diftance du Soleil au pole élevé ou feptentrional. 68. 21 
7 Autre explication de la diftance du Soleil au pole, avec fon 


Es 
Mage , 259 PROS 25e 140 
è . po 
Diftince du Soleil au z£nit. 69. 2} 
7 f’oy. encore, 248. 38 
— Son ufage, 250 — 261, 140 


lvifion , quatrieme regle de PArithmétique. Il eft bien con- 
venable de la favoir pour certaines opérations de la Gno- 
Monique, . 

Double équerre, voy. Equerre double. 

Dee, où bien droit ou bien plan, c’eft la même chofe, 


H h iy 
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Pare des parties égales , qu’on nomme autrement échelle 


géométrique de parties se , & plus communément échelle 
de dime. Maniere de la 


aire, 11$ — 117. 41 

— Maniere de la lire ou de la connoître, 119. . 44 

—-Ufage de l'échelle de dime pout faire tel angle que l'on 

voudra. 1$4— 159. 71 

— Pour trouver de combien de degrés eft un angle déja fait, 

‘par l'échelle des parties égales. 160 — 162. 75 
Echelle de cordes, fa conftruction & fon ufage, 

120 — 25. 46 

Ecliptique, ce que e’eft. SI— 55. 16 


Ecrevifle ou Cancer, c’eft un des douze Signes du Zodiaquee 
Lorfque le Soleil y entre, c’eft le folftice d’été. 

Ecrouir, C’elt durcir au marteau les métaux, comme l'or, 

_ Pargent, le cuivre, &c. 

Elévation du pole, voy. hauteur du pole. 

Enduire , vo. Mur. 

Ephémérides de M. de la Lande. C’eft un Livre qui contient 
les calculs aftronomiques pour plufieurs années ; nous en 
avons tiré les Tables de la déclinaifon du Soleil., 


Equateur, ce que c'elt," 49e 15 

Equation du temps, voy. Horloges. 464. 270 

Equerre double; Equerre triple, inftrumens dont on fe fert 
poux pofer les axes des Cadrans. 103 — 104 31 

— Leur ufage, voy. Axe. 

Equinoxe du printems & celui d'automne. $4e 17 


Equinoxiale (ligne), voy. Ligne équinoxiale. 

Eft, ou orient, c’eit la même chofe ; c’eft un des quatre points 
cardinaux. 

Ftoiles ; on peut s’en fervir pour tracer une méridienne, voyez 
Méridienne, | ù 

— On peut s’en fervir pour régler les Horloges ,v0y. Horloges. 

Etui de Mathématique, c’eft une efpece de boîte quircontient 
ordinairement plufieurs compas, un rapporteur ou demi 
cercle, un compas de proportion, une équerre, un porte- 
crayon, un ire-ligne. On le garnit autant & fi peu que 
l’on veut, felon la dépenfe que l’on veut y faire. Ces inf- 
trumens font ordinairement de fix pouces de Jong , & font en 
jaiton. IL eft très-convenable d’avoir un étui de Mathéma- 
tique. se 

Fxces ou différence, ou refte, voy. Différence. 

Explication des Tables de Gnomonique. 495 
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Explication de la Carte de la France. ‘627 — 633. 425 
Extradtion des racines par les logarithmes, vo. Logarithme, 


à 
Pix ftyle ; | | 97 — 102e 28 
s Gi 
D lun des douze Signes du Zodiaque. 


Genou, c’eft ce qu’on met au haut du pied qui foutient cer 

 tains inftrumens de Mathématique, comme Graphometres, 
Lunettes, Niveaux, &c. Il eft compofé d’une boule de 
cuivre enfermée dans deux demi Globes concaves qu'on 
ferre à volonté au moyen d’une vis, & dans lefquels elle 
peut tourner en tous fens pour pouvoir fixer l’inftrument 
dans la fituation convenable, 

Géométrie, Science fort étendue & fort utile, dont l’objet 
eft la mefure des lignes, des, furfaces, des folides, des 
quantités, des tems, des vitefles, des forces, &c. 

Gnumon, fignifie ftyle, d’où vient le mot Gnomonique ou 
Vart de faire jes Cadrans folaires,. On appelle ordinaire- 
ment Gnomon la plaque percée qu'on met aux méridiennes ; 
c’eft aufli un ftyle. 

Gradué, fe dit d’un cercle ou de tout autre inftrument où les 
degrés font marqués. 

Graphometre , c’eft un inftrument de Mathémarique qui con- 
fifte en un demi cercle gradué, au centre duquel eft mo- 
bile une alidade, qui a une pinnule à chaque bout. Il:y a 
deux autres pinnules fixes fur la ligne diamétrale du deini 
cercle ; le tout eft foutenu fur un pied avec un genou. Cet 
inftrument eft tout en cuivre. Il peut fervir à la Gnomo- 
nique pour prendre fur le champ la hauteur du Soleil, ce 
qui eft fort commode, & difpenfe de tout l’attirail du cal- 
cul néceffaire pour trouver cette hauteur du Soleil. Nous 
ne l'avons pourtant point mis au nombre des inftrumens 
néceffaires à la Gnomonique , parce que l’on peut trés-bien 
s’en paffer ; mais fi on fe trouvoit en avoir un qui eût dix 

_à douze pouces de diametre, & du refte exactement conf- 
truit, on pourroit s'en fervir, cette grandeur étant fufñ- 
fante pour que les minutes de deux en deux y foient aflez 
fenfbles. On peut voir fon utilité, 435. 253 

. Dans ce cas on n’a pas befoin de trouver le pied du ftyle 
nt de tirer la verticale, ni l’horifontale, &c. 
Graver le cuivre à leau-forte. $56 341 
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H AUTEUR de la plaque, vey. Plaque. | 
Hauteur du Soleil, ce que cet. 64. 26 
-— La trouver par un inftrument pour connoître l’heure qu’il ef, 

ou le moment de midi. Calcul pour cela. 431— 435. 250 


— La trouver fur un plan horifontal.  430— 437. 249 
— La trouver fur un plan vertical. 245 — 246. 136 
— La corriger de la réfra@tion, 247. 138 


Hauteurs du Soleil (les ). Les trouver par le calcul pour toutes 
les heures du jour fous différentes latitudes. 528— 532. 319 
Hauteurs correfpondantes du Soleil ,voy. Méridienne horifontale. 
Hauteur méridienne du Soleil, ce quec’eft, latrouver. 65. 20 
— Autre explication. 522, 313 
Hauteur du pole, ce que c’eft : elle eft toujours égale à la la- 
titude. 
On ne peut pas faire un Cadran fans la connoître. 61. 719 

Quoique nous ayons tâghé de donner les moyens de la 
connoître par la Table des Jongitudes > des latitudes des 
principales Villes de l'Europe , & par la Carte de la France 
que nous avons fait graver pour cela; cependant il peut 
fe trouver des occafions où il fera utile de la favoir trouver 
foit-même ; en voici la méthode la plus fimple. 

Sufpendez à un fil un plomb pointu ie tombe fur Je bout 
d’un plan bien horifontal; car le parfait niveau et effen- 
tiel. On mettra à ce fil une perle ou un petit grain de chape- 
let qui puifle couler le long du fil. Le plan horifontal peut 
n'être autre chofe qu’une planche de bois bien dreffée, ni- 
vellée avec foin, & pofée par terre, Le plomb étant bien 

. arrêté, & le fil aufli, on marquera le point du plan où le 
- plomb touchera. Ce fera une efpece de pied du ftyle. 

À Pinftant de midi on marquera un autre point fur le. 
plan au milieu de l'ombre de la perle, laquelle à cet efler 
on hauflera ou baiflera, jufqu'à ce que fon ombre donne 
auffi loin qu'il fe pourra du pied du ftyle, felon la lon- 
gueur de la planche. On mefurera avec une échelle de 
parties égales, la diftance du point d'ombre au pied du 
ftyle. On mefurera également la hauteur de la perle jufqu’au 
pied du ftyle ; enfuite on fera l’analogie fuivante , pour 
trouvet [a hauteur du Soleil: : 


La diflance du point d'ombre au pied du fiyle 
eff à la hauteur de la perle, | 

comme le rayon 
eft à la tangente de la hauteur du Soleil , 


DES MATILRES. 4A9T 
qu'on corrigera de la réfraétion à l'ordinaire. Ayant trouvé 
Ja hauteur du Soleil, on en ôtera la déclinatfon du Soleil, 
fi elle eft feptentrionale, ou on l’ajoutera fi elle eft méri- 
d'onale ; le refte ou la fomme fera la hauteur de l’équa- 

teur, dont le complément eft toujours la hauteur du pole. 
Remarquez que n'étant pas ici queftion de tracer une 
méridienne , il n’eft pas effentiel de favoir abfolument l'inf- 
tant de midi. Si on lignore, on tracera ioute la trace de 
l'ombre de la perle pendant quelques minutes avant & après 
midi; & on déterminera le point d'ombre dont il s’agit, 
i l'endroit de cette trace qui fe trouvera le- plus près du 
pied du fiyle. 
On obfervera que la planche, qui fert de plan, foit d’une 
-épaifleur affez confidérable, afin qu'elle puifle refter bien 
droite, au moins pendant quelques heures, Cette opération 
fe fera mieux dans une chambre, la fenêtre fermée , afin 
que le plomb pointu s'arrête plus facilement ; & lorfqu'on 
aura marqué le point que nous régardons comme le pied 
du ftyle, on rehauffera un peu le plomb, foit en faifant 
couler la ficelle far le clou ou le bois qui la foutient, au- 
quel on feraune petite entaiile , foit en faifant quelque nœud 
à la ficelle, on mettra un vafe plein d’eau fur le pied qu 
ftyle, dans lequel vale le plomb plongera ibrement. En- 
fuite on ouvrira la fenêtre quand il en fera temps, & le. 
Soleil éclairant le plan près de midi, on marquera le point 
d'ombre du deffus & du deffous du grain de chapelet. Ce qui 
? étant fait, on mefurera la hauteur du grain , deffus où deffous , 
felon qu'on en aura marqué la partie fupérieute où infé- 
tieure de fon ombre. Une longueur d'environ quatre pieds 
. depuis le pied du ftyle jufqu’au point d'ombre {era fufhfante. 
» Hauteur du ftyle, la trouver furle plan vertical. 234. 128 
Fémifphere , c’eft-à-dire, moitié de la Sphere. 49. 15 
Heure, Maniere de trouver Pheure par le calcul. 331——437.250 
Hotaire, voy. Point horaire, Ligne horaire. | 
Horion, ce que c'eft. | A7. t$ 
Horifontal , voy. Cadran horifontal , Ligne horifontale, 
Horlove folaire , fignifie Cadran folaire. TS 
Horloges. Maniere de les mettre à l'heure. 567 —568. 365$ 
—— Maniere de les régler par les Cadrans, 569— 572. 366 
#= Par la Méridienne du: temps moyen. 575. 369 
= Par la Table du temps moyenau midi vrai, 576, 369 
— Par le lever & le coucher du Soleil, © $77——579. 387 
Pa Par les étoiles, | S8o— 582. 389 
= Maniere de les avancer ontetarder, 573-—574 368 
Hiver, yoy, Solftice d'hiver, 
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LÉ. du Soleil; terme dont on fe fert quelquefois pour 
exprimer le point de lumiere qui vient du trou de la plaque 
du ftyle, ou du gnomon. 


Inclinaifon des Plans; ce que c’eft. | 361. 211$ 
-— Comment la trouver premierement, 370 217 
— Comment la trouver fecondement. 7 218 


Inclufivement. Ce mot fignifie la même chofe que, y compris. 
Par exemple, article $ jufqu’à ro inclufivement; cela veut 
dire que l’article ro y eft compris. 

Indéfini, c’eft-à-dire, dont on ne prefcrit point de terme. Ainf 
une ligne indéfinie eft toujours plus longue qu'il ne faut : 
on n’en détermine point la longueur. 

Inférieur, voy. Supérieur. 

Inftrument; c’eft ce dont on fe fert pour faire quelqu’opération 
de la main. On trouvera dans Le Chap. Il, pag. 26 & fuiv. la 
deféript. des princip. inftrumens en ufage dans la Gnomonique. 

Interfeétion, fignifie le point où deux lignes, foit courbes, 
{oit droites, fe coupent mutuellement. 

I{ofcele (triangle }. 18. s 

— Ufage du triangle ifofcele. 322— 323. 187 


L. 


Eat eft une partie mince, de quelque piece, pout 
remplir une rainure. 

Latitude eft la diftance du zénit à l’équateur ; elle eft toujours 
égale à la’ hauteur du pole, On fe fert indifféremment de 
ces deux termes, qu'il faut regarder comme fignifiant la 
même chofe, quoiqu’ils ayent réellement une fignification 
différente , voy. Hauteur du pole. 

Lettres indicatives ; ce font les lettres de l'alphabet que l’on 
marque fur différens endroits des figures des planches poux 
en donner lintelligence. 

Lever du Soleil: on peut s’en fervir pour éprouver fi un Ca- 
dran horifontal eft bien orienté, fuppofé que l’horifon foit 
bien découvert du côté de lorient. Pour cela, il faut avoir 
une Table du lever & coucher du Soleil, calculée pour la 
hauteur du pole du lieu où l’on fe trouve. Ce que nous 
difons du lever du Soleil doit s’entendre de fon coucher. 

Si lon n’a point de Table du lever & coucher du Soleil 
pour l'endroit où l’on en a befoin, on peut la calculer foi- 
même pour les jours que lon defire; on en trouvera Îa 
méthode art. 578, 387 


DES MATIERES. 493 


Ligne horaire , c’eft celle que l'ombre du ftyle ou de l'axe 
doit atteindre ou couvrir à une certaine heure. Tout l’art de. 
la Gnomonique confifte à trouver exaétement la pofition des 
lignes horaires, 

— Maniere d'en joindre quelques-unes à une Méridienne, 
voy. Méridienne. 


Ligne horifontale , c’eft-à-dire , de niveau. Fes 
— L’horifontale du plan, ce que c’eit. 7S. 22 
— Maniere de la tracer. 23% 127 
Ligne équinoxiale. 8r. 23 
— Maniere de la décrire au Cadran horifontal, 166. 79 
—- Au Cadran oriental & occidental, . 214. 114 
— Au polaire. 224 — 225. 120 
— Au Cadran vertical déclinant du midi, 267 150 
— Aux Cadrans inclinés, orientaux & occidentaux, 382. 223 
— Au Cadran incliné déclinanr. 392 230 
Ligne fouftylaire, ce que c’eft. 79: 33 
— Maniere de la tracer géométriquement aux Cadrans verti- 
caux déclinans, 267. 150 

- — De quel côté il faut la pofer. 268. 152 
-— Comment la trouver par le calcul. TE 153 
— La tracer géométriquement aux Cadrans inclinés, orientaux 
& occidentaux. 382e 213 

— Aux inclinés déclinans, 391. 219 
— À ceux-ci par le calcul. 411. 236 

_ Ligne de déclinaifon , de quel côté il la faut pofer aux Cadrans 
| inclinés déclinans. 390. 219 


_ Ligne verticale, eft toujours à plomb. On dit la verticate du 
plan, c’eft une ligne effentielle à la defcription des Cadrans 
verticaux & inclinés. 76. 22 

— Maniere de la tracer. 232. 126 

Limbe, c’eft le bord de la circonférence extérieure, ordinai- 
ïement graduée d’un cercle ou d’un demi cercle, 

Lion (le), c’eft l’un des douze fignes du Zodiaque. 

Logarithme. 14e 58 

— Üfage & propriétés des logarithmes,  143-—145. 8 

— Trouver le logarithme d’un nombre plus grand que 10000, 

ù 147. 63 

— Trouver à quel nombre naturel au-deffus de 10000 appar- 

tent un logarithme plus grand que ceux qui font dans les 


Tables. 146, 62 
ongitude, voy. Différence def Méridiens off des longitudes. 
peu de l’axe, ce que c'eft. | 196. 100 
0Y. Âxe. 


— Aux Cadrans verticaux. 3 20e 184 


l 
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Longueur de la méridienne, voy. Méridienne,  - , 

Lumiere (point de), ce que c’eft. 241. 132 
. s . | 

— Maniere de prendre ce point de lumiere le plus exaéte= | 


mente 244 134 


M. 
Nes de fer ou d’acier qu'on appelle auffi quel: 


quefois, poinçon ; il eft d’une telle forme qu’il foit propre 
à donner la figure & les dimenfions convenables dans une 
ouverture, ou dans l’intérieur d’un ouvrage fait de quelque 
métal en. frappant deffüs à coups de marteau. 

Mathématiques, Science des quantités & des proportions de 
tout ce qui eft capable d'être compté ou mefuré : ce qui 
eft d’une étendue immenfe ; puifque toutes les chofes font 
finies , & par conféquent mefurables. fl n’y a donc rien dans 
le monde qui ne foit l’objet des Mathématiques. Cette Scien= 
ce eft divifée en quartité d’autres, comme la Géométrie, 
la Trigonométrie, l’Arithmétique, lAftronomie, la Mé- 
chanique, Optique, la Géographie, &c. 

Méridien , grand cercle de la Sphere. 48. 1$ 

— Le Méridien du lieu eft repréfenté fur le Cadran par la 
Jigne horaire qui marque midi. 

— Le Méridien du plan du Cadran eft repréfenté par la fouf= 
tylaire dans les Cadrans verticaux déclinans, & les inclinés 
déclinans, 79. 23 
Voy. Ligne foufiylaire. | s 

— La Méridienne dans les Cadrans eft tonjours la ligne qui 
marque midi. tré è 

Méridienne horifontale. Préparation particuliere d'un plan pour : 
tracer une Méridienne horifontale. 4 16. 240 ! 

— Premiere maniere de tracer une Méridienne horifontale, pat ! 
des hauteurs correfpondantes du Soleil. 417-423. 24 

— La corriger du changement de déclinaifon du Soleil, 

| 42$ == 427, 24$ 

— Seconde maniere de la tracer, par les étoiles, | 

{, 426 —241:9. 247! 

— Troifieme maniere de la tracer par le calcul & par un feul 
point’ de lumiere. 430. 2491 

-— Quatrieme maniére de la tracer, en découvrant par le calcul 
linftant de midi. 431 — 437. 250 

— Maniere de tracer la grande Méridienne horifontale dans: 

les falles ou danëles Eglifes far le pavé. 438—446. 254 
Méridienne filée. ù 448. 258 
Méridienne verticale, Premiere maniere de la tracer, 

| | 453. 262! 


à 
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— Pour les plans irréguliers. Lee AE 262 
— Seconde Maniere de la tracer, Ah AS 263 
— Manicre de déterminer la longueur de la grande Méridienne 
horifontale. 440 — 441, 2$S 
— Maniere de déterminer la longueur de la Méridienne verti- 
cale. ; After. ; 262 
— Joindre quelques lignes horaires à une Méridienne hori- 
fontale. 4S6—A$9 164 
— Joindre quelques lignes horaires à une Méridienne verti- 
cale. 460 =— 462. 267 


Méridienne horifontale du temps moyen. Maniere de la tra- 
. cer. Foy. toute la Sect. IV du Chap. IX, pag. 269 & fuiv. 
Méridienne verticale du temps moyen. Comment la tracer. 
Voy. toute la Set. V du Chap. IX, pag. 286 & fuiv. 
Midi (l'heure de) eft toujours le milieu du jour où lon 
compte la douzieme heure, C'eft le moment où le Soleil 
et arfivé au Méridien du lieu. 
Midi, ou Sud, c’eft un des quatre points cardinaux du monde, 
… diametralement oppofé au nord ou feprentrion. 
Midi (ligne de), voy. Méridienne. 
Minute d'heure , c’eft la foixantieme partie de lheure. 
Minute de degré, c’eft la foixantieme partie du degré. 
Montre de poche : maniere de les régler, voy. Horloges. 
Montre de poche: l’ufage qu’on en fair pour faire la correction 
de la petite Méridienne horifontale que l’on trace hors des 
temps des folftices. 427 247 
— Autre ufage pour orienter un Cadran horifontal. 104 
— Autre ufage pour le calcul, pour favoir l'heure qu’il eft 
par la hauteur du Soleil, lorfqu’on veut tracer une Méri- 
dienne. 432 —— 435. 2$0 
Montre folaire , terme en ufage parmi le peuple pour dire 
Cadran folaire. 

Multiplication , troifieme regle de lArithmétique, qu'il eft 
bon de favoir pour certaines opérations de la Gaomonique. 
Mur, où muraille fur laquelle*on doit faire un Cadran folaire, 

Maniere de préparer le mur par un bon enduit, 


204 — 2070 108 
N. 
N, ue 
ADIR , ce que c'eft. 44 14 
Naturel (finus ), ou tangente naturelle, ce que c’eit, 
130+ E 
Niveau d'air & niveau ordinaire. 5$. 28 


= Son ufage pour pofer un Cadran horifontal, 200, 104 
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— Son ufage pout tirer la ligne horifontale, 3335 FR 

Nombre naturel. ; 41e 57 

Nord, ou autrement dit le Septentrion, c’eft un des quatre 
points cardinaux du monde, oppolé au Midi ou Sud, 

Notion, c’eft'une idée ou connoiïffance d’ure chofe ; ainfi l’on 

. dit, notions de la Sphere, pour dire une idée de la Sphere. 
O. 

Che: de l’écliptique, c’eft l'angle que fait l’écliptique 
avec l’équateur. IST. 16 

Obtus (angle), c’eft-à-dire, qui eft plus ouvert qu’un angle 

_ droit ou de 90 degrés. 

Occafe (amplitude), voy. Amplitude. 

Occident, ou le couchant, ou l’oueft , eft la même chofe : c’eft 
le point de lhorifon où le Soleil fe couche. Il y à l'occident 
vrai qui eft un des quatre points cardinaux du Monde, 

49. 48 

Occidental, c’eft-à-dire, tourné vers l'occident. Cadran occi- 
dental, voy. Cadran occidental. 

Orient, ou le levant, point de l’horifon où le Soleil fe leve, 
Il y a l'orient vrai, qui eft un des quatre points cardinaux 
du monde, voy. Occidenr. 

Oriental, c'eft-a-dire, tourné vers l’orient, voyez Cadran 
oriental, 

Orienter un Cadran horifontal, 200 = 201. 104 

Ortive (amplitude }, voy. Amplitude, 


Ortographique (projection), c’eft ; en parlant de la Sphere, 


Ja repréfentation de fes cercles fur un plan droit. 
Oueft, ou occident, c’eft la même chofe , voy. Occident. 


 Ourfe ( grande) & petite Ourfe, conftellation dont on peut fe. 


fervir pour tracer une Méridienne, v0y. Méridienne. 


P. 


Poe » Ce que c’eft. RS 2 

Paralleles des fignes du Zodiaque, ce font des lignes, ou 
droites, ou courbes, qu’on trace fur les Cadrans folaires, 
& qui repréfentent la trace du Soleil loriqu’il parcourt les 
Signes ou leurs cercles qui font paralleles à léquateur ,voyez 
Points des fignes. 

Parallelogramme, fignifie ce qu’on appelle vulgairement 
uatré long. pus 
Parquet, affemblage de Menuiferie que l’on pofe à terre dans 
les appartemens pour ÿ ferv#r de pavé. Comme un FA 

€ 
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ft ordinairement fort uni & bien dreflé, on conféille d’ 
tracer fes grands Cadrans avant que de les tracer fur le 


0 11 0 266. 150, & encore 306. 177 
: Peinture du Cadran & de l'axe, 329 — 331. 194 
k Perpendiculaire. 2 2 
Pied du ftyle, ce que c’eft. 73: 2E 


_——Maniere de Le trouver aux Plans verticaux. 229—— 231, 124 
— Trouver fa hauteur, v0y. Hauteur du ftyle, 

.  Maniere de trouver le pied du ftyle, lorfqu'il eft caché, 

_ pour la grande Méridienne horifontale, PR 256 

Pinnule, piece de cuivre percée ou fendue, élevée perpendi- 

culairement fur le bord d’un inftrument propre à obferver, 

ou fur les bouts d’une alidade, C’eft par le petit trou, ou la 

petite fente, qu’on regarde les objets qu'on veut obferver, 

On met toujours’ deux pinnules l’une vis-à-vis de l’autre, 

Il y a des Cadrans portatifs à deux pinnules, voy. Cadran 


portatif. 
Plan, ce que c’eft. 79, 2% 
Pläque percée, trouver fa hauteur pour la Méridienne hori- 
 fontale. | 439 254 
— Pour la Méridienne verticale, asi. 260 
Plomb pointu, ce que c’eft. 96. 2 
 — Il fert à trouver le pied du ftyle fur les Pians horifon- 
taux, &c, 


+ Point d'été, point d'hiver; ce font les deux points des foliti- 
ces. Le premier lorfque le Soleil eft arrivé le plus près de 
_ otre Zénit, qui eft le plus éloigné de l'équateur du côté du 
pole feptentrional ; & le fecond , lorfque le Soleil eft le plus 
éloigné de notre Zénit & le plus éloigné de Péquateur du 
côté du pole méridional. VO) 
Oints cardinaux, ce font les quatre fuivans, le Midi, le 
 Séptentrion, l'Orient & l'Occident vrais, c’eft-à-dire, au 
jour des équinoxes, 

Oints horaires, ce font ceux fur lefquels doivent paffer les 
lignes horaires, Leur détermination fair l'objet le plus effen- 
tiel de La Gnomonique : on les détermine de deux manietes, 
l’une Géométrique, & l’autre par le calcul; celle-ci eft 
la meilleure. 

Oints des Signes du Zodiaque dans les Cadrans , ce font ceux 
Pat lefquels doivent paller les lignes droites ou courbes | 
qui repréfentent les paralleles des Signes. 

— Maniere de les trouver géométriquement fut la Méridienne 

orifontale. 472 = 474, DE 

— Parle calcul, 475 — 476. 274 

— Maniere de les trouver géométriquement fur la Méridienne 
T'i 
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verticale. < 485. 286 
— Par le calcul. 486— 487. 2187 


— Maniere de les trouver par le calcul aux Méridiennes vert 
_æalés , lorfque le plan décline beaucoup. 489— 498% 29: 
Point de lumiere, 07. Lumiere. ; 
Poiflons, c’eft l’un des douze Signes du Zodiaque. | 
Poles du Monde, deux points de la Sphere diametralemen 
oppolés, autour defquels le Monde paroît faire une révolus 
tion dans vingt quatre heures. 46. 19 
— Voy. Hauteur du pole. 
Polir le cuivre, pag. 27,lig. 37. Polir le fer ou l'acier, pag. 38: 
ligne derniere. 
Portatif( Cadran ), voy. Cadran portatif, 
Préliminaires (notions ), c’eft-à-dire, qui doivent précéder, qui 
Jon doit lire avant ce qui fuit. 
Premieres & dernieres heures ( déterminer les) qu’on doit trace 
aux Cadrans verticaux déclinans. Voy. toute la Set. IM 
du Chap. VI, pag. 172 & (uiv, | 
Projedtion, c’eft une repréfentation par des lignes. 
Proportion, voy. Analogie. | 
Proportions des chiffres horaires, 7e. Chifirese 


Q. 


Quarrt long ou rectangle ou parallélogramme rectangle 
Ceft la même chofe. 
uarrer un nombre, c’eft le multiplier par lui-même, comm! 
fi l’on veut quarrer le nombre 12, il faut dire 12 fois #: 
font 144: anfi 144 eft le quarré de 12. . 
uotient, terme en ufage dans la quatrieme recle de l’Arith! 
métique ; il fignifie combien de fois. On veut favoir comi 
bien de fois 6 elt contenu dans 24: il y eft quatre fois 
ainfi le nombre 4 eft le quotient. 


KR. 


1. cubique, en faire l’extraétion par les loparithmes 

; 145 
Racine quarrée , en faire l'extraction par les logarithmes + 

145: 

Rainure, Ceft une ouverture longue & étroite faite pour #4 

| cevoir ordinairement une languette ou autre piece qui pet 

couler d’un bout à l’autre en maniere de coulifle. 

Rapporteur, c’eft le demi cercle qui eft ordinairement da! 

étui de Mathémauques. Il y en a de comme, qui font fc 

commodes, 
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- Rayon, ligne droite menée du centre du cercle à la circonférence, 
Rayon d’une échelle des Parties égales, ou d’une échelle de 
cordes, IS — 159, 72 
Rayon où finus total dans les analogies, 148 — 149. 65 

Rayon de lPéquateur, ce que c'eft au Cadran horifantal ; 

165, 79 

—— au Cadran vertical. | PRÉ ISx 

Rectangle , voy. Quarré long ou parallélogramme. 

Réfraétion, c’eft une courbure des rayons du Soleil, qui fe 
fait dans l'air & qui fait paroître le Soleil plus élevé qu’il 
n'eft effectivement, On peut comparer la réfration à un 
bâton droit qu'on enfonce en pente dans l’eau, On remar- 
que qu'il ne paroît plus droit , mais la partie qui eft dans l’eau 
femble recourbée. C’eft ainf que font les rayons du Soleil 
venant d’un air très-fubtil, & paffanc par celui qui envitonne 
la terre, qui eft beaucoup plus groflier, & qu’on appelle 
FAtmofphere, voy. Atmofphere, 

— Corriger la hauteur du Soleil de la réfraction > 70y. Hau« 
teur du Soleil, 

Regle, Inftrument qui fe fait ordinairement de bois. Elle {ert à 
uirer des lignes droites, : 

Régler les Horloges, 707. Horloges, 


Refte , ou excès ou différence » 707. Différenee, 


: S. 


ce D , un des douze Signes du Zodiaque. 
… Scalene (triangle), ce que c'e. 19. ç 
…_ Scorpion, l’un des douze Signes du Zodiaque, 
Seconde, c’eft la foixantieme partie de l2 minute, foit de 
_ de degré, foit de temps. 
… Sépterurion, voy. Nord. , : l 
_Septentrional ou Boréal , C'eft la même chofe , c'eft-à-dire, 
tourné vers le feptentrion: voy. Cadran feprentrional. 
Signes du Zodiaque , c’eft ainf qu'on appelle les douze divi- 
 fions qui compofent les 360 degrés de la circonférence du 
Zodiaque, 53e 17 
= Woy. Points des Signes. | 


Sinus, ce que c’eft, 26, 7 
Sinus d’un arc ou d’un angle. 26, 7 
r— Plus ample explication des finus , tangentes , &c, 
ds 31—— 32. 8 
 Sinus de complément , ou cofinus, à 6 


Sinus total, ou rayon , v0y. Rayon ou Sinus total. 
_ Solftice d'été, Solftice d'hiver, c'eft lorfque le Soleil entre 
À Ti ij 


ge TABLE 


au commencement des Signes de l'Ecreviffe & du Capricorne, 
voy. Points d'été, points d'hiver, | 


Sommet d’un angle, c’eft fa pointe. 9.1 4 
Souder en foudure forte. 113. 39 
Soudure ( compofition de la ). 113 39 


Souftylaire , yoy. Ligne fouftylaire. 
Souttraction ; feconde regle de PArithmetique , qu'il eft eflen- 
tiel de favoir. 


Sphere, ce que ceft, on l'appelle aufli Sphere armillaire , 


: Style, ce que c’eft. 72. 21 
— Faux ftyle, ce que c'e. 97 = 101. 28 


— Son ufage pour trouver la déclinaifon des plans. pag. 124 

— Son ufage pour la petite méridienne horilontale. 417. 241 

Sud, ou le midi, l’un des quatre poinis cardinaux , oppofé au 
nord. 

Supérieur. Il y a trois efpeces de Cadrans où ce terme eft ap- 


plicable, le Cadran équinoxial eft fupérieur ou inférieur, 


22%, 118 
— Le Cadran polaire eft inférieur ou fupérieur. ‘223. 120 
_— Le Cadran incliné eft fupérieur ou inférieur. 362. 215 
Supplément d’un angle. 


« 24e 7 
Surface, voy. Plan | 


É: à 


ji des Sinus , des tangentes , des logarithmes. Ce 
font les Tables dans lefquelles on trouve Îles finus & les 
tangentes pour Lous les degrés du quart de cercle, pout 
routes les minutes de chaque degré & les logarithmes des 
nombres naturels , voyez-en Pufage.  129— 141. sz 
Tangente, ce que c'ets 28e 7 
— Plus ample explication des tangentes & des finus, yoy. Sinuss 
Taureau , l’un des douze Signes du Zodiaque. AS 
Temps moyen & temps vrai, ce que C'eit. 463— 466: 269 
Termes d’une analogie, 4% 58 êc +490 164 
Théorie , fignifie une fimple fpéculation des principes d’une 
{cience ; ainfi la théorie de la Gnomonique et la fimple 
confidération , ou la fimple démonftration des principes de 
cet art, fans entrer dans la pratique. : 
Teife, mefure de fix pieas.. | 
Triangle. Ilyena de plufieurs fortes. 14— 19. 4 
Trigonométrie. Elle fe divife en Trigonométrie rectiligne & 
rigonométrie fphérique ; c’eft une des principales parties 
de la Géométrie, qui à pour objér la melère .des riangies. 


DES MATIERE S:: gor 


_ _Jineft pas néceflaire de Ja favoir pour entendre ce Traité, 


- quoique tout le calcul dont il y eft parlé prefque continuel- 
. lement, foit tout fondé fur cette fcience, 
Tropique. 2/16 


V. 


FR dé l'aimant, voy. Déclinaifonide l'aiguille ai- 
mantée, 

Vents cardinaux , voy. Points cardinaux. 

Vernis (le) eft une liqueur compofée de plufeurs ingrédiens , 
dont on enduit des furfaces que l’on veut rendre brillantes , 
Ou que l’on veut garantir des différentes mal-propretés ; ce 

qui leur donne une apparence plus agréable, L'on donne 

un Vernis Angleis. page 400 

Vernis des Graveurs pour graver à l’eau-forte ; fa compofi= 

_tion & fon ufage, voy. Graver à l’eau-forte. 


 Verfeau, l’un des douze Signes du Zodiaque. 


Vertical (premier), ce que c’eft. 9. 18 
Vertical du Soleil avec le Métidien (angle du), ce quec’eft, 
66. 20 
_— Le trouver par le calcul. 2$0——2$r. 140 
 — Son ufage pour trouver la déclinaifon des plans, 
+4 | 252256, 142 
=— Son ufage pour trouver l’heure de midi. 433 2SI 


.— Son ufage pour trouver l'heure du lever & coucher du 
Soleil, voy, Lever du Soleil. 
Vertical du Soleil ( l'angle du ) avec le plan du Cadran ver- 


tuical. Ta 20 
” Maniere de le trouver par le calcul pour déterminer Ja dé- 
chinaifon des plans. 245, * 136 
— Son ufage. 292 —— 253 142 


Verticale du plan , voy. Ligne verticale, 

Vierge (la ) l’un des douze Signes du Zodiaque. 

Ufige des Tables, voy. Explicationdes Tables de Gnomonique, 
— Voyez la Table des Chapitres & Sections. 


7 
Lu - ce que c'eft, roy. Nadir, 


Zodiäque , ce que c’eft , voy, Eccliptique. 


DES PLANCHES. 
On indique dans ceite Table les numéros ou articles 
où Les différentes Figures font expliquées. 


Pise L, fig 1,1,254s5 6133 d°. 5 & niv. 
fg. 753 99 104 II; 12 ; n? 35 8 five ces fEs À 4s 
h9,:40s 

PI. 2, fig. 10, n°, 43 & fuive 

PI. 32 fig. 15, n°. 127, pag. 47 & fuiv.». n° . 127, page $0 3 


fee Es Ar sf PPS Re 18,. n°, 96.4 
Jg. 19 ; D 203 ete FOZacce 


fig. Hp 104.44 fig. 22, N°, 104.0 fige 23 , Ne 10360 
fig. 24, n° 119, pag. 42. 


D, 4, fig. 233 n©. 105... fig. 26, n°. 127. 

PL $ , fige 24, n°. 106 & fuiv..… fig. 25, n°. 115 & fuir. | 
PL 6 ; fig: 27; n°, 163 & fuiv. 

* 7, fig18, n°. 187 & fuiv... fig. 19, n°. 192. 


Bo fige 30, n°. 196. re EN PEN 196. fL. 44; n°. 232#1 
&e fuiv..…. fig. 49 n°. 359. Voy. Axe ; Table des Matieres. 
Pi. 9, fig.32,34&38;n 0,213=— 220... fig. 333 0°. 220y 
parese fige 36 & 39» N°. 224227... fig. 37 5 n°. 2144 
& 212: | 
Plro, fige 40, n°, 228, pag. 124 — 12B.cce fige 419: 
HÔ 235 =— 244. | 


Pl 11 , fig. 423 n% 208 — 210, 
Pl. 12, fig. 435 n° 266: 
Flo t3 fig. 45, n°, 324 3270 


| TABLE DES PLANCHES 5%. 
PL 145 fig. 46, n°. 345 & fuiv. ; 
_ PI 15, fig. 47, n°. 3S1—358. 


PL 16, fig. 445 ro: 472 9 473 e » . fig. 48» n°. 341 —— 344 . © 
Ée 79 520°. AS Te 


PI. 17, fig. 50, n°. 359. 
D st, n°. jé fo. 53, 0% 37Iess fige 54% 
277... fo. 57, h..386: 
_ Plio, fig. 52, n°. 389 309. 
Ph 20, fi. 56, n°, 382. 
Plat, fig. 58, n°. 389 = 309. 
PL 22, fig. 50, n°, 417 & fuiv. 
PL, 23, fig. 60,61, n°. 428, 429000 fig. 62,n°.250, 260; 
434, 528, 530, 578 
Pl. 24, fige 62, n°.438 & fuiv... fig. 63 , n°. 456 & fuiv. 
PL 25, fe. 64,0, 467... 475 — 484 
Pl.26, fig. 65 , n°. 485... fig. 66, n°. 486 — 498. 
PI. 217, fig. 67, n°. 499 — 507. 
_ PL:8, fig. 68, n°. s19— 526... fig. 69, n°. 142457e 
fig. 79 , n°. 141. 
PP. 29, f2.09, 108 Ti, Ds Ido [de 72) n° 537 
PL 30, fig. 73, n°. 535 — 544. 
Pl. 31, fig. 74, n°, $a$ — 548.00 fige 753 N°% 241, 
pag. 133vee JL. 76, n° 550. 
DD fig. 1, 2,314, 5, 657, 8% 95 10,11, 123 
13, 14, 195 16, N°4 559 = 563. 


Pl 33, fig. 76,n°. $s1, 553. 
45 77 78, Ne 554 
PI, 35 » ne 80 ü 315 De. fig. SU, n°, 3804. Ji. 82, 


83, n°, 4 a. 


Éiiv 


ÿe TABLE DES PLANCHES, 

PL LES fa, 84; n°: 250.00 A ES RUN E. fe 865 
ne 128, à 

PL 37, n° 507, 508, $13, 

PL 38, fig, 1=— ro, n°. $64. 

Éaite de la France, n°, 627 = 633 


Fin de la Table des Plañcheé, 
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ŒEXTRAIT des Repiftres de l'Académie 
Royale des Sciences. 


Du 217 Avril 1774 


IN avons examiné par ordre de l’Académie, un Ou- 
vrage de Dom Bedos, Religieux Bénédiin, & Correfpon= 
dant de l’Académie, intitulé : la Gnomonique, &c, feconde 
édition. Nous allons rendre compte à l’Académie de cet Ou- 
| vrage, & en donner une idée générale en en parcourant les 
différens Chapitres. | 
_ L'Auteur à augmenté fon Ouvrage d’environ 100 pages, 
& il y à fait tant de correétions & de changemens , qu’on 
- peut dire que c’eft tout un autre Ouvrage; en voici le titre: 
La Gnomonique pratique, ou l’art de tracer les Cadrans folaires 
| avec la plus grande précifion , par les méthodes qui y font les plus 
propres Ë les plus foigneufement choifies en faveur principale- 
- ment de ceux qui font peu ou point verfés dans les Mathéma- 
#1ques. 
… Le but de l’Auteur , comme il le dit dans fa Préface, & 
Comme le titre l’exprime, eft de donner à ceux qui ne font 
pas Mathématiciens, le moyen de tracer des Cadrans folaires 
avec autant de juiteflé & de précifion, que les Mathémati- 
Ciens les plus éclairés & les plus profonds peuvent le faire. 
À cet effet, il a choifi parmi les meilleures méthodes celles 
‘qu'il a pu trouver les plus fimples & le plus à la portée de ceux 
qu'il a en vue, I] commence par les inftruire des premiers 
élémens qu'il faut néceffairement connoître, c’eft ce qu'il fait 
dans Les trois Chapitres qui fervent d’introduétion à tout l’Ou- 
vrage. 

Dans le premier, il donne des notions préliminaires , il 
fait connoître la fignification d’un nombre de termes géné- 
faux $ il-enfeigne les principales opérations qu’on eft fouvent 
Obligé de faire fur les lignes, il donne les notions les plus 


‘#06 


la plus grande propreté : il donne toute fon attention à expliquet | 


Ja confiru“tion du Cadran sorts Fa AE à 


effentielles de La Sphere, & if explique les termes particuliers 
aux Cadrans. k 

Dans le fecond Chapitre il coque À à conftruire Îles inf | 
trumens néceffaires pour faire les Cadrans ; il entre dans u# 
dérail fufifant : il fait connoître Ja façon de travailler le cuivre, | 
de le fouder en foudute forte, dont il donne a compofitions. ! 
à le polir; en un mot, il enfeigne À faire ces inftrumens avec | 


particuliérement la conftruétion du principal de ces inftrumens,, | 
qui eft le compas à verge de M. Deparcieux. | 
Dans le Chapitre troifieme, il donhe une explication afle de 
ample & fufffante pour faire entendre tous Îles calculs dont of, | 
doit fe fervir. Il fax connoître les Tables de Sinus, Tan 
gentes, &c : il enfeigne à fe fervir des Logarithmes, & à faired 
& connoître les angles au moyen d’une échelle de dime 


Dans le Chapitre quatrieme, il entre en matiere. Il donnes 


orienter le Can 

Le <ipquisme Chapitre eft tout employé à décrire les Ch | 
drans qu’on appelle réguliers : les verticaux méridionaux & 
feptentrionaux non déclinans: les orientaux & les occidentaux À 
& enfin l’équinoxial & le polaire. | 

Le Chapitre fixieme eft le plus étendu ; il ‘$ agit des ver 
ticaux déclinans. Ii commence par enfeigner à bien prepare h 
le plan : il donne .enfuite les meilleurs moyens d’en trouver | 


déclinaifon avec la ir rande précifion , [lon | les méchode 


Re par 1 maniere de les Re Il  . à eu 
ces Cadrans, d'abord graphiquement , & enfuite par le calcul 
11 donne la méthode de découvrir quelles font les premieres ë 
dernieres heures qu'il y faut marquer ; & enfin il déraille | 
maniere de poler l’axe avec toutes les précautions & les foi 


que cette principale opération demande, 


2 so? 
Dans le Chapitre feptieme , il traite des Cadrans verticaux 
qui n’ont pas le centre dans le plan. Il enfeigne à en trouver 
les angles horaires par le calcul, quelqu’éloigné que foit le 
centre ; il donne enfin les moyens de pofer l’axe avec beau- 


| coup de précifion. 


Dans le Chapitre huitieme , il traite des Cadrans inclinés 
de toute efpece , foit déclinans , foit non déclinans. enfeigne 
à faite tous les calculs convenables à ces fortes de Cadrans. 

Le Chapitre neuvieme eft tout pour les Méridiennes. Il 
donne plufeurs bonnes méthodes de les tracer. Ii explique affez 


au Johg tout ce qui regarde la grande Méridienne horifontale ; 


il Le quatre méthodes de la tracer. Il traite de la Méri- 

2 he verticale ; il donne deux méthodes de la tracer. Il en- 

Tigre à à joindre quelques lignes horaires aux Méridiennes ; & 
n à tracer celle du temps moyen qu il explique fort en 

Mc 

41% agit dans le Chapitre dixieme des Cadrans portatifs, T1 

‘en donne de plufients efpéces. 11 décrit l’Equinoxial à bouf- 


fole; celui de M. de la Hire, qui marque l’heure par la hauteur 


du Soleil, dont il enfeigne tout le calcul : il décrit le Cy- 
dindre portatif ; le Cadran analemmatique. Il enfeigne à tracet 
PAnzlemme graphiquement & par le calcul. Il décrit l'An- 
_feau aftronomique de Monfeigneur le Cardinal de Luynes ; 


& enfin un autre Cadran portatif équinoxial fans bouflole, dont 
_ R compofition eft d’une nouvelle invention de Dom Monniotte 


. fon Confrere. 

L’Auteur donne la maniere de graver à l'eau-forte un Ca- 
dr portatif : il enfeigne à faire le Vernis des Graveurs, & 
toutes les opérations convenables à ce fujet. 

Le Chapitre onzieme contient des obfervations pour régler les. 
Horloges. Il donne à cet effet les quatre Tables du temps 
moyen au midi vrai: il y donne plufieurs méthodes de régler 


z les Montres , les Pendules, &c , au moyen des Etoiles, & prin- 


cipälement du Soleil. 


Dans le Chapitre douzième il enfeigne les principaux ufa- 


508 à 
ges du Compas de proportion concernant la Gaomontque: 

Le treizieme & dernier Chapitre contient un nombre con- 
fidérable de Devifes ou courtes Sentences que beaucoup de 
perfonnés font dans le goût de mettre aux Cadrans folaires. 

L'on voit enfuite une Addition, où l’Auteur donne la re- 
cette & le procédé du Vernis Anglois, propre au cuivre poli, 
pen appliquer fur les Cadrans NU , & fur les inftrumens. 
à tracer les Cadrans folaires. r 

Viennent enfuite les explications des Tables qu'il donne à 
la fin de l'Ouvrage. Ce font, la Table de la différence des: 
Méridiens entre l’'Obfervatoire Royal de Paris & les principaux 
lieux de la terre, &c; une Table de Cordes; des Réfractionss: 
du rapport des degrés au temps; des premieres & dernieres 
heures. Les deux Tables de Rue générale, pour fervir 
de correction à la Méridienne, tracée par des hauteurs cot- 
ous, &c ; les quatre Tables de la Déclinaifon di 
Soleil à midi: celle de la Déclinaifon du Soleil à chaques 
degré de l’ecliptique ; dix Tables des hauteurs du Soleil à routes: 
les heures du jour pour différentes latitudes. Un nombre des 
Tables pour le Cadran horilontal , calculées de 10 en rot 
minutes de degré pour chaque quart-d'heure, fous différentes: 
latitudes. Une Table de l'E Harpe. du temps à chaque degrés 
de l’écliptique. Le tout eft terminé par une Table des Mars 
tieres bien détaillée. 

Il y a 38 Planches gravées avec élégance & beaucoup des 
propreté : enfin, une Carte de la France faire par M. Bonne: 
& gravée par Lattré. C’eit la plus détaillée qu’on ait encote: 
fait pour fa grandeur. On y a fait dans cette nouvelle édition 
un grand nombre de correftions, & toute la gravure a été 
retouchée , auffi-bien que celle de toutes les autres Planches. 
dont plufeurs ont été changées. Il y en a quatre d’augmen- 
tation. 

Nous avons cru cet Ouvrage digne de l'impreffion, & très- 
utile à la perfection des Arts, auxquels Dom Bedos contribué 
depuis fi long-temps de la maniere la plus étendue & la plu: 
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variée, ainfi que les fuffrages de l'Académie & du Public 


l'ont témoigné plufeurs fois de la maniere la plus authentique. 
À Paris, le 27 Avril 1774. Signé, LE MONNIER. PINGRÉ. 


he certifie lextrait ci-deffus conforme à fon original, 
au jugement de l’Académie. À Paris, le 19 Mai 1774+ 
{ 


MOGRANDIEAN DE FOUCHY, 


_ Secrétaire perpétuel de l’Académie Royale des Sciences. 


7. 
‘ 


Achevé d'imprimer pour la feconde fois, 
le 20 Juin 1774g 


De M à de CH À R D ON, rue Galande. 1774. 
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CORRECTIONS ET ADDITIONS 
À faire au préfent Traité avant de le Lire. 


P AGE 8, ligne 9, entier, quoique lifez entier. Quoique 

Pag. 13, big. 28, fes hf. ces | 

Pag. 68, après la derniere ligne, ajoutez: Voyez-en un ou 
deux exemples , page 261. | | 

Pas. 95, lig. 18, dans la feconde colonne des chiffres, 67 36: 

É lif. 67.30 ( 

Pag. 103, lig. 29, après confolider, ajoutez : ce que l'on: 
fera au moyen d’une efpéce de cifeau de fer très-moufle, fur. 
lequel on frappera étant appliqué fur le plomb ; | 

Pas. 123,en marge, Fig. 24, if. Fig. 84. 

Pag. 130, lig. 31, côté DL if. côté DI 

Peg. 156, lig.13, de Mvers E; Uif. de B vers N; 

Ibid, lig. 15, de vers N. if. de N vers E. 

Ibid. lig. 18, BME, if. MBN, 

Ibid, hs, 21, BEN, 4 ME, | 

Pag. 157, lig. 22, après pl. 14. ajoutez : pour [a déclinai- 
fon du plan du midi à lorient feulement, car le préfent 
calcul des angles horaires n’ÿ eft point relatif. 

Pag. 198, lig. 36, 57. lif. 47. 

Pag. 107, lig. 3, l’antre lif. l'angle 

Pas. xsr, hyste ass 453 

Pag. 256, lig. 25, la falle lif. de la falle. 

Pag. 347, lig. 22, coulant lif. coulent 

Pag. 367, lig. 23, Novembre gjoutez 1777 

Pag. 398, lig. 10, Quævis Uif. Quæris | 

Pag. 15 , lig. $, poil gris Lif: poil de Gris (efpéce d'Ecu 
reuil ). | 

Pag. 413, lis. 29, de midi Lif. du midi ! 

Pag. 491, lig. 26, du deflus & du deffous Uif. du deffus ou. 
du deffous 
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